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Sammanfattning

Norconsult har p& uppdrag av Kungalvs kommun tagit fram en dagvattenutredning som en del av en
Gronstrukturplan for FOP (férdjupad 6versiktsplan) Ytterby. Syftet ar att belysa befintlig s&val som
framtida dagvattenhantering och uppdraget innefattar; beskrivning av markavvattningsforetag,
Oversvamningsscenarier och skyfallens pafoljder, framtagande av avrinningsomraden samt forslag pa
skyfallshantering med kommentarer kring dagvattenrening.

Inom FOP-omradet planeras bl.a. en fordubbling av befintligt bostadsbestand och utveckling av park-
och gronomraden. Omradet har generellt daliga infiltrationsmaéjligheter och innefattar flera
avvattningsforetag. Radande miljokvalitetsnormer (MKN) stéller dessutom krav pa rening fore
avledning till recipienten Nordre &lv. Vidare forvantas 6kad nederbérd till foljd av klimatférandringar vid
framtida skyfall. Sammantaget leder ovanstdende omstandigheter till hdga krav pa den fysiska
planeringen i Ytterby. Héjdséattning inom omraden med planerad bebyggelse, dagvattendammar och
oversvamningsytor vid skyfall ar viktiga atgarder for att minimera risken for skador p& byggnader och
for att uppna reningskrav enligt MKN. For att forhindra paverkan pa recipienten bor det dessutom
planeras for slackvattenhantering, speciellt fran sarskilt fororenande markanvandning sédsom
industriomraden.

Forslag ges pa atgarder inom FOP Yiterby som anses viktiga for en robust dagvattenhantering
baserat pa radande krav och planerad exploatering. Om hojdséattning planeras med hansyn till
oversvamningsrisker och foreslagna ytor avsatts i ett tidigt skede beddms forutsattningarna vara goda
for den framtida dagvattensituationen i Ytterby.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: omrade fran vilket vatten kan avledas genom sjalvfall eller pumpning till en och
samma punkt.

Braddning: alternativ avledning av vatten nar ordinarie systems kapacitet dverskrids. Kan aven ses
som “kontrollerad éversvamning”.

Dagvatten: ytligt avrinnande regn- och sméltvatten

Dikningsforetag: en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Hardgorningsgrad: hur stor andel av en yta som bestar av vagar, tak, plattor mm.

Infiltration: Intréngning av véatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avliedas med sjalvfall.

LOD: Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). En forkortning, som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Markavvattningsforetag: Se dikningsforetag
Spillvatten: fororenat vatten fran hushall och industrier.

Weserdomen: En dom i EU-domstolen angaende muddring i floden Weser har paverkat tolkningen av
EU:s ramdirektiv och miljokvalitetsnormer. Den nya tolkningen innebar att krav stélls pa att inte sanka
den ekologiska eller kemiska statusen hos en verksamhets recipient.

Ytvattendelare: Topografiskt betingad grans mellan tva avrinningsomraden.

Aterkomsttid: tidsintervall mellan regn- och avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Norconsult har fatt i uppdrag av Kungéalvs kommun att ta fram en oversiktlig dagvattenutredning som
en del i arbetet med en Gronstrukturplan till den férdjupade éversiktsplanen (FOP) for Yiterby i
Kungalvs kommun. Ytterby ar belaget sydvast om Kungalv, se Figur 1. Utredningsomradet omfattar ca
1 170 ha och utgdrs av blandad bebyggelse, skogsomraden och akermark. Omradet angransar till
Nordre &lv och innefattar tva backar med utlopp i &lven. Inom omradet fér FOP Yiterby planeras ett
bostadsbestand for en férdubbling av boende till 2050, dvs. fran 6 000 till ca 12 000 boende.
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Figur 1. Karta 6ver delar av Kungalvs kommun (Hitta.se, 2018). Rod ring markerar ungefarligt utredningsomrade

av FOP Ytterby.

1.1  Omfattning

Uppdraget omfattar:
Overgripande beskrivning av 6versvamningsomraden och instangda omraden utifrén

tillgangligt underlag
Framtagande av évergripande avrinningsomraden och rinnvagar tas. Befintlig avledning av

dagvatten (endast huvudstrak) inom planomradet och i dess narhet beskrivs kortfattat samt
illustreras pa karta. Bedomning av kapacitet i befintligt dagvattensystem och férslag avseende

anslutningspunkter for ny bebyggelse ingar ej
Lagpartier dar dagvatten kan tas om hand tas fram i samarbete med uppdraget for

Gronstrukturplanen for samnyttjande av ytor pa basta satt
Foljderna av extrem nederbérd, med aterkomsttid pa 100 ar, beaktas utifran kommunens

skyfallskartering fér omradet.
Fororeningar och rening av dagvatten beaktas oversiktligt.
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e Utredning av konsekvenser for bebyggelse som beddms vara samhallsviktig verksamhet med
avseende pa dagvattenhantering. Detta gors i samrad med Norconsults handlaggare for
uppdraget med framtagande av gronstrukturplan samt representanter for dvriga
teknikomraden

e Slackvatten for verksamheter som bedoms som sarskilt fororenande beaktas. Forslag ges pa
atgard for att sakerstélla att slackvattnet kan hanteras innan det nar recipient

e Markavvattningsforetag presenteras och analyseras med hansyn till dimensionerande floden
och planerad bebyggelse

1.2 Syfte

En 6vergripande dagvattenutredning gors nar en FOP tas fram for att sékerstélla att de ytor som
foreslas for exploatering ar lampliga ur dagvattensynpunkt. Utredningen ska kunna ligga till grund for
det fortsatta detaljplanearbetet for respektive delomrade.

1.3 Planerad exploatering/planforslag

Figur 2 visar planeringsinriktning for FOP Ytterby enligt arbetsmaterial daterat 2018-09-11 med
planerade park- och bebyggelseomraden samt narstrévomraden. Fokus ligger pa fortatning av
centrumomradet omkring centralstationen och exploatering av omraden vasterut vid Nordtag och
befintligt ridhus.

eckenforklaring
CJFOP Yiterby
- \fattendrag
N Planerad bebyggelse
BN Planeral parkomedde
S Verksamheter

I Narstrovomrdde

Nordre 3y

Figur 2. Avgransning av FOP Ytterby med planerad exploatering och éppna vattenvagar
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1.4 Underlag

Foljande underlag har erhallits:

e Dagvattenpolicy, Kungalvs kommun, 2017-05-18

e Dagvattenhandbok, Kungalvs kommun, 2017-04-26

o Atgardsforslag, Kungalvs kommun, 2017-04-26

e Kommentarer dagvattensystem, Kungélvs kommun, 2018-06-18
e Utredning Guddehjalms dikningsforetag, DHI, 2011-01-13

e Dagvattenutredning Kastellegarden 1:380, Tyréns, 2017-10-17

e VSD-utredning Kastellegarden 1:22 m.fl, Norconsult, 2017-05-22
e VA- och dagvattenutredning Nordtag, Sweco, 2017-06-27

e Kartbilaga VA, Kungélvs kommun, 2017-10-23

e Detaljplan Kastellegarden 1:380, Kungéalvs kommun, 2017-12-15
e Detaljplan Nordtag, Kungélvs kommun, 2017-09-29

e Detaljplan Tega 2:5, Kungalvs kommun, 2016-02-25

e Detaljplan Vena 1:3, Kungélvs kommun, 2016-01-28

e GIS Vatten, Kungéalvs kommun, 2018-03-26

e Planerad exploatering ifrdn uppdraget Gronstrukturplan, Norconsult 2018-05-07
e Ortofoto, Kungalvs kommun, 2018-01-31

e GIS Kultur och fritid, Kungalvs kommun, 2018-01-17

e  GIS Narstrévsomraden, Kungélvs kommun, 2018-01-17

e CAD Ledningsnat, Kungalvs kommun, 2018-03-01

e GIS Hojdmodell, Kungalvs kommun, 2018-02-21

e GIS Fastighetskarta — vektor, Lantmateriet, 2018-01-29

1.8 FoOrutsattningar

Dagvattenutredning samordnas med Norconsults handlaggare for uppdraget med framtagande av
gronstrukturplanen samt representanter for évriga teknikomraden. Vidare foljs Kungalvs kommuns
dagvattenplan.

1.5.1 Dagvattenstrategi

Kungalvs dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan. Den bestar av tre delar dar den
forsta utgdrs av dagvattenpolicyn med stallningstaganden som anger riktning fér hur kommunen
forhaller sig till olika fragor betraffande dagvatten (Kungélvs kommun, 2017a). Den andra delen utgors
av dagvattenhandboken som har till syfte att konkretisera hur kommunen behéver arbeta for att
mojliggora ett effektivt dagvattenarbete som ligger i linje med dagvattenpolicyn (Kungalvs kommun,
2017b). Den tredje delen utgors av atgardsforslag som syftar till att utveckla kommunens hantering
av olika dagvattenfragor (Kungélvs kommun, 2017c).

Kungalvs kommuns dagvattenpolicy

Kungalvs kommuns dagvattenpolicy ar uppdelad i féljande sju strategier:

- Strategi 1: Fléden

- Strategi 2: Oversvamningar

- Strategi 3: Vattenkvalitet

- Strategi 4: Gestaltning och utformning

- Strategi 5: Trygghet, sakerhet och tillganglighet
- Strategi 6: Ansvar

- Strategi 7: Kommunikation
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Strategin for floden inkluderar bland annat begransning av hardgjorda ytor och aktivt framjande av
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Fordrojning av dagvatten ska i forsta hand ske inom
fastighets- eller kvartersmark och majligheter till fordréjning och avledning av dagvatten ska utredas i
samtliga samhallsbyggnadsprocesser. Kommunen ska aktivt arbeta for att separera dagvattnet fran
spillvattensystemet.

Strategin for dversvamningar inkluderar bland annat anpassning av markniva och byggnader for att
hantera extrem nederbdrd och att fldden ska styras ytligt till omraden dar de gér mindre skada.
Laglanta strak och gronomraden sdsom vatmarker ska anvandas. Oversvamningsrisk ska utredas i
alla steg fran oversiktsplanering till exploatering.

Strategin for vattenkvalitet inkluderar bland annat att géra medvetna materialval samt att féroreningar i
dagvatten ska begransas nara kallan. Erforderliga reningsatgarder ska i férsta hand utforas av
verksamhetsutovaren. Under alla skeden av fysisk planering ska féroreningsbelastning utredas och
reningsbehovet ska beredas plats for.

Strategin for gestaltning och utformning inkluderar bland annat att avsatta plats for och fororda
dagvattenldsningar med vaxtlighet som bidrar till positiv gestaltning. Dagvattenldsningar ska framja lek
och rekreation, ge positiva effekter pa ekosystemet och bidra till biologisk mangfald. Strategin for
sakerhet och tillganglighet inkluderar bland annat att dagvattenldsningar ska utformas med erforderlig
sakerhet och tillganglighet for lek och rekreation. Dagvattenlésningar ska darmed endast omgardas
med staket i de fall da sakerheten inte kan sékerstéllas genom annan utformning.

Dagvattenhandboken

Dagvattenhandboken innehaller checklistor vid olika moment i samhallsplanering och exploatering.
Den anger dessutom specifika regler for dimensionering av dagvattensystem, krav pa fordréjning och
riktvarden for rening.

Handboken anger att bebyggelse ska undvikas inom laglanta omraden och i omraden dar dagvatten
riskerar att stdngas in.

Fordrojning av dagvatten ska, i de fall det inte finns mojlighet att undersoka platsspecifika egenskaper
i detalj, ske enligt tva alternativ. Det forsta alternativet ar att konstruera 3 m3 fordréjningsvolym per 100
m2 hardgjord yta. Det andra alternativet ar att dimensionera anlaggningen for ett regn med 10 ars
aterkomsttid, 1,25 i klimatfaktor och ett utfléde pa 15 I/s. Vidare markeras att korrekt utformning ar
viktigt for tillrécklig effekt.
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och natur- och
kulturmiljpvarden inom FOP-omrédet.

2.1 Recipient

Recipient for hela FOP-omradet &r Nordre &lv séder om Ytterby, se lage i Figur 2.
eckenférklaring
CJFOP Yiterby
- \fattendrag
. Planerad bebyggelse
B Planeral parkomvdde
N Verksamheter

W Norstrovomrdde

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet.
Malsattningen var att uppna vattenkvalitet av god ekologisk och god kemisk status inom hela EU.
Miljokvalitetsnormer (MKN) anger bestammelser om kraven pa kvaliteten i svenska vattenférekomster
och ar styrande for kommuner och myndigheter nar de tillampar lagar.

Nordre alv omfattas av MKN enligt vattendirektivet. Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar
Nordre &lvs kemiska status klassad som uppnér ej god. Detta beror framst pa for htga halter av
kvicksilver samt polybromerade difenyletrar (PBDE). PBDE &r en industrikemikalie som framst
anvands som flamskyddsmedel i bl.a. textil, mobler, plastprodukter, elektroniska produkter och
byggnadsmaterial. Den sprids till miljon via lackage fran varor och avfallsupplag, samt via atmosfariskt
nedfall fran langvaga lufttransporter.

Dess ekologiska status ar klassad som mattlig. Detta beror pa att alvens vattennivaer regleras pa ett
satt som paverkar den ekologiska statusen negativt. Vattenkvaliteten visar pa god status.
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Huvudsakliga paverkanskallor relaterat till MKN for att god ekologisk status ska uppnas till 2021 ar
enligt VISS jordbruk, atmosfarisk deposition, reglerat vattenfléde i dlven som paverkar vaxter och djur
och introducerade sjukdomar (vattenpest).

2.2 Natur- och kulturmiljévarden

Inom omréadet for den fordjupade dversiktsplanen finns ett antal natur- och kulturmiljovarden. Dessa
namns Oversiktligt nedan och presenteras geografiskt i Figur 3.

Gota alv — Nordre alvs dalgang natura 2000 mm

Omradet kring Nordre alv utgor Natura 2000-omrade, naturreservat, riksintresse for naturvard samt for
friluftsliv. Natura 2000-omradet omfattas av tva olika regleringar dar den ena tillhor fageldirektivet pa
grund av viktiga flytt-, Gvervintrings- och hackningslokaler och den andra tillhoér habitatdirektivet pa
grund av forekomst av viktiga naturtyper.

Guddehjalm Natura 2000
Nagra kilometer nordvast om Yiterby finns omradet Guddehjalm som utgér Natura 2000-omrade och
naturreservat. Omradet hyser ek- och bokskog samt rédlistade mossor och lavar.

Kulturmiljovard
Ytterby ar rikt p& fornlamningar och det finns flera gravfalt och tidigare boplatser. Tva omraden ar
klassade som riksintresse for kulturmiljovard vilkas utstrackning visas i Figur 3 samt beskrivs nedan.

Kastellegarden — Ragnhildsholmen langs Nordre &lv. Platsen utgor en f.d. stadsmiljo med lamningar
frén staden Kungahalla som var av stor administrativ och politisk betydelse under medeltiden. |
planomradet ligger Ytterby gamla kyrkoruin som tillsammans med borgruinen Ragnhildsholmen visar
Nordre alvs strategiska betydelse.

Véstra porten — Stora smallen strax séder om centrala Ytterby. Dar finns ett av Bohusléans allra stdrsta
gravfalt med ett stort antal gravar fran jarnaldern.
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Teckenforklaring

CIFOP Ytterby
= \attendrag
Strandskydd
B Kulturmiljovard
[ Natura 2000 - fageldirektivet
I Natura 2000 - habitatdirektivet

Figur 3. Skyddsvérda intressen omkring FOP Ytterby.

Ekologi och naturvarden

Vidare har Norconsult utrett de ekologiska forutsattningarna for omradet. Enligt utredningen utgor
Nordre &lv, Ormobéacken och Kyrkebacken spridningsstrak for arter knutna till vattendrag samt
anslutande strandzoner och vatmarker. Det vattendragsstrak dar behovet eller potentialen att forstarka
naturvardena beddms vara storst ar langs Kyrkebacken. En forstarkning av de vattendragsanknutna
naturvardena langs Kyrkebacken kan med fordel kombineras med funktioner s& som
omhandertagande av dagvatten. Forslag pa hur detta kan genomforas ar:

e Omgravning av delar av backen till ett mer slingrande lopp. En omgravning av delar av backen
till ett slingrande lopp skulle 6ka naturvardena genom att naturmiljon blir mer variationsrik och
genom att backfaran forlangs. Detta bidrar aven till forbattrad dagvattenrening da flodet
bromsas upp och féroreningar sedimenterar i storre utstrackning. Hansyn behdver tas till
havsoring s& att dess vandring och lek inte forsamras, vilket beskrivs mer i avsnitt 3.6.

e Dammar/vatmarker i anslutning till Kyrkeb&cken. For att utveckla Kyrkebéacken som ett
vatmarksstrak skulle dammar eller vatmarker kunna anlaggas i anslutning till vattendraget.
Dessa kan bli vardefulla inslag for t ex groddjur och annat djurliv. Detta samverkar &ven med
Okad fordrojning och rening av dagvatten.
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2.3 Geoteknik

Geologin i Ytterby domineras av berg och glacial finlera vilket kan ses i Figur 4, utdrag ur SGU:s
jordartskarta. Marken kan generellt forvantas ha lag infiltrationskapacitet bortsett fran framforallt
Enekullen i 6stra Ytterby dar moran och sand dominerar. Utdver 18g infiltrationskapacitet kan det
dessutom forvantas mycket smé grundvattenfloden in till utredningsomradet fran angransande
omraden. In- och utfloden domineras istéllet av ytavrinning.

Figur 4. Jordarter 1:25 000 — 1:100 000

2.4 Grundvatten

Figur 5 och Figur 6 visar utdrag ur SGU:s grundvattenkartor. Kartorna anger laga uttagsmdéjligheter
och att endast ett grundvattenmagasin med lag kapacitet aterfinns i Ytterby.

7N

aring

Figur 5. Grundvatten 1:1 miljon
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Figur 6. Grundvattenmagasin

Figur 7 visar hur lagomraden i omradet generellt har Iag genomslapplighet medan viss infiltration kan
ske i hojdpunkter. Speciellt Enekullen har hdg genomslapplighet i flera av dess sléanter.

Genomslapplighet
. Lba geromslborliahet

Medelhéig genamslapplighet

. Hog genomslapplighet

I £ bedem

d genamslapplighet
- N

Figur 7. Genomslapplighet
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2.5 Markavvattningsforetag

Ett antal markavvattningsforetag i form av dikningsféretag (DF) och torrlaggningsféretag (TF) finns
inom FOP-omradet. Vid exploatering med hardgdérning av mark s& andras flodesbilden. Om
recipienten ar ett vattendrag sa kan det ha negativ paverkan i form av dikeserosion, férorening,
grumling och hydraulisk éverbelastning. Dylik paverkan pa vattendrag som omfattas av ett
markavvattningsforetag kan paverka foretagets status och drift negativt. Hardgorning av mark medfor
generellt 6kad avrinning till recipient. Genom olika atgarder sasom infiltrations- och
flodesutjamningsanlaggningar kan paverkan pa flodesbilden minimeras. Generellt galler dock att &ven
vid flodesutjamning sa leder hardgorningen till att flodesbilden ror sig mot maxfloden som uppstar vid
stérre sommarregn, vilket skiljer sig fran jordbruk och naturmark som generellt har storst avrinning
under var och host (Jordbruksverket, 2018).

Vid omfattande exploatering med paverkan pa tillrinningen till ett markavvattningsforetag sa kravs att
mark- och miljddomstolen gor en omprévning av foretaget (Jordbruksverket, 2018). Deltagarna i
foretaget kan med fordel tréffa dverenskommelse om 6nskade @ndringar innan ansdkan om
omprévning gors. Omprdvningen majliggor att nya villkor faststélls med exempelvis andrad omfattning,
kostnadsfordelning och tillatet utslapp av dagvatten till foretaget. Det kan dven komma att delas upp i
sin langd s& att gemensamt ansvar for foretaget slutar galla. Ytterligare sa kan foretaget avvecklas nar
anlaggningen behovs for avvattning av planomrade i samband med kommunal planering. Det anstks
da om att 6vergad i kommunalt VA-omrade dar kommunen Overtar fullt ansvar for underhall av
anlaggningen (Lansstyrelserna, 2015).

Markavvattningsforetag inom FOP-Ytterby med avrinningsomrade och dimensionerande fléde
redovisas i Tabell 1. Vidare visas markavvattningsforetagen i Figur 8 samt bilaga 1. Mer utforlig
beskrivning av féretagen ges i kapitel 2.5.1-2.5.5 med illustrationer i Figur 9 - Figur 13.

Tabell 1. Markavvattningsforetag inom FOP-Ytterby

Markavvattningsforetag Avrinningsomrade Dimensionerande fléde

(ha) (I/s/ha)
Synnerdds DF 1948 630 1,5/3 (natur/aker)
Rollsbo mfl. TF 1930 225 3

Kastellegarden, Tega Ostergard
mfl. TF 1939 0,8 3,1

Kastellegarden 1:52 och 1:56 TF
1938 - -

Guddehjalm mfl. DF 1922 740 1,5
Castellegarden mfl. TF 1928
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— Teckenférklaring

[ JFOP Ytterby
Vattendrag
[ JAvrinningsomraden
Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade
Verksamheter
Narstrévomrade
Markavvattningsforetag

| ]Guddehjalm mfl. DF 1922
[ Castellegérden mfl. TF 1928
Rollsbo mfl. TF 1930
Synneréds DF 1948

Kastellegarden, Tega Ostergard mfl. TF
1939

Kastellegarden 1:52 och 1:56 TF 1938

Figur 8. Karta 6ver de markavvattningsforetag som paverkar utredningsomradet FOP Ytterby.
De illustrerade ytorna for foretagen ar batnadsomraden.

2.5.1 Guddehjalm mfl. DF 1922

Guddehjalm mfl. DF 1922 anges ha ett dimensionerande flode i diket p& 1,11 m3/s
(Lantbruksstyrelsen, 1925) och ett avrinningsomrade pa 740 ha, se Figur 9. Flodet fran
dikningsforetaget var vid upprattandet darmed ca 1,5 I/s ha. Den 6stra delen av foretaget som befinner
sig inom utredningsomradet avvattnar inte langre jordbruksmark. Som figuren visar sa ar strackan
langst nedstroms redan bebyggd. Ytterligare bebyggelse, markerat med brun farg, ar planerad vaster
om jarnvagen. En alternativ I6sning kan vara att dela upp foretaget pa langden i framtiden, om inte
andra motsattningar finns. Avrinningsomraden som bilden visar galler for nuvarande situation.

En tidigare utredning utférd av DHI (2010) anger befintligt avrinningsomrade till 640 ha och 1,54 m?3/s
medelhogvattenforing (MHQ) vilket motsvarar ett regn med ett ars aterkomsttid och enligt ovan
Overstiger det dimensionerande flodet trots ett mindre avrinningsomrade.
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Vidare ger rapporten att dikningsforetaget ar igenvuxet jamfort med vid upprattandet 1925.
Aterstéalining av diket beraknas dock ha liten inverkan pa slutet av diket, dar exploatering planeras, pa
grund av lang koncentrationstid. Berakningsmodell ger dessutom att risk foreligger att vattennivan
stiger 6ver markytan vid inlopp Sparrasvagen och Tornhagavagen.

Teckenfdrklaring
[ JAvnnningsomraden
C—IFOF Yiterby

== fattendrag
I Fianerad bebyggeise

P Planerat parkomrade
j m Verksamheter
. Narstrovomrade
Markavvattningsforetag
[T Guddehjalm mfl. DF 1922

Figur 9. Batnadsomrade for Guddehjalm mfl. DF 1922 och planerad exploatering. Nuvarande situation.

2.5.2 Rollsbo mfl. TF 1930

Rollsbo mfl. TF 1930 stracker sig vasterut fran Rollsbo och ligger utanfor utredningsomradet.
Torrlaggningsforetagets avrinningsomrade inkluderar i nuvarande planforslag endast del av planerat
skogsomréade inom utredningsomradet FOP Yiterby enligt Figur 10. Foretaget anges ha ett dimension-
erande flode i diket pa 0,7 m3/s (Lantbruksstyrelsen, 1931) och ett avrinningsomrade pa 225 ha.
Avrinningen var darmed ca 3 l/s/ha. Det planerade skogsomradet forvantas inte namnvart paverka
befintligt flode till torrlaggningsforetaget.
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eckenforklaring

[ JFOP Ytterby
Vattendrag
[_JAvrinningsomraden
Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade
Verksamheter
Narstrovomrade

Markavvattningsforetag

Rollsbo mfl. TF 1930

Figur 10. Batnadsomrade for Rollsbo m fl. TF 1930 och planerad exploatering. Avrinningsomraden for befintliga
forhallanden visas i figuren.

2.5.3 Castellegarden mfl. TF 1928

For Castellegarden mfl. TF 1928 aterfinns inget dimensionerande flode (Lantbruksstyrelsen, 1927).
Delar av Rollsbo industriomrade och planerad bebyggelse aterfinns inom avrinningsomrade for
torrlaggningsforetaget, se Figur 11. Vidare bedéms féretagets syfte att torrlagga for jordbruk vara
utspelat om bebyggelse sker enligt planférslaget. En anstékan om nedlaggning av foretaget ar, enligt
Kungélvs kommun, aktuell i samband med detaljplanearbetet fér Multiarena.

n:\105\21\1052100\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\pm gronstrukturplan ytterby.docx 2018-10-24 | 19(55)



Uppdragsnr: 10521 00 Version: 1.0

NO[‘COﬂSUlt ’:’ Oversiktlig dagvattenutredning till Gronstrukturplan | FOP Ytterby

Teckenforklaring

[ FOP Yiterby
Vattendrag

[ JAvrinningsomraden
Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade
Narstrovomrade

Markavvattningsforetag

[ Castellegarden mfl. TF 1928

Figur 11. Batnadsomrade for Castellegarden mfl. TF 1928 och planerad exploatering. Dokumentation tillhérande
dikningsforetaget anger inget dimensionerande flode. Avrinningsomraden for befintliga forhallanden visas i
figuren.

2.5.4 Kastellegarden TF 1938 och 1939

Batnadsomrade for torrlaggningsforetag Kastellegarden, Tega Ostergard m fl. TF 1939 och
Kastellegarden 1:52 och 1:56 TF 1938 presenteras i Figur 12. Tillhérande dokumentation anger
dimensionerande flode for Kastellegarden, Tega Ostergard m fl. TF 1939 till 0,25 m3/s
(Lantbruksstyrelsen, 1940a). Under de da radande forhallandena s& motsvarade det ca 3,1 I/s/ha, dvs.
ca 0,8 ha avrinningsomrade. Kastellegarden 1:52 och 1:56 TF 1938 har inget angivet
dimensionerande flode (Lantbruksstyrelsen, 1940b). Foretaget ar dessutom helt beldget inom planerat
bostadsomrade. Det kan darmed eventuellt vara ett alternativ att ansoka om nedlaggning av foretaget
och eventuellt inratta ett kommunalt VA-omrade.
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Teckenforklaring

FOP Yiterby
Vattendrag
Avrinningsomraden
Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade
Narstrévomrade
Markavvattningsforetag

Kastellegarden, Tega Ostergérd mfl. TF
1939

Kastellegarden 1:52 och 1:56 TF 1938

Figur 12. Batnadsomrade for Kastellegarden TF 1938 och 1939 i nordvéstra Ytterby.
Avrinningsomraden for befintliga forhallanden visas i figuren.

2.5.5 Synnerdds DF 1945

Batnadsomrade for dikningsforetag Synnerdds DF 1948 presenteras i Figur 13. Dokumentation
tillhorande Synnerdéds DF 1948 anger dimensionerande flode for davarande dkermark till 1,5 I/s/ha
och 3 I/s/ha for vrig mark (Lantbruksstyrelsen, 1952). Davarande avrinningsomrade anges till 630 ha
vilket med uppskattningen 1/3 8ker och 2/3 6vrig mark ger ca 1,55 m3/s.
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Teckenforklaring

[ 1FOP Yiterby
Vattendrag

[ JAvrinningsomraden
Narstrovomrade

Markavvattningsforetag

Synnerdds DF 1948

Figur 13. Batnadsomrade for Synnerdds DF 1948 och planerad exploatering. Avrinningsomraden for befintliga
forhallanden visas i figuren.
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering

Detta avsnitt redovisar befintlig dagvattenhantering samt nagra huvudsakliga forutsattningar for att ur
en dagvattensynpunkt kunna planera hur mark- och vattenomraden ska anvandas inom FOP Ytterby.
De forutsattningar som studeras ar framst avrinningsomraden och huvudsakliga rinnstrak,
dversvamningsrisker utifran skyfalls- och lagpunktskarteringar, samhallsviktig verksamhet samt
recipientpaverkan. Vidare berérs eventuell paverkan pa det éringbestand som noterats i Kyrkebacken.
En oversiktlig inventering i falt har utforts under varen 2018. Nagra for utredningen relevanta omraden
redovisas.

3.1 Befintlig dagvattenhantering

Topologin inom FOP Ytterby kan generellt beskrivas som skogstackta kullar med omkringliggande
ldgomraden med lerig mark dar dagvatten ansamlas med mattlig infiltration. LAgomradena bestar av
en blandning av &kermark och bebyggelse, se exempel i Figur 14 och Figur 15. Omradet som utgors
av FOP-Ytterby har i dagslaget hog hardgérningsgrad i centrum och lagre hardgorningsgrad i
omkringliggande omraden med stor andel villor.

Figur 14. Omrade med akermark och bebyggelse soder om befintligt ridhus (Foto: Norconsult).
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Figur 15. Omrade 6ster om befintligt ridhus (Foto: Norconsult).

Ytterby &r belaget pa den norra sidan av Nordre alv, nara dess mynning till havet. Allt dagvatten inom
utredningsomradets ca 1200 ha har Nordre alv som recipient. Majoriteten av ytorna nar &lven via
Ytterbybacken till Kyrkebacken och slutligen Nordre &lv. Ett mindre omrade i soder nar Nordre alv via
Ormobacken.

Omraden i nordvéast avvattnas till storsta del via 6ppna diken som leder in till centrumomradet dér det
nar Ytterbybacken och sedan Kyrkebacken medan de centrala delarna och ytor utmed backen
avvattnas till backen via det kommunala ledningssystemet, vilket enligt kommunen ar dimensionerat
for ett 10-arsregn. Ett storre ledningsstrak finns vid Tornhaga/Bjorkas med en dimension pa 1200 mm,
se bilaga 2. | 6vrigt finns inga storre huvudledningsstrak for dagvatten inom omradet, utan avvattning
sker ytledes via Ytterbybacken, Kyrkebédcken och Ormobéacken.

Utifrdn underlag fran kommunens VA-enhet finns aven ett antal betydande befintliga
dagvattenanlaggningar att beakta infor framtida utbyggnad av dagvattenhanteringen. Kommentarer
relaterat till befintlig dagvattenhantering redovisas tillsammans med forlag pa framtida hantering i
bilaga 4.

Ytterbybacken

Ytterbybacken ar till stora delar kulverterad med befintliga éversvamningsproblem som f6ljd. En
modellering for dikesstrackan som utgér Guddehjalms dikningsféretag har genomforts ("PM utredning
Guddehjéalms Dikningsforetag, konsekvenser av dikningsféretag, 2011-01-03, DHI). Utredningen
pavisar att Ytterbybacken vid ett 10-arsregn dammer éver marknivan i héjd med Sparrés, uppstréms
Vena. Modellen péavisar aven risk for dversvamning i Ytterby tatort vid 10-arsregn. Oversvamning som
foljd av damning sker framst vid befintliga trummor. Figur 16 visar ett parkomrade i centrala Ytterby.
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Figur 16. Gronyta i centrala Ytterby (Foto: Norconsult).

Kyrkebéacken

Kyrkebacken avvattnar majoriteten av Ytterby till Nordre alv. Dagvatten fran Sparrds och Stallet i vast
avvattnas via ledningar och Ytterbybacken utmed Marstrandsvagen och darefter via en kulvert under
jarnvagen. Inloppet till trumman under jarnvagen ar enligt kommunens VA-enhet kanslig for
igensattning, se bilaga 4. Efter kulverten ansluts dagvatten fran Ytterby Centrum. Dérefter leds
dagvattnet via diken och kulvertar under Torsbyvagen for att ansluta till Kyrkebacken. Har ansluter
aven dagvatten norrifran, fran sédra Rollsbo, delar av Grinden och Ytterby-Tunge samt fran
Enekullen. Kyrkebacken rinner sedan soderut genom Kastellgardens jordbruksomrade och under
jarnvagen. Darefter ansluts dagvatten fran Tegaomradet i sydvast innan Kyrkebacken mynnar i Nordre
alv. Kyrkebacken ar alltsa hogt belastad i dagslaget och ett flertal Gversvamningar har forekommit
enligt "Oversvamningsomraden i Kungéalvs kommun, 2007-01-03, Va-verket Kungalv kommun”. Figur
17 visar en del av Kyrkebacken sddra delen av Ytterby.

Figur 17. Kyrkebé&cken i sddra delen av Ytterby (Foto: Norconsult).
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v

Ormobéacken

Ormobacken avvattnar ett mindre omrade i sodra delen av FOP-omrédet. Detaljplanen for Tega 2:5
avvattnas till Ormobacken via Synnerédsbéacken. Ormobécken ar ett skyddsvart vattendrag da delar
av backen och anslutande omrade utgérs av naturreservat.

3.2 Avrinningsomraden och overgripande avrinningsstrak

Figur 18 samt bilaga 2 visar avrinningsomraden som ar framtagna med hjalp av en ytmodell (DEM) i
kombination med dagvattennat som har brants in i ytmodellen. Avrinningsomradena ligger inom eller
angransar till FOP Ytterby. Indelning i olika farggrupper har gjorts for att indikera gemensamt
huvudavledningsstrak samt ytvattendelare:

Bla farg: Recipient Ytterbybacken och Kyrkebacken
Gul farg: Recipient Ormobéacken

Gron farg: Avrinner bort fran utredningsomradet
Rod/orange farg: Avrinner direkt till Nordre alv

Figur 18. FOP-avgransning, ppna vattendrag och avrinningsomréden fér dagvatten for befintlig bebyggelse.

Som namns i avsnitt 3.1 avrinner en majoritet av dagvattnet till recipienten Nordre &lv via
Kyrkebacken. Endast en mindre del i soder avrinner via Ormobacken och nagra delomradet direkt till
Nordre alv.
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3.3 Skyfallskartering

Skyfallskartering utférd av WSP pa uppdrag av Lansstyrelsen for ett 100-arsregn illustreras for
omradet i Figur 19 - Figur 23 samt i bilaga 3. Blamarkerade ytor kan ses som speciellt olampliga
omraden for bebyggelse da risk for skador fran markoversvamning foreligger vid skyfall. Eftersom
skyfallskarteringen ar gjort for befintliga forhallanden sa kan flodesbilden andras markant vid
exploatering, da marken hojdsatts med nya héjd- och lagpunkter. De mest kritiska omradena foreslas
dock om mdjligt reserveras for dagvattenhantering enligt bilaga 4.

Figur 19 visar omradet omkring Bjorkas i nordvastra delen av FOP Ytterby.

Teckenfdrklaring

——JFOP Ytterby
Planerad bebyggelse

Planerat parkomrade

Verksamheter

Narstrovomrade
Skyfallskartering (m)
—10,05-0,1

Figur 19. Vattendjup vid skyfallskartering med 100-arsregn i omradet omkring Bjorkas i nordvastra delen av FOP
Ytterby. Visar dven planerad exploatering och narstrévomraden.

Inom omradet finns ett flertal omraden med risk fér stdende vatten vid skyfall, mestadels i omradet
kring Ytterbybacken men aven nordvast om Ostra porten. | bilaga 4 féreslas nagra av dessa omraden
reserveras for dagvattenhantering i form av exempelvis 6versvamningsytor samt en vat damm. Detta
kan aven ha positiv effekt pa omraden nedstroms.

Figur 20 visar nordostra delen av FOP Ytterby mellan centrum och Rollbo. Inom ett omrade i centrum
finns sarskild risk for dversvamning. Enligt bilaga 4 foreslas anslutande park fungera som en
multifunktionell yta dar dagvatten kan hanteras vid kraftiga regn. Oster om Rollsbo finns &ven ett
omrade dar dagvattensystemet foreslas 6ppnas upp enligt bilaga 4.
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—__1FOP Yiterby

Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade

Narstrovomrade

Figur 20. Vattendjup vid skyfallskartering med 100-arsregn i nordostra delen av FOP Ytterby mellan
centrum och Rollsbo. Visar dven planerad exploatering och narstrévomraden.

Figur 21 visar omradet kring Gustavsbergsvagen i vastra delen av FOP Yitterby mellan Vena och
Tornhaga.

Teckenforklaring

——JFOP Yiterby
Planerad bebyggelse &

Planerat parkomrade [

Verksamheter

Narstrovomrade
Skyfallskartering (m)
—10,05-0,1

Figur 21. Vattendjup vid skyfallskartering med 100-arsregn omkring Gustavsbergsvégen i vastra delen av
FOP Ytterby mellan Vena och Tornhaga. Visar dven planerad exploatering och narstrévomraden.
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Teckenférklaring
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Planerad bebyggelse
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Narstrévomrade
Skyfallskartering (m)
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Figur 22. Vattendjup vid skyfallskartering med 100-&rsregn i sydvastra delen av FOP Ytterby mellan
centrum och Ormo. Visar dven planerad exploatering och narstrévomraden.

-

Planerad bebyggelse

Planerat parkomrade
Verksamheter
Narstrovomrade
Skyfallskartering (m)

Figur 23. Vattendjup vid skyfallskartering med 100-arsregn i sydostra delen av FOP Ytterby mellan
centrum och Nordre &lv inklusive Kyrkebéackens mynning. Visar &ven planerad exploatering och
narstrovomraden.
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3.4 Samhallsviktig verksamhet

Verksamhet som anges som speciellt skyddsvard med hansyn till éversvAmningar har angetts av
Kungalvs kommun. De samhéllsviktiga verksamheterna visas tillsammans med skyfallskartering i
Figur 24 och Figur 25. Dessa verksamheter inkluderar barnomsorg, aldreboenden och grundskolor.
Lage for utvagar vid evakuering har inte angetts, evakueringsmajligheter har darfor inte studerats i
detalj. Det foreslas att de verksamheter som uppvisar risk for 6versvamning enligt tillganglig
skyfallskartering delvis bor skyddas mot skador som paverkar driften av verksamheterna. Vidare
beddms sarskilt utsatta individer nyttja verksamheterna varfor krisberedskap bér finnas i handelse av
Oversvamning for att skydda dessa individer. Kungalvs kommun har uppréattat en lednings- och
kommunikationsplan vid kriser som boér vara styrande vid upprattande av krisberedskap (Kungélvs
kommun, 2016).

Samhallsviktig verksamhet, enligt erhallet GIS-underlag fran Kungélv kommun inom de centrala
delarna av Ytterby inkluderar flera skolor och tva aldreboenden. Skyfallskarteringen visar pa viss
vattenansamling omkring alla dessa verksamheter men endast aldreboendet Attendo Stationsgatan
och Ytterbyskolan uppvisar risk for storre dversvamning dar det bedéms vara markant risk for
svarigheter vid eventuell evakuering och dar skador kan uppkomma pa byggnaden, se Figur 24.
Bedomningen galler for tillganglig skyfallskartering vilken galler for befintliga forhallanden.
Oversvamningsbilden kan komma att &ndras vid exploatering inom verksamhetens avrinningsomrade.

Figur 24. Samhallsviktig verksamhet omkring centrala Ytterby.

Inom vastra Yiterby bedoms risken for allvarliga paféljder vid skyfall som liten for samhallsviktiga
verksamheter, se Figur 25.

Bedomningen galler dock for tillganglig skyfallskartering vilken galler for befintliga forhallanden,
oversvamningsbilden kan komma att &ndras vid exploatering inom verksamhetens avrinningsomrade.
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Figur 25. Samhallsviktig verksamhet i vastra Ytterby. For befintliga forhallanden bedéms risken for allvarliga
pafolider vid skyfall som liten for samhallsviktiga verksamheter.

3.5 Rening av dagvatten

Som namns i avsnitt 2.1 ar recipienten Nordre alvs kemiska status klassad som uppnar ej god pa
grund av kvicksilver samt PBDE och dess ekologiska status klassad som mattlig pa grund av reglering
av floden i alven som paverkar vaxt- och djurliv.

Enligt vattendirektivet galler att en plan inte far medféra att en recipients status férsamras eller att den
forsvarar att MKN uppnas, det sa kallade icke-forsamringskravet (Vattenmyndigheterna, 2018). Detta
kan exempelvis avgoras utifrdn 6kade fororeningshalter i dagvattnet pa grund av en exploatering,
forsvarande av framkomlighet i vattendrag eller 6kade floden till vattendrag med negativ paverkan pa
dess status.

For fortatning av redan exploaterade omraden (med fa eller inga reningsatgarder) kan relativt enkla
medel innebara en forbattring av vattenkvaliteten. Detta kan exempelvis vara att anlagga skelettjordar,
tradplanteringar eller andra gronytor dit dagvatten kan avledas for rening innan avledning till befintligt
ledningsnat.

For tidigare oexploaterade omraden med naturmark, framst skogsmark, kan det innebéara att storre
reningsatgarder kravs efter exploatering, for att inte bidra till en férsamring jamfort med befintlig
situation. Nagra sddana omraden har identifierats inom FOP-omréadet. Dessa redovisas med gul
markering i Figur 26.
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Teckenforklaring

[ JFOP VYtterby
Vattendrag
Planerad bebyggelse
Planerat parkomrade
Verksamheter

Narstrévomrade

Figur 26. Identifierade exploateringsomraden med befintlig skogsmark (inringade i gult)

Uppmatta fororeningshalter i dagvatten fran olika markanvandning visar att hégexploaterade omraden,
s& som centrumomraden och industriomréden, med mycket aktivitet generellt sett bidrar med hdgre
fororeningshalter. Detta beror bland annat pa en hog trafikintensitet, avrinning fran olika byggmaterial
samt hog hardgorningsgrad. Markanvandning med lagre uppmatt fororeningsinnehall i dagvatten ar
bland annat bostadsomraden och villaomraden.

Reningsatgarder bor sta i proportion till exploateringsgrad och for exploatering av jungfrulig mark blir
darfor reningsbehovet stérre och darmed mer kostsamt. For att enklare undvika negativ paverkan pa
recipientens status och Kyrkebacken rekommenderas darfor att de markerade omradena i Figur 26
planeras for mindre férorenande markanvandning. Val tilltagna ytor till reningsanlaggningar behéver
dessutom reserveras inom respektive delomrade.

Vidare, enligt avsnitt 2.2, kan atgarder for rening av dagvatten med fordel kombineras med bevarande
av naturvarden och djurarter. Exempel pa saddana atgarder ar meandring av Kyrkebacken samt
anlaggande av vatmarker langs Kyrkebacken. Sadana atgarder kan da utgora sa kallade end of pipe
I6sningar, det vill sdiga gemensamma anlaggningar for rening av dagvatten fran ett storre omrade.
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Detta kan vara ett komplement till att rena dagvatten fran omraden med diffusa féroreningskallor innan
dagvattnet leds till recipienten. For att kvantifiera nyttan av end of pipe I6sningar med avseende pa
MKN kravs dock fler utredningar.

3.6 Forutsattningar for 6ring inom FOP Ytterby

Oring har noterats i Kyrkebacken dar tvd omraden har klassats som reproduktionsomrade, se Figur
27. Vidare har omradet vid befintligt galler till kulvertering under jarnvagen vid Tungevagen klassats
som vandringshinder vid tidigare utredning, gallret bedéms vara orsak till att vandring forhindras, se
Figur 28. For att bibehalla och forbattra vandrings- och lekmajligheter for 6ring ar det viktigt att galler
utformas pa ett fordelaktigt satt med dppningar som slapper igenom 6ringen. Sten bor dessutom
placeras i omraden dar vattendrag har lag hastighet, stenarna skapar lekomraden for éringen.

Den féreslagna meandringen av Kyrkebacken bedoms dessutom vara fordelaktig for fiskar da
vattenkvaliteten forbattras samtidigt som lekmajligheter kan ges i backfarans ytterkant ifall sten
placeras ut och erosionsskyddande atgarder utfors. Foreslagen meandring motsvarar atgard 16 i
bilaga 4. Vidare kan I6vtrad planteras utmed backen for att ytterligare forbattra oringens lekomraden.
Om galler och kulvertar utformas med hansyn till fiskvandring beddéms dessutom mdjligheter finnas for
ytterligare vandring norrut vid dppnande av dagvattensystemet utmed Marstrandsvagen, se Figur 27.

Majlighet till vandring
= i

Figur 27. Befintliga och framtida lek- och vandringsméjligheter for 6ring inom FOP Ytterby.
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Figur 28. Galler vid kulvert under jarnvagen vid Tungevéagen (Foto: Norconsult).

3.7 Sammanfattande forutsattningar for framtida dagvattenhantering

| avsnitt 4 samt bilaga 4 redovisas 6versiktligt de ytor som foreslas anvandas for hantering av
dagvatten. Figur 14-Figur 17 visar nagra omraden dar dagvattenhantering foreslas, se aven bilaga 4.
Att i ett tidigt stadie ta fram dessa ytor kan leda till en bade ekologiskt och ekonomisk hallbar hantering
samt minska risken att framtida bebyggelse skadas vid kraftiga regn. Tidigare i rapporten berdrda
parametrar har darfér sammanvagts for att ta fram dessa ytor. Dessa ar:

e Recipientens status far inte forsamras efter framtida exploatering, se kapitel 2.1. Rening ska
st& i proportion till exploateringsgrad och att exploatera jungfrulig mark kan stalla stora krav pa
rening och darfor bli kostsamt. Natur/skogsomraden rekommenderas darfor exploateras for
mindre férorenande markanvandning.

e De skyddsvarda intressen som finns inom FOP-omradet omfattar Natura 2000-omréde for
bade fagel- och habitatdirektivet, kulturmiljovard samt strandskydd, se kapitel 2.2.
Exploatering inom Natura 2000 och fagel- och habitatdirektivet kan stéra djur- och véaxtliv och
bor darmed i storsta mojliga man bevaras i befintligt skick. Endast naturomraden ar planerade
inom Natura 2000-omraden och strandskydd varfor inga atgarder kravs for dagvatten.
Befintliga omraden klassade som kulturmiljévard far inte ta skada av framtida bebyggelse
enligt Kulturmiljolag (1988:950). Relaterat till dagvatten bor lagen tas i beaktande med hansyn
till exempelvis markerosion fran 6kade dagvattenfloden. Vidare ska hansyn tas till ekologi och
naturvarden, enligt avsnitt 2.2.

e Underliggande mark inom omradet bestar till stor del av berg och lera, vilka har lag
infiltrationskapacitet, se kapitel 2.3. Daremot kan béattre infiltration ske inom vissa héjdpunkter,
dit dock inte dagvatten avrinner i storre utstrackning. Omraden for omhandertagande av stora
mangder dagvatten for infiltration kan darfor uteslutas inom FOP-omrédet.

e Inom omradet finns laga uttagsmojligheter for grundvatten och endast grundvattenmagasin
med lag kapacitet, se kapitel 2.4. Det finns alltsd inga grundvattentakter att ta hansyn till inom
FOP-omrédet.

n:\105\21\1052100\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\pm gronstrukturplan ytterby.docx 2018-10-24 | 34(55)



Uppdragsnr: 10521 00 Version: 1.0

Norconsu It ‘:’ Oversiktlig dagvattenutredning till Gronstrukturplan | FOP Ytterby

e Dagvattenhantering foreslas med utgangspunkt i att avvattningsféretag inte omprévas. Om
inte omprovning sker far framtida bebyggelse inte paverka flodet i markavvattningsféretagen
vilket staller krav pa flodesutjamning, se kapitel 2.5. Vid eventuellt inaktivt
markavvattningsforetag foreslas att detta avvecklas.

e Omraden med risk for oversvamning vid skyfall, enligt bilaga 3, rekommenderas att nyttjas for
att hantera och fordréja kraftiga regn och darmed undvika skador pa byggnader nedstréms.
Endast fordréjning vid skyfall beaktas men enligt Kungélv dagvattenpolicy ska fordréjning
aven ske lokalt inom varje detaljplan. Nagra fldden och fordrojningsvolymer har darfor inte
beraknats pa grund av stora osakerheter i detta skede. Forslag lamnas darmed endast pa ytor
som bor undvikas vid exploatering samt hantering av skyfall.

e Dagvattenatgarder i Ytterbybackens och Kyrkebackens avrinningsomraden (exempelvis
meandring) ska utformas med hansyn till éringbestandet.

e Foreslagna ytor for dagvattenhantering samt blda strék enligt bilaga 4 ska samordnas med
planerade huvudstrak och pumpstationer for spill och vatten. Planerade pumpstationer ar
markerade i bilaga 4.
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4 Framtida dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till 6kad andel hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen okar pga. minskade infiltrationsmojligheter samt ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet.

| framtiden vantas aven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. For att tillse att flodet fran planomradet inte
Okar i framtiden, samt minimera risken fér 6versvamningar, foreslas utjamning av dagvattenfloden. D&
markforhallandena i omradet begransar mojligheterna till infiltration bor utjamning ske ytligt.

Principen for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom omradet bor féljas. | det har fallet
innebér det att recipienten, Nordre Alv, samt Ytterbybacken, Kyrkebéacken och Ormobacken inte skall
belastas med storre mangder dagvatten eller féroreningar fran det aktuella omradet &n idag. Langs
Kyrkebacken finns dessutom enligt avsnitt 2.2 stor potential och behov att forstarka naturvardena. En
bla-gron utformning av omradet bidrar aven till att uppfylla miljokvalitetsnormerna, "Levande sjoar och

vattendrag”, ” God bebyggd milj¢”, "Hav i balans” samt "Giftfri milj6”.

Genom att aktivt arbeta med att reducera andelen hardgjorda ytor, d.v.s. anlagga sa lite asfalt och
stensattning som mdjligt, reduceras mangden dagvatten som bér omhandertas. Som en del i
omradets bla-grona utveckling foreslas dagvattnet i sa stor utstrackning som mgjligt avledas i 6ppna
diken, dammar eller vatmarker.

Utredningen har aven samordnats med Norconsults uppdrag med framtagande av gronstrukturplanen.
Detta gallande foreslagna gronstrak, gronomraden, bla strék, park och framtida bebyggelse.

| bilaga 4 samt Figur 29-Figur 41 visas exempel pa foreslagna atgarder med exempelvis meandring
for bromsande dikesutformning av befintlig back, dammar och multifunktionella ytor.

4.1 Diken

Diken kan utformas som antingen svackdiken eller 6ppna diken och kan ses som ett alternativ eller en
komplettering av traditionella avioppsystem och anvands framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor
dar man onskar ett dppet dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och
for magasinering av dagvattnet. Dikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregéende flode skall
begransas.

4.1.1 Svackdiken

Med svackdike avses hér ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena ar bekladda
med vattentaligt gras eller vatmarksvéxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgéaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel
samt lekande barn. Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra
uppdamningar vid stora vattenmangder. Se Figur 29 for exempel pa svackdike.
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Figur 29. Exempel pa svackdike (Foto: Norconsult).

Flodena fran svackdiken kan ledas vidare till avloppsror och darfor behéver man anvanda sig av
kupolbrunnar som aven kan hojas for att pa s& satt magasinera vattnet nagot. Denna metod kan
anvandas om man vill kunna férbehandla vattnet infor rening d& en mindre form av sedimentation
utfors. Det man behdver beakta da ar att undersoka sa att jordarten lampar sig.

Svackdiken ar effektiva for rening av kvave och aven metaller med upp till 20 %. For sé god
reningseffekt som mojligt kravs underhall i form av kontinuerlig gréasklippning.

Svackdiken kan aven, under vintermanaderna, nyttjas for snélagring och omhandertagande av
sméltvatten.

4.1.2 Oppnadiken

Med 6ppna diken avses i detta fall diken med brantare slantlutning &n svackdikena beskriva ovan. Inte
heller behtver den langsgaende lutningen vara lika flack. En betydande férdel med dessa diken
jamfort med svackdikena ar att de inte kraver lika stor yta och darmed ar fordelaktiga att anvanda
utmed lokalgator m.m. dar utrymmet ar begransat. Nackdelen med 6ppna diken jamfort med
svackdiken ar att reningseffekten inte ar lika god. Rétt utférda och utnyttjade kan dock éppna diken
fungera som goda reningsanlaggningar for fororenat dagvatten. Se exempel p& oppet dike i Figur 30.
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Figur 30. Exempel pa 6ppet dike i Lomma (Foto: Norconsult).

| Figur 31 och Figur 32 redovisas aven exempel pa utformning av 6ppna diken med 6versvamningsyta
for hantering av hogvatten. De angivna matten ar exempel pa hur breda och djupa de kan vara men
far anpassa i ett senare skede tillsammans med utformning av respektive detaljplan.

Dike, vanerande bredd

Oversvamningsyta maximal bredd ca 8-16 m

Figur 31. Sektion litet dike

| Vattenyta hogvatten
Vattenyta lagvatten

___l\

Dike, varierande bredd

Oversvamningsyta maximal bredd ca 20-30 m

Figur 32. Sektion stort dike
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4.1.3 Reglering och bromsande atgarder

Diken kan utformas med exempelvis uppdammande vallar utmed sin strackning eller meandring for att
uppna storre fordrojning och magasinering, se Figur 33-Figur 35 for exempel. Den bromsande
effekten tilldter dessutom en storre grad av sedimentering vilket minskar fororeningshalterna i
dagvattnet.

Figur 33. Exempel pa dagvattendike med fordrojning i Kronsberg, Tyskland (Foto: Norconsult).
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Figur 34. Trappdike i Slottsskogen (Foto: Norconsult).

Figur 35. Exempel pa meandrande dike nedanfér Emporia, Hyllie i Malmo

4.2 Torra dversvamningsytor

Ytor som till vardags anvands som t.ex. parkering, gangstrak eller lekplats kan vid extrema regn-
tillfallen, ratt utformade, nyttjas som tillfélliga dversvamningsytor.

Sadana ytor bor vara belagna strategiskt for att nyttjas effektivt vilket generellt innebar uppstroms
inom avrinningsomradet samtidigt som tillracklig tillrinning finns for att nyttja hela volymen.
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Oversvamningsyta foreslas exempelvis utmed rinnstrék nordést om befintligt ridhus, se Figur 15 och
lage i bilaga 4.

Ytorna bor dessutom vara forsedda med kantstod eller dylikt s att vattnet stannar inom 6nskat
omréde. Oversvamningsytans storlek bor vara tillracklig for att magasinera erforderlig mangd
dagvatten i samband med kraftig nederbord.

Fordelar med multifunktionella ytor &r att ytan kan nyttjas for exempelvis rekreation och att de endast
kraver hojdséttning vilket ofta innebar 1aga kostnader trots god magasineringsférmaga. En nackdel ar
dock att inte de bidrar med namnvard rening av dagvattnet da de inte &r amnade att 6versvammas
frekvent. Exempel p& 6versvamningsytor i form av gronytor i Malmo och en skateboardpark i Roskilde,
Danmark presenteras i Figur 36-Figur 40.

Figur 36. Torr 6versvamningsyta integrerad med gemensam uteplats mellan flerbostadshus, Gyllins tradgard i
Malmd (Foto: Norconsult).

Figur 37. Torr éversvamningsyta mellan hus och GC-bana, Gyllins tradgard i Malmé (Foto: Norconsult).
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Figur 38. Torr éversvamningsyta i form av ett svackdike mellan huskroppar, Gyllins tradgardar
i Malmd (Foto: Norconsult).

Figur 39. Skateboardpark i Roskilde, Danmark. Fungerar som multifunktionell yta med stor
lagringskapacitet (Foto: Norconsult).
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Figur 40. Skateboardpark i Roskilde, Danmark. Fungerar som multifunktionell yta med stor lagringskapacitet
(Foto: Norconsult).

4.3 Dagvattendammar

Dagvattendammar kan med foérdel anlaggas inom FOP-omradet. Dammar foreslas placeras fritt fran
hogvatten (100-arsscenarie). Anlaggningarna forses med ett strypt eller reglerat utlopp, vilket gor att
det utgdende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till
en damm har minskat toms dammen successivt. En dagvattendamm kan utformas som vat eller torr
beroende pa om onskemal finns att alltid ha en synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar har generellt
battre reningseffekt men samre flodesutjamning an torra dammar. | Figur 41 visas ett exempel pa en
vat dagvattendamm. Dagvattendammar féreslas exempelvis vid befintligt ridhus, se Figur 14, da
rening och flédesutjamning beddéms nddvéandigt. Se lage i bilaga 4.

Figur 41. Dagvattendamm vid Pilgatan, Tronninge, Varberg
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4.4 Vatmarker

Vatmarker foreslas anlaggas langs Kyrkebacken inom FOP-omrédet for att 6ka naturvardena samt
forbattra dagvattenkvaliteten. Vatmarker verkar flodesutjamnande, vilket minska erosionen i vatten-
drag och avskiljning av |8sta féroreningar i dagvatten sker. Vidare kan de vara vardefulla foér groddjur
och annat djurliv. Med mycket vegetation och hdg biologisk mangfald har vatmarker stor renings-
kapacitet, speciellt med avseende pa kvave.

4.5 HOjdséattning

Svenskt Vatten rekommenderar att hojdséattning vid ny exploatering utférs sa att markoversvamningar
med skador pa byggnader endast sker for regn med aterkomsttider éver 100 ar (Svenskt Vatten P110,
2016). For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en tillracklig
lutning fran byggnaden.

Kvartersmark bor alltid hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 42.

P}

3m | Lutning 1:20,3 m
. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

37

Figur 42. Principskiss for hojdsattning

VA-huvudmannen &r ansvaring for att trycket i ledningsnétet inte dverstiger marknivan vid ett regn
med 10-30 ars aterkomsttid beroende pa bebyggelsetyp dar centrumomraden staller hogst krav, dvs.
30-arsregn (Svenskt Vatten P110, 2016). Vid ett regn med storre aterkomsttid behover dock
kommunen planera med utgangspunkt i att markoversvamning sker, dven vid byggnaders anslutnings-
punkt och aven sakerstalla att skador da inte sker pa byggnader. Lagsta golvniva foreslas darmed
normalt inte vara belagen lagre an 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). De narmsta 3 meterna fran byggnaden
foreslds marken ha en lutning pa 1:20. Langre ut rekommenderas en lutning p& 1:50 till 1:100
(Svenskt Vatten P105, 2011), se Figur 42.

Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an
kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet
skulle 6verskridas vid extrem nederbord. Genom att undvika att bygga instangda omraden varifran
vattnet inte kan ta sig ifrdn ytledes, kan risken minimeras att vatten blir stdende vid storre regn.
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Skyfallskarteringen i avsnitt 3.3 kan anvandas som vagledning vid planering av framtida exploatering
dar blda ytor med forvantad dversvamning vid ett 100-arsregn sarskilt bér undvikas. Exploatering inom
eller omkring forvantade éversvamningsytor staller hoga krav pa att hojdsattning sker, aven for gatu-
mark, sa att vatten inte blir stdende vid skyfall och dessutom kunna avledas effektivt. Vidare sa ar
skyfallskarteringen gjord for befintlig exploatering. Delvis paverkas 6versvamningshbilden vid skyfall av
exploatering inom FOP-omradet. Det finns dock @ven en risk for att 6kad exploatering utanfér FOP
Ytterby kan paverka situationen med 6kade infloden.

Nordre alv kan vid extrema vaderscenarion komma att 6versvamma mark utmed alven. Da ingen
exploatering finns utmed alven och ett stort omrade utmed Nordre &lv ar Natura 2000-klassat, vilket
forhindrar exploatering, utgor éversvamning fran alven ingen risk for bebyggelse inom en 6verskadlig
framtid.

n:\105\21\1052100\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\pm gronstrukturplan ytterby.docx 2018-10-24 | 45(55)



Uppdragsnr: 10521 00 Version: 1.0

NorconSUIt 0:’ Oversiktlig dagvattenutredning till Gronstrukturplan | FOP Ytterby

5 Slackvatten

Vid brand kan stora méngder férorenat slackvatten tillféras dagvattensystem och recipient. Speciella
atgarder kan behovas beroende pa verksamhet pa respektive fastighet. Sddana atgarder planeras i
samréd med Raddningstjansten. Generellt foreslas slackvattnet magasineras pa de hardgjorda ytorna
kring byggnaderna och inom byggnaderna.

Tva industriomraden har identifierats dar slackvatten riskerar innehalla stérre halter av féroreningar.
Valnas samt Rollsbo industriomrade avrinner till Kyrkebacken, det bedoms darmed vara av sarskild
vikt att specifika atgarder vidtas for slackvatten fran dessa omraden. Féreslagna atgarder motsvarar
atgard 13 och 17 i bilaga 4.

Om mojligt bor slackvattnet recirkuleras for att minska mangden slackvatten som behdver tas om
hand samt att 6ka fororeningskoncentrationen.

5.1 Rollsbo industriomrade

Kungalvs kommun (2017) anger att férdrojningsmagasin kan anlaggas med avstangningsventiler for
att hantera fororenat slackvatten.

Eftersom Rollsbo industriomrade innefattar manga byggnader bedéms mer omfattande hantering vara
motiverat, se Figur 43 for aktuellt omrade. Vidare ar omradet belaget langt uppstroms vilket betyder att
flodesutjamning effektivt avlastar dagvattensystemet vid stérre nederbordstillfallen. Med hansyn till
slackvattenhantering och flodesutjamning anses det darmed motiverat att anlagga en eller flera
dammar med mdgjlighet att stdnga av utflodet for att samla upp slackvatten. Dammen eller dammarna
bor anlaggas i omradet kring Truckgatan dar dagvatten fran Rollsbo avrinner till FOP-Ytterby (se rod
ring i Figur 43). Utrymme beddms vara begréansat inom FOP-Ytterby varfor ytor norr om Truckgatan
foreslas nyttjas.

Figur 43. Avrinningsomraden omkring Rollsbo. Den del av Rollsbo industriomrade som avrinner till
FOP Ytterby ar markerat med cyan. Rod ring visar forslag pa omréde déar slackvattenhantering kan anlaggas.
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5.2 Valnas industriomrade

Valnas industriomrade ar belaget intill jarnvagen och Kyrkeb&acken, nara mynningen till Nordre alv, se
Figur 44 for 6verblick och Figur 45 for detalj. Fastigheterna foreslas forses med tat invallning, t.ex.
kantstod eller forhojning sa att slackvattnet halls inom omradet infor sanering. Brunnstatningsmaterial,
t.ex. tacklock, samt saneringsutrustning skall finnas lattillgangligt for samtliga dagvattenbrunnar for
saval egen personal som Raddningstjansten. Runt dagvattenbrunnarna féreslas en skyddszon pa 2 m
markeras.

Figur 44. Karta 6ver sodra delen av Ytterby. Valnas industriomrade ar markerat i rott.
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Figur 45. Valnas industriomrade. Utformning med ex. kantstod foreslas for att sakerstéalla
att slackvattnet stannar inom omradet i samband med brand dar dagvattenbrunnar stangs.
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6 Riktlinjer for planering av dagvattenhantering

inom FOP-Ytterby

Detta avsnitt sammanfattar dversiktligt riktlinjer och foreslagna ytor och atgarder for dagvatten-
hantering inom FOP-Ytterby. Ytor och strak redovisas i Bilaga 4 dar exploateringsytorna betecknas
med A-Q, enligt tabell 2. Reserverade ytor och strék foljer Kungélvs kommuns checklista fér FOP-

omraden.

Tabell 2. Exploateringsomraden inom FOP-Ytterby

Omfattar
exploatezmgsytor o Maximalt
. fran Recipient iy
SploaiErngs: ey Gronstrukturplan markavvattnings- I etz
omrade detaljplan pan, " 9 utflode
Norconsult foretag
[I/s / ha]
(dat.
2018-09-11)
A Tega 2:5 Synnerods DF 1048 | 1 (natun /3
(aker)
Kastellegarden, Tega 3.1
B Vena 1:3 Vena Anoar Ostergard mfl. TF 1939 respektive
m.fl 9 och 1,5 (natur) / 3
Synnerdds DF 1948 (aker)
Kastellegarden 1:52 och
C Nordtag Nordtag 1'56 TF 1938 -
Guddehjalm mfl. DF
D Porteberget 1922 15
o Guddehjalm mfl. DF
E Tornhaga/Bjorkas 1922 15
F Bjorkas/Porteberget Guddehjaim mfl. DF 1,5
1922
N Guddehjalm mfl. DF
G Bjorkas/Centrum 1922 15
Guddehjalm mfl. DF
H Tunge 1922 1,5
Guddehjalm mfl. DF
I Tunge 1922 1,5
Guddehjalm mfl. DF
J Centrum 1922 15
Guddehjalm mfl. DF
K Tunge 1922 1,5
Entré Castellegarden mfl. TF
L Yiterby Centrum 1928 i
M Centrum/Enekullen Castellegarden mfl. TF i
1928
Castellegarden mfl. TF
N Enekullen 1928 -
Enekullen, o
o (Kastellgar Castellegfgggn mfl. TF i
den 1:380)
Guddehjalm mfl. DF
P Centrum 1922 -
Q - -
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6.1 Floden och fordrdjning

Overgripande galler att berakningar av framtida floden gors for respektive detaljplan samt att krav pa
fordrojning inom kvartersmark for respektive detaljplan stalls i enlighet med Kungélvs kommuns
dagvattenstrategi. Fordréjning av dagvatten ska i de fall dar utrymme ej finns att undersoka
platsspecifika egenskaper ske enligt tva alternativ. Det forsta alternativet ar att konstruera 3 m3
fordrojningsvolym per 100 m2 hardgjord yta. Det andra alternativet ar att dimensionera anlaggningen
for ett regn med 10 ars aterkomsttid, 1,25 i klimatfaktor och ett utflode pa 15 I/s/ha. Det befintliga
fordrojningsmagasin inom omrade D som ska tas bort pa grund av geotekniska skal enligt bilaga 4
foreslas ersattas med fordrojningsatgard nedstroms denna plats som inte kraver schakt, se atgard 4 i
bilaga 4.

Tabell 3. Foreslagna atgarder for flodesfordrojning inom FOP-Ytterby. Numrering enligt bilaga 4.

Tidigare
foreslagen
atgard

Foreslagen

étgérd Kommentar

3 Fordréjning samt rening i dike

Fordrojning samt rening i damm for dagvatten fran
exploatering omkring befintligt ridhus samt Nordtag.

Fordrojning samt rening i damm for dagvatten fran

6 exploatering i DP Nordtag (Kungéalvs kommun,
2017d).

Fordrojning samt rening i damm for dagvatten fran

7 exploatering i DP Vena 1:3 (Kungalvs kommun,

2016). Eventuellt implementerad.

Fordrojning samt rening i damm for dagvatten fran
11 exploatering i Tunge. Delvis skogsmark i omradet
vilket stéller hogre krav pa rening.

Fordréjning samt rening i dike/lang damm for
dagvatten frn exploatering p& Porteberget.
Skogsmark i omradet vilket stéller hogre krav pa
rening.

12

6.2 Oversvamningsytor

Oversvamningsytor norr om ridhuset enligt bilaga 4 behdvs reserveras for att dels sakerstélla att
byggnation inte skadas vid extrema regn samt att ytorna kan motverka dversvamningar nedstréoms for
framst omrade H och |. Detta kan dven avlasta Ytterbybacken som idag ar hogt belastad. Inom
exploateringsomradet C och D foreslas oversvamningsytor utifran studerad skyfallskartering for att
sakerstalla att byggnation inte uppfors inom dessa omraden. Detsamma galler for foreslagen
Oversvamningsyta norr om exploateringsomrade B och séder om omrade P.
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Tabell 4. Foreslagna ytor fér markéversvamning inom FOP-Ytterby. Numrering enligt bilaga 4.

Ifor?slagen Kommentar
atgard

Ytan forvantas 6versvammas enligt skyfallskartering.
1 Kan nyttjas for fordréjning av dagvatten fran

Guddehjalm.

Oversvamningsytan foreslas ersatta befintligt
2 fordrojningsmagasin inom omrade D som ska tas bort pa
grund av geotekniska skal enligt bilaga 2a.

Oversvamningsyta utmed Venabé&cken i syfte att avlasta

S Ytterby- samt Kyrkebéacken vid skyfall.
Ytan forvantas dversvAmmas enligt skyfallskartering.
8 Kan nyttjas for fordréjning av dagvatten fran
Porten/Tega.
Ytan forvantas 6versvammas enligt skyfallskartering.
9 Genom att tillata Oversvamning kan Ytterby- samt

Kyrkebacken avlastas vid skyfall.
Ytan forvantas éversvammas enligt skyfallskartering.
10 Genom att tillata Oversvamning kan Ytterby- samt
Kyrkebéacken avlastas vid skyfall.

Ytan foreslas nyttjas som multifunktionell yta.
14 Ledningsratt finns i omradet varfor begransningar
foreligger i utbredning samt anvandning av ytan.

Befintligt dagvattennat foreslas oppnas upp i dike med

15 eventuell 6versvamningsyta for ytterligare férdréjning.

6.3 Blaa strak

Foreslagna blda strak enligt Bilaga 4 utgar frAn Norconsults forslag till gronstruktur samt naturliga
avrinningsvagar mot Yttebybacken, Kyrkebacken och Ormobécken. Dessa bor reserveras for att inte
skapa instangda ytor samt bevara ett rikt djur- och véaxtliv. For foreslagna blaa strdk som inte ar en
befintlig vattenvag rekommenderas anldggande av diken enligt avsnitt 4.1 med sékerstallda
6versvamningsytor vid behov, exempelvis for straket genom parkytan mellan omrade J och L dar
bebyggelsen ar relativt tat. Befintliga vattenvagar med foreslaget blatt strak foreslas gestaltas i syfte
att 6ka rekreationsvardet. Vidare foreslds meandring av Kyrkebacken samt anlaggande av vatmarker
langs backen for att forstarka naturvarden enligt avsnitt 2.2.

6.4 Paverkan parecipienter

Dagvattensystemet ska enligt dagvattenplanen samt Weserdomen utformas sa att det inte paverkar
recipienten negativt. Hog exploateringsgrad inom omrade H i bilaga 4 kan stélla stora krav pa rening
da omradet i dagslaget utgors till stor del av skog. Vat damm och krav pa LOD inom omradet foreslas.
Samma princip galler for omrade A, B och C.
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Vidare foreslas meandring av Kyrkebacken for 6kad rening av exploateringsomraden uppstroms, da
majoriteten av ytan inom FOP-omradet avrinner via Kyrkebacken.

6.5 Markavvattningsféretag

Dagvattensystemet bor utformas sa att maximal avrinning till markavvattningsforetag begransas till nu
gallande tillatna tillflode, se kapitel 2.5 och Tabell 2. Stor belastning finns i dagslaget p& Guddehjalm
m.fl., vilket behdvs avlastas. Omrade L, M, N, och O i bilaga 4 berér TF Castellgarden m.fl. Omrade C
beror TF Kastellgarden och omrédet B Kastellgarden Tega Ostergard m.fl. Omrade A och B beror
Synnerods DF. Flodesbegransningar for dessa bor beaktas vid exploatering av dessa omraden.

6.6 Slackvatten

Rollsbo industriomrade norddst om FOP-Ytterby samt Valnas industriomrade intill Kyrkebécken i
soder bedéms erfordra séarskild planering for slackvatten, se lage i bilaga 4. Slackvattenhantering
foreslas enligt kapitel 5.

6.7 Samhallsviktig verksamhet

Utpekade omraden enligt Figur 24 och Figur 25 samt framtida planerad samhallsviktig verksamhet bor
planeras s& att evakueringsvagar finns vid eventuella skyfall.
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7 Slutsats

Ytterbybacken och Kyrkebécken &r redan idag 6verbelastade med risk for 6versvamningar. Ytterligare
exploatering av omraden med avrinning mot dessa bidrar till okade floden. Fordrojning och LOD for
nya exploateringsomraden ar darfor sarskilt viktiga inom dessa omraden.

Ett flertal markavvattningsforetag forvantas bli paverkade av framtida exploatering varfor det anses
viktigt att speciellt beakta avvattningsforetagens dimensioneringskrav och utforma
dagvattenhanteringen déarefter. Vidare foreslas att avvattningsféretagen delas upp mellan berérda
fastighetsagare och kommun i de fall dar kommunal mark &r enskilt paverkad utmed del av foretagets
strackning. Vid alla fall dar exploatering forvantas andra statusen for ett foretag maste det omprévas i
enighet med de forandrade férhallandena.

Enligt EU:s ramdirektiv och den sa kallade Weserdomen far inte recipientens status forsamras efter
framtida exploatering. Kraven pa att félja MKN galler for varje detaljplan. Rening ska sta i proportion till
exploateringsgrad och att exploatera jungfrulig mark kan stalla stora krav pa rening och darfor bli
kostsamt. Natur/skogsomraden rekommenderas darfor exploateras for mindre férorenande
markanvandning. Fragan om hur s& kallade end of pipe lésningar, exempelvis meandring av
Kyrkebacken, kan paverka reningskraven for en specifik detaljplan behover utredas vidare.

Utredningsomradet FOP Ytterby planeras for en relativt omfattande omvandling av ytor fran speciellt
skogs- och akermark till urban miljé. Den del av den planerade exploateringen som ar forlagd pa
befintlig skogsmark kan innebara svarigheter med att uppna icke-forsamringskravet enligt
Weserdomen. Dar exploatering planeras pa befintlig akermark lamnar dock icke-forsamringskravet
mer utrymme for att hantera de 6kade féroreningar som uppstar vid hardgérning i samband med
exploateringen.

Genom att i tidigt skede avsatta mark for magasinering av dagvatten pa strategiska platser i dammar
och andra fordrojande atgarder kan Ytterby minimera konsekvenserna av stora skyfall. Tack vare den
kuperade miljon bedoms det finnas goda majligheter att anlagga effektiva atgarder i befintliga
lAgomraden utmed de avvattningsstrak som finns. En robust dagvattenhantering anses speciellt
onskvart med hansyn till forvantad framtida nederbérdsokning.

Det bor sakerstallas att slackvatten kan hanteras innan det nar en recipient. Framtagande av den
planerade brand- och slackvattenplanen anses vara ett viktigt steg i hanteringen inom Ytterby saval
som Kungélvs kommun i stort. Inom FOP Ytterby bedéms Valnas och Rollsbo industriomréade som
speciellt viktiga med hansyn till slackvatten da hogre koncentrationer av féroreningar forvantas fran
industrier.

Forslag till framtida utredningar

1. Simulering av framtida dagvattenfloden med hansyn till planerad exploatering

2. Kontroll av ledningssystemets och dikenas kapacitet nar konkreta exploateringsplaner finns
framtagna (en befintlig modell 6ver Ytterbybacken finns vilken eventuellt kan kompletteras och
uppdateras)

3. Utredning i syfte att definiera konkreta exploateringsplaners paverkan pa avvattningsforetag
och ge underlag till eventuell omprévning av foretagen

4. Flédesmatning, mark- och eller sedimentprovtagning for att avgéra hur forandrade floden kan
paverka exempelvis ledningsnéat, markéversvamning och grundvattennivaer

5. Geotekniska undersokningar for att berdakna risk for ras och sattningar

6. Samordning med huvudstrak for spill och vatten
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