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SWECO

Orientering

P& uppdrag av Kungalvs kommun, VA-avdelningen, har Sweco
utarbetat féreliggande rapport som redovisar befintlig
dagvattenavledning i Tjuvkilsomradet.

Sweco har tidigare utarbetat en VA-utredning som redovisar befintliga
VA-anlaggningar i Tjuvkilsomradet. Den utredningen redovisar dven
ett forslag till utbyggnad av framtida VA-anlaggningar med hansyn till
utbyggnadsplaner i omradet och kommunal VA-forsérjning av
befintliga omraden.

Om hela eller delar av Tjuvkilsomradet blir kommunalt
verksamhetsomrade kan det @ven bli aktuellt med utbyggnad av
kommunala dagvattenanlaggningar om behov féreligger. Darmed
foreligger ett behov att inventera och klarlagga forutsattningar for
dagvattenavledning fran omradet.

Denna rapport beskriver och visar éversiktligt hur
dagvattenavledningen inom omradet fungerar idag.

Redovisningen av dagvattenavledningen bygger pa en oversiktlig
okular inventering inom omradet, da underlagsmaterial betraffande
trummor och ledningar endast har funnits att tillga i mycket begransad
omfattning. Rapporten bor darfor tolkas utifran dessa forutsattningar.
Okulér inventering har utforts i juni och augusti 2013.

Dagvattenavrinning fran omradet

Inventerat omrade i Tjuvkil omfattar avrinningsomradena déar
omradena/samfalligheterna VA-omrade 5 (Tjuvkils huvud),
Toftebergsvagen, Saltskarsvagen, Gulskarsvagen, Norgard och
Dammkarrsvagen ingar, se Figur 1 nedan, samt Bilaga 1.

Till storsta delen bestar de inventerade omradena av naturmark, berg
i dagen, &ngsmark, villatomter, mindre gator och vag 168 som
genomkorsar Tjuvkilsomradet. Fastigheterna i Tjuvkilsomradet ar idag
bebyggda med fritidshus och villor for sommar- eller aretruntboende.
Ett nytt detaljplaneférslag (Tjuvkils huvud 2:67) med ca 255
bostadsenheter (Ilagenheter och smahus) har ocksa utarbetats for en
del av omradet belaget mellan Marstrandsvagen (vag 168) och vag
612.
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Figur 1. Oversikt 6ver samfalligheter i Tjuvkilsomrédet. Vag 168 genomkorsar
omradet och &r markerad med morkgratt.

Omradet ar kuperat och dagvattenavledningen sker i huvudsak via
markavrinning, mindre diken och ledningar mot huvuddiken, som har
sina utlopp i havet. Omradet kan delas upp i tio
delavrinningsomraden enligt Figur 2 nedan, som visar uppskattade
totala ytor och granser for avrinningsomradena betraffande de
aktuella samfalligheterna.

Dagvattenavledningen i de olika avrinningsomradena med avseende
pa avrinningsomradets utslappspunkt till recipient eller till
angransande avrinningsomrade beskrivs dversiktligt i kapitel 3.

Data for avrinningsomradena finns sammanstallda i Tabell 1.

Dagvattenanlaggningar, planerad utbyggnad, mm framgar av Bilaga 2

och 3.
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Figur 2. Indelning av avrinningsomraden i anslutning till inventerade VA-samfalligheter i Tjuvkil.
Réda linjer ar avrinningsomraden och orange linjer ar delavrinningsomréaden.

Tabell 1. Huvudavrinningsomraden i Tjuvkilsomradet.

Avr.- | Innefattar Storlek | Bedémd Konc. | Maximal Recipient
omr. [ha] héard- tid avrinning

gjord yta | [min] vid 10-ars

[%] regn [I/s]

1 Gulskarsvagen 7,0 30 20 305 Smabatshamn vid
Tjuvkils huvud via omr.
1B

2 Tjuvkils huvud, Intaget, VA- 59 30 40 1700 Smabatshamn vid

omrade 5, mm Tjuvkils huvud

3 Sydvastra Tjuvkils huvud 3,8 17 15 115 Smabatshamn vid
Tjuvkils huvud

4 Norra Stenstavégen och 57 30 20 250 Havet norr om

véastra Saltskarsvagen Saltskarsomradet

5 Saltskarsvagen 15,2 30 40 430 Havet norr om
Saltskarsomradet via
omr 4

6 Dalen 9,2 35 30 370 Havet norr om
Saltskarsomradet

7 Nordvéastra Matskarsvéagen 6,2 35 25 280 Havet norr om
Saltskarsomradet

8 Dammkarrsv., Norgardsv., 12,8 30 20 580 Back med utlopp vid

Stenskarsv. Tjuvkile

9 Tjuvkil Norgard 53 30 10 360 Back med utlopp vid
Tjuvkile

10 Grenvagen 12,4 30 20 560 Spaghamnsviken via
omr. 11

11 Toftebergsv., Spaghamnsv. 13,8 25 30 400 Spaghamnsviken

12 Sddra Toftebergsomradet 8,5 33 30 240 Spaghamnsviken
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Delomraden

Delomrade 1, Gulskarsvagen

Befintlig dagvattenavledning

Gulskarsvagens samfallighet ar belagen i den dstra delen av
huvudavrinningsomrade 1-2. Omradet omfattar idag totalt ca 18
bostader langs Gulskarsvagen. Avrinningsomradet med avseende pa
utloppspunkter for dagvattenavrinningen fran omradet mot Tjuvkils
huvud omfattar totalt ca 7 ha.

Den nordostra delen av omradet (delomrade 1A) omfattar ca 4,3 ha
och avledning av dagvatten fran omradet sker idag via mindre diken
och ledningar/trummor mot den stédra delen av omradet.

Pa grund av omradets topografi och gatornas hojdséattning ar omradet
att betrakta som instangt, da dagvatten endast kan avledas via en
utloppsledning i gatan fran omradet. Utloppsledningen har sannolikt
endast dimensionen PP eller PVC 200 mm, vilket da kan utgtra en
begransande faktor vad galler avledning av dagvatten fran denna del
av omradet.

Figur 3. Backkron med trdng passage, som skapar ett instangt omrade

Dagvatten fran den sodra delen av omradet (delomrade 1B),
omfattande ca 1,8 ha, avleds tillsammans med dagvattnet fran den
nordostra delen av omradet via mindre vagdiken och trummor langs
med Gulskéarsvagen for att sedan korsa vagen via en PP 315 mm
trumma och ett lite djupare dike ut mot korsningen mellan
Gulskarsvagen och vag 168. Fran korsningen avleds sedan
dagvattnet vidare i nordvastlig riktning i ett dike langs med vag 168.

Kungélvs kommun 4 (47)
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Till vagdiket langs med vag 168 avleds ocksa dagvatten fran den
vastligaste delen av omradet (delomrade 1C) omfattande ca 0,9 ha.
Avledning sker ocksa har via mindre diken och trummor ner mot
vagdiket. Passagen fran Gulskarsvagen och ner till diket ar sannolikt
ganska trang (se nedan).

Figur 4. Trang och igenvuxen dagvattenpassage med férmodat 6ppet dike

Framtida dagvattenavledning

| samband med en eventuell utbyggnad av kommunala VA-ledningar
inom omradet kan man sannolikt férvanta sig en viss okning av de
hardgjorda ytorna inom omradet i form av ombyggnad/tilloyggnad av
de befintliga husen, kompletteringar med garage och asfalterade
biluppstallningsplatser, samt asfaltering av grusvagar i omradet.

De potentiella risker/problem betraffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 1, som har identifierats ar:

e Den nordostra delen av omradet (delomrade 1A) &r att betrakta
som instangt och detta kan potentiellt skapa stora problem
vid langvarig nederbord med stora volymer och vid
sndsmaltning efter sndrika vintrar, samt kombinationer av

dessa
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e Det finns en trdng och igenvuxen dagvattenpassage i den

vastligaste delen av omradet (delomrade 1C) mellan
Gulskarsvagen och vag 168, vilken kanske maste rensas for
att eventuellt kunna avleda mer dagvatten i framtiden

3.2 Delomrade 2, Tjuvkils huvud

Befintlig dagvattenaviedning

Inom avrinningsomradet (totalt ca 59 ha) finns det idag ca 60 st.
befintliga bostader, varav évervagande delen tillhér VA-omrade 5:s
samfallighet. Aven Gulskarsomradet, som behandlats under 3.1,
avleder sitt dagvatten via delomrade 2.

All avledning av dagvatten fran dessa bada delomraden sker via ett
huvuddike genom omradet, som har sitt utlopp i smabatshamnen vid
Tjuvkils huvud. | diket finns det 7 st. storre trummor (bl.a. vid
passagen med vag 168) med dimensioner mellan 800 — 1 000 mm.

¢ Avledningen av dagvatten fran den norddstra delen av omradet

(delomrade 2A), omfattande ca 6 ha och 7 st. bostader, samt
Gulskarsvagen (se kap. 3.1), sker idag via ett storre vagdike,
kompletterat med mindre diken och trummor langs den norra
sidan av vag 168 till en lagpunkt i anslutning till korsningen
med Saltskarsvagen. Fran lagpunkten avleds sedan
dagvattnet under vag 168 via en stensatt trumma ut till ett dike
over den mycket flacka angsmarken sdder om vag 168. Detta
dike mynnar sedan ut i huvuddiket

e Avledning av dagvatten fran det flacka angsmarkspartiet

Kungalvs kommun
2013-10-24
VA i kustzon —

soder/6ster om vag 168 och en del bergspartier sbder om
detta omrade (delomrade 2B), omfattande totalt ca 15 ha och
2 st. bostader, sker sannolikt via markavrinning, avskarande
diken och kanske ocksa aldre akerdraneringsledningar till
huvuddiket genom avrinningsomradet
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Figur 5. Igenvuxet dike pa det flacka &ngsmarkspartiet séder/oster om vag 168

e Avledning av dagvatten fran bostadsomradet Intaget
omfattande 18 bostader (delomrade 2C), samt en del av
vagomradet langs vag 168 (delomrade 2D), totalt ca 4,4 ha,
sker delvis via markavrinning och diken/vagdiken, samt &ven
makadamdiken langs gatumarken i Intaget, norrut till
huvuddiket

Figur 6. Avskarande dike/dikesanvisning l&angs den Ostra sidan av Intaget
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2013-10-24 Uppdrag 1100037000;
VA i kustzon — p:\1330\1100037_va_i_kustzon-tjuvkiNOOO\19

. original\dagvattenutredning\va i kustzon - tjuvkil
TIJUVKIL DagvattenUtrednlng dagvattenutredning-131024.doc

SWECO

SWECO



ra02s 2005-11-11

Figur 7. Makadamdike langs med vagen i Intaget

e Avledning av dagvatten fran de branta bergspartierna norr om
korsningen mellan vag 168 och vag 612 (delomrade 2E),
omfattande totalt ca 15 ha och 3 st. bostader, ar oklar.
Dagvattnet samlas upp i diken langs vagen, men en tydlig
avledning fran dessa har inte kunnat identifieras.

Eventuellt kan det finnas en ej lokaliserad trumma under vag
168, genom vilken omradet avvattnas till Angsmarken soder
om vag 168 eller husgruppen séder om vag 612 och sedan
vidare till huvuddiket. Avrinning skulle ocksa kunna ske at
bada hall langs med vag 168 och vag 612

e Avledning av dagvatten fran bebyggelsen (7 st. bostader) i
anslutning till korsningen mellan vag 168 och vag 612
(delomrade 2F), omfattande ca 1,6 ha, sker sannolikt via
markavrinning och diken, samt mindre dagvattenledningar till
huvuddiket

e Angsytorna inom den sédra delen av avrinningsomradet, vaster
om vag 168 (delomrade 2G), omfattar ca 5 ha. Inom omradet
finns ett sommarhus. Ytorna avvattnas sannolikt via nagon
form av aldre akerdraneringssystem mot vagdiket langs vag
168 (en dranbrunn finn synlig har) och/eller direkt till
huvuddiket genom omradet,
strax vaster om dess korsning med vag 168.
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Inom omradet finns ocksa en mindre damm, se Figur 9, som
saknar tydlig avvattning i form av dike eller liknande. Marken
lutar dock soderut fran dammen och en bit ner finns ocksa en
sanka med fuktigare mark och vattenvaxter. Harifran sker
avvattningen formodligen genom ett gammalt
akerdraneringssystem.

Figur 9. Naturlig damm véaster om vag 168.
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e Avledning av dagvatten fran bebyggelsen (ca 16 bostader och
ett batuppstallningsskijul) i anslutning till den sodra delen av
Stenstavagen (delomradena 2H och 2I), omfattande ca 5 ha,
sker via markavrinning och diken, samt mindre
dagvattenledningar, soderut mot huvuddiket i omradet.

Vag 612 passeras via en stensatt trumma till ett mindre dike,
som har sitt utlopp i huvuddiket genom avrinningsomradet.
Aven ett brant bergsomrade och en stérre damm, omfattande
ca 5 ha, avvattnas via markavrinning och dppet dike till den
stensatta trumman. Regleringsforhallandena betraffande
dammen &r oklara

Figur 10. Oppet dike med stensatta trummor vid vagkorsningar, fér avledning av
dagvatten fran den sodra delen av Stenstavagen, mm
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Figur 11. Naturlig damm nordvést om Stenstavagen

e Dagvatten fran bebyggelsen (ca 8-9 bostader) langs den

nordvastra delen av avrinningsomradet och ett storre brant
bergsparti (delomrade 2J), strax nordost om smabatshamnen,
avleds sannolikt via markavrinning till en mindre
dagvattenledning (100 mm) norr om vag 612. Det skulle ocksa
kunna ske en viss avrinning ut pa gatan. Omradet omfattar
totalt ca 4,3 ha. Dagvattenledningen har sitt utlopp i
smabatshamnen

e Dagvatten fran resterande delar av avrinningsomradets vastra

Kungalvs kommun
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delar (ca 5,4 ha), omfattande framst den flacka akermarken
och bergspartiet (delomrade 2K) innan huvuddikets utlopp i
smabatshamnen, avleds direkt via markavrinning och ev.
akerdranering till huvuddiket i omradet, strax innan utloppet i
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Figur 13. Utloppsdelen av huvuddiket mot utloppet i smabatshamnen
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Framtida dagvattenavledning

| samband med en eventuell utbyggnad av kommunala VA-ledningar
inom omradet kan man férvanta sig en 6kning av de hardgjorda
ytorna inom omradet i form av ombyggnad/tilloyggnad av de befintliga
husen inom omradet, kompletteringar med garage och asfalterade
biluppstallningsplatser, samt asfaltering av grusvagar i omradet.

Stora delar av den omradets vastra del (sydvastra delen av
delomrade 2H, sodra delen av delomrade 2I, delomradena 2G och
2K, samt aven delomrade 3 och norra delen av delomrade 11)
kommer att ingd i detaljplanen for Tjuvkil 2:67 m fl. De tva befintliga
bostaderna inom delomrade 2K kommer da att inga i
detaljplaneomradet.

Genomférande av detaljplanen kommer aven att paverka ett flertal av
de Ovriga delomradena inom avrinningsomrade 2.

Det finns en dagvattenutredning, som tillhdr detaljplanen ("Detaljplan
for Tjuvkils huvud 2:67 m fl., VA- och dagvattenutredning, Sweco,
2013-04-29), i vilken den framtida foreslagna dagvattenaviedningen
inom planomradet beskrivs. | dagvattenutredningen foreslas bl.a. en
storre 6kning av huvuddikessektionen genom planomradet i syfte att
forbattra avrinningen genom omradets véastra delar och da aven
minska riskerna for markdversvamningar vid katastrofnederbord i
kombination med hoga havsnivaer. Detta kommer da ocksa innebara
en forbattring betraffande dagvattenavledningen och minska
oversvamningsriskerna i ett flertal andra delomraden.

| samband med en utbyggnad av planomradet kommer ockséa vag
612 att rustas upp och till vissa delar byggas om. Detta kommer att
innebéra en béattre och mer kontrollerad/dimensionerad
dagvattenavledning langs med vagen och da aven
dagvattenpassagerna genom vagen.

Det finns ocksa planer pa att bygga om vag 168 i en annan
strackning, men det kan ocksa bli aktuellt att bygga om/rusta upp den
nuvarande strackningen. Detta kan da ocksa fa en positiv effekt med
en battre och mer kontrollerad/dimensionerad dagvattenaviledning
langs med vagen och da aven dagvattenpassagerna genom vagen.
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De potentiella risker/problem betraffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 2, som har identifierats ar:

e Stentrumman som avleder dagvatten fran Gulskarsvagen och

delomrade 2A under vag 168 kan ha en begransad kapacitet
och bor kontrolleras. Den bor vara dimensionerad for att
kunna avleda nederbord med en aterkomsttid om minst 50 ar.
Idag finns det dock majligheter till en viss utjamning av
dagvatten i lagpartierna runt korsningen med Saltskarsvagen

e Huvuddiket och vissa mindre diken genom delomrade 2B ar

daligt rensade och kan leda till lokala uppdamningar inom
omradet. Detta ar for nuvarande forhallanden positivt, da det
minskar belastningen pa nedstroms liggande omraden.

| kommunens OP finns det med planerad byggnation av
bostader pa angsmarken (se Bilaga 1). De flacka partierna av
omradet kan dock bli svara att bebygga, da det kan bli svart
att fa tillrackliga fall betraffande dagvattenanlaggningar och
husgrundsdraneringar. Alla dagvattenanlaggningar bor i sa
fall utféras som grunda 6ppna diken och/eller makadamdiken

e Det avskarande diket langs Intagets (delomrade 2C) 6stra

grans ar idag grunt och behéver sannolikt férdjupas och
rensas

 Dagvattenavledningen fran bergsytorna norr om korsningen

mellan vag 168 och 612 (delomrade 2E) bor klarlaggas.

Det kan vara av betydelse att den inte belastar/avleds genom
husgruppen sydvast om vagkorsningen (delomrade 2F).

Om delar av dagvattenavledningen sker via den befintliga
mindre dagvattenledningen genom omradet kan denna
behova laggas om

e Dagvattenavledningen fran bebyggelsen i anslutning till

Kungalvs kommun
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Stenstavagen (delomrade 2H) kommer att forandras i
samband med utbyggnad av den féreslagna nya
detaljplanen, da det planeras for byggnation inom det
omrade, som delar av dagvattnet avleds 6ver idag.

Det kan sannolikt ocksa ske en viss ombyggnad/upprustning
av Stenstavagen i anslutning till detaljplaneomradet
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e Man bor ocksa utreda mer i detalj hur avvattning/reglering av

den stora dammen i omradet fungerar och om det kan finnas
behov av utbyggnad av en regleringsanordning for att skydda
nedstromsomradet mot hoga utloppsfloden vid langvarig
katastrofnederbord eller extrem snésmaltning.

Detsamma kan ocksa galla for den mindre dammen i den
sodra delen av omradet

¢ Sannolikt kommer den mindre dagvattenledningen (100 mm)

inom delomrade 2J att laggas om i samband med
ombyggnad/upprustning av vag 612. Férmodligen kravs en
stérre dimension &n vad som finns déar idag. Man bor da
ocksa om mojligt optimera avrinningsvagarna fran bergytorna
norr om bebyggelsen langs med vagen for att minska ev.
problem med avrinningen fran bergsytorna ¢ver deras
tomtmark. Det bor ocksa observeras att vagen och delar av
tomtmarken inom detta delomrade inte ligger hogvattenfritt
(+2,7 m)

3.3 Delomrade 3, sydvastra Tjuvkils huvud

Befintlig dagvattenavledning

Omradet ar belaget strax sydost om smabatshamnen och omfattar ca
3,8 ha. Det bestar till stora delar av angsmark omgardat av
bergspartier. Inom omradet finns det idag 4 st. befintliga bostader.
Avvattningen av omradet sker idag via ett centralt huvuddike/back
genom omradet. Backen har ett brant och trangt utloppsparti ner till
smabatshamnen vid Tjuvkils huvud.

Den lokala grusvagen genom omradet passeras via en 800 mm
trumma som ar mycket fylld av jord och véxter, och det finns ocksa
ytterligare en 500 mm trumma i backen. Avledning av dagvatten till
backen sker framst via markavrinning och grunda diken, vilket idag
medfor en del problem vid vagkorsningar.
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Figur 14. Avsaknad av vagtrumma leder till erosion av grusvagen

Framtida dagvattenavledning

Hela omradet kommer att inga i detaljplanen for Tjuvkil 2:67 m fl. och
aven da de befintliga bostaderna.

Det finns en dagvattenutredning, som tillhor detaljplanen ("Detaljplan
for Tjuvkils huvud 2:67 m fl., VA- och dagvattenutredning, Sweco,
2013-04-29”), i vilken den framtida foreslagna dagvattenavledningen
inom denna del av planomradet beskrivs. Utbyggnad av nya gator
och foreslagna dagvattenanlaggningar kommer da att vasentligt
forbattra dagvattenavledningen inom omradet.

Inga potentiella risker/problem betraffande dagvattenaviedningen
inom delomrade 3 har kunnat identifieras.
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Delomrade 4, norra delen av Stenstavagen och vastra
delen av Saltskarsvagen

Befintlig dagvattenaviedning

Omradet &r belaget i den norra delen av Tjuvkilsomradet och omfattar
totalt ca 5,7 ha och innehaller 8 st. bostader langs med den norra
delen av Stenstavagen och 2 st. bostader langs med den vastra
delen av Saltskarsvagen. Bade i den sodra och i den norra delen av
omradet finns stora naturmarksytor med mycket berg i dagen.

Avvattningen av omradet sker idag via markavrinning och grunda
vagdiken mot nordost genom omradet. Det finns en tvargaende
dagvattenranna dar Stenstavagen slutar och sannolikt finns det da
ocksa en dagvattenledning dver fastigheten norr om rannan, som
sedan formodligen fortsatter norrut 6ver den nordligaste fastigheten i
omradet, som ocksd har en dagvattenranna vid sin entrégrind.

Over fastigheten avleds ocksa dagvatten fran den vastra delen av
Saltskarsvagen.

Ledningen Overgar sedan nagonstans i ett 6ppet dike mot havet, som
ar belaget ca 50 m norr om den nordligaste fastigheten inom
omradet.

Figur 15. Grusad véndplan, som far ta emot hog dagvattenavrinning fran den
sydvastra delen av avrinningsomradet
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Figur 16. Dagvattenrdnna, som skall hindra ytvattenavrinning mot tomtmarken norr

om véandplanen

Framtida dagvattenavledning

| samband med en eventuell utbyggnad av kommunala VA-ledningar
inom omradet kan man sannolikt férvanta sig en viss 6kning av de
hardgjorda ytorna inom omradet i form av ombyggnad/tillbyggnad av
de befintliga husen inom omradet, kompletteringar med garage och
asfalterade biluppstalliningsplatser, samt asfaltering av grusvagar i
omradet. Det finns ocksa en obebyggd tomt vid den vastra delen av
Saltskarsvagen.

De potentiella risker/problem betréffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 4, som har identifierats ar:

e Dagvattenavrinningsvagarna éver de bada nordligaste
fastigheterna kan medféra hog belastning pa
dagvattenanlaggningarna inom tomtmark och orsaka en del
problem vid nederbérd med hog aterkomsttid eller vid kraftig
sndsmaltning. Man bor darfér méata in och kontrollera dessa
anlaggningars kapacitet och om behov foreligger lagga om
ledningen till en stérre dimension, samt forbattra
intagsmajligheterna av dagvatten till ledningen
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e En 6kning av de hardgjorda ytorna inom omradet maste
kompletteras med motsvarande utjamningsvolymer, s att
nuvarande avrinning inte 6kas. Sannolikt bor &ven avrinningen
vid befintliga forhallanden minskas

Delomrade 5, Saltskarsvagen

Befintlig dagvattenavrinning

Omradet runt Saltskarsvagen ar belaget norr om vag 168 mellan
Matskarenomradet och Tjuvkils huvud. Topografin ar blandat kuperad
med vissa laglanta partier. Det ar villabebyggelse med nagra
asfalterade vagar, dock domineras avrinningsomradet av naturmark.
Omradet innefattar cirka 32 st. bostader och avrinningsomradet
omfattar ca 15,2 ha.

Nordostra delen av Saltskarsvagen klattrar upp fran havet mot en
hojd som ansluter till Matskarens samféllighet. Inga direkta
dagvattenlosningar med diken har noterats i omradet. Avrinningen
fran hojden ovanfor inklusive fran nordvastra Matskéaren leds naturligt
ner mot havet.

Nordvastra delen av Saltskarsvagen klattrar ocksa upp fran havet mot
en hojdrygg som delar av avrinningsomradet mellan nordvastra delen
och mittendelen av Saltskarsvagen. Avrinningsomradet ar relativt litet
och dagvattnet avleds ner mot havet pa naturlig vag.

Mittendelen av Saltskarsvagen ligger i en liten sénka med
runtomkringliggande naturmark, som sluttar nerat mot en ang. Angen
ar emellanat mycket blot och har en formodat hog grundvattenyta.
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Figur 17. Vattenmattad granntomt till &ngen i mitten av Saltskérsvagen. Huset i

bakgrunden har enligt boende i omrédet behéva héja upp tomtmark med mer &n
en meter for att kunna bebygga sin tomt.

Bebyggelsen utgors av villabebyggelse med en asfalterad gata
genom omradet samt mindre grusvagar. Genom omradet leds ett
norrgdende dike som avvattnar hela omradet. Diket, som leds pa
angens vastra sida, kan vara underdimensionerat eller alltfér igenvaxt
eftersom det inte dranerar &ngen sa bra. Diket leds under
Saltskarsvagen i en trumma som ar cirka 600 mm. Enligt boende i
omradet ligger trumman éver en bergsklack som inte har sprangts
tillréckligt djupt, eftersom trumman ligger hégre an andra delar av
diket och bildar lite av ett skibord till diket. Detta har inte kontrollerats
avseende hojder i den har utredningen.

Pa angens norra sida loper, enligt boende i omradet, ett tackdike som
avleder vatten osterifran dar bland annat Saltskarsvagens
avrinningsomrade angransar till Dalens avrinningsomrade. Diket gar
bland annat i tomtgréansen for en fastighet vars boende har meddelat
att det finns forekomst av bakterier i grundvattnet.
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Figur 18. Utlopp fran tackdike i diket vaster om Salskarsvagens ang.

Diket vaster om &ngen avleder dagvatten norrut genom trumman i
Saltskarsvagen och fortsatter sedan ner mot havet. Ca 30 m fran
dess utlopp i havet ansluter ett mindre dike fran sydost, som avleder
dagvatten fran smahusbebyggelsen inom delomrade 6.

Det gemensamma utloppet for de bada beskrivna dikena ligger vid en
badvik med en mindre smabatsbathamn. Vid inventeringen radde det
viss osékerhet kring dimensionen pa utloppstumman, men den ar
sannolikt ca 300-400 mm.

Framtida dagvattenavrinning

De potentiella risker/problem betréffande dagvattenavliedningen inom
delomrade 5, som har identifierats &r:

e Eventuella 6kade hardgjorda ytor omkring Saltskarsvagen samt
klimatforandringar skulle ge upphov till stérre avrinning och
denna kommer i sin tur att 6ka belastningen pa
avledningsdikena genom omradet
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o Tackdiket vid den norra delen av Saltskérsvagens ang bor ses
over med avseende pa kapacitet och om det istéllet borde
goras om till oppet dike istéllet for att erhalla ett enklare
underhall

e Det 6ppna huvuddiket i omradet (diket langs Saltskarvagens
ang) bor ses over kapacitetsmassigt. Tillhérande trummor for
dikena bor ocksa ses 6ver med avseende pa dimension och
nivaer

¢ Utloppstrumman vid havet bér kontrolleras avseende dimension

Delomrade 6, Lerskarsvagen

Den nordvastra delen av Lerskarsvagen utgor Dalens samfallighet.
Avrinningsomradet innefattar ca 16 fastigheter och omfattar ca 9,2
ha.

Dalens avrinningsomrade bestar till stor del av naturmark som sluttar
ner mot mitten av omradet dar fastigheterna ar belagna langs en
asfalterad gata. Langs gatan finns sma diken pa vardera sidan som
avleder dagvattnet ner mot tva huvuddiken. Dessa gar sedan vidare
mot nordvast pa vardera sidan om avloppsreningsverket. Dikena
avleder dagvatten till vatmarken bakom avloppsreningsverket och
vidare ner mot bebyggelsen i anslutning till Saltskarsvagen.

| omradet finns en del suterranghus och enligt boende i omradet har
det varit vissa problem med 6versvamningar.

Fran vatmarken kan sedan dagvattnet avrinna mot nordvast via en
200 mm trumma under Saltskarsvagen och ett efterféljande dike.
Diket &r delvis utformat av betong och delvis som ett dppet dike. Det
finns tre stycken trummor med dimensioner mellan 250 mm till 400
mm.
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Figur 19. Diket fran vatmarken i 6ster gar strackvis i en betongkonstruktion ner mot
havet.

Framtida dagvattenavrinning

De potentiella risker/problem betréffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 6, som har identifierats &r:

e Eventuella 6kade hardgjorda ytor runt omkring Lerskarsvagen
samt klimatférandringar kan ge upphov till stérre avrinning och
denna kan i sin tur att paverka nedstrémsliggande fastigheter
vid Saltskarsvagen

e De tva huvuddikena som leder dagvattnet mot vatmarken bor
rensas och hallas 6ppna for att sakerstalla god kapacitet

e Aven utloppsdiket fran vatmarken bor ses 6ver avseende
kapacitet. Tillhérande efterfoljande trummor och dike ner mot
havet bor ocksa ur kapacitetssynpunkt ses éver avseende
dimensioner och nivaer
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Delomrade 7, norra delen av Matskarsvagen

Befintlig dagvattenaviedning

Nordvastra Matskéren och den norddstra delen av Saltskarsvagen
innefattar ca ett 20-tal fastigheter och avrinningsomradet omfattar ca
6,2 ha. Omradet bestar av villabebyggelse med en asfalterad gata i
mitten och mindre diken pa vardera sidan vagen. Dikena avleder
dagvatten fran kvarter, gata och séderliggande naturmark i vastlig
riktning.

Vaster om den asfalterade gatan avleds dagvattnet vidare mot
nordvast, via mindre diken och markavrinning, dver fastigheterna
langs den nordostra delen av Saltskarsvagen och vidare ut till havet.
Det har inte inventerats hur avledningen sker inne pa tomtmarken
betraffande fastigheterna langs den norddstra delen av
Saltskarsvagen.

o

Figur 20. Gata med mindre vagdike genom nordvéastra Matskéaren

Framtida dagvattenavrinning

De potentiella risker/problem betraffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 7, som har identifierats ar:
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e Eventuella 6kade hardgjorda ytor inom den norra delen av
Matskaren, samt klimatférandringar, kan ge upphov till storre
avrinning som i sin tur kan paverka de nedstromsliggande
fastigheterna vid Saltskarsvagen

Delomrade 8, Dammkarrsvagen, Stenskarsvagen, samt
Norgardsvagen

Befintlig dagvattenaviedning

Dammkarrsvagens samfallighet ar belagen i den dstra delen av
Tjuvkil. Omradet omfattar ungefar ett 40-tal bostader och inkluderar
Dammkarrsvagen i vast, Stenskarsvagen i norr samt Norgardsvagen i
sydost. Avrinningsomradet omfattar totalt ca 13 ha.

Dammkarrsvagen avvattnas mot intilliggande akermark som lutar at
sydost mot Norgardsvagen. | borjan av vagen, fran vag 162 sett, gar
mindre diken langs vagen som samlar upp dagvatten fran ett
naturmarksomrade i nordvast. Vid platsbesok hittades en mindre
vagtrumma. Trumman mynnade ut i en mindre brunn som verkade
tat.

Dar Dammkarrsvagen viker av mot sydost, finns ett nyligen
iordningsstallt dike. Till diket mynnade flera mindre
draneringsledningar fran omkringliggande fastigheter. Diket avrinner
norrut och innehaller ocksa en PVC 110 mm trumma och darefter en
225 mm betongtrumma, vars utlopp dock inte kunde hittas.

Det finns dock ett buskage i akermarkens horn som kan tyda pa att
ledningen mynnar ut dar. Fran buskaget gar sedan ett mindre dike
som forsvinner ut i akermarken.

Ovan beskrivna trummor tyder pa att dagvattnet fran
Dammkarrsvagen gar ner i gammal akerdranering, da det aven
observerades ett par betongbrunnslock ute pa akermarken. Da
akermarken lutar at sydost slutar draneringsledningarna sannolikt i
diket langs Norgardsvagen dar ocksa ett par gamla betongbrunnar
observerades.

Stenskarsvéagen ar anlagd i relativt brant lutning och &r omgiven av
partier med berg i dagen at bade 6st, vast och norr. Norr om
Stenkarsvagen finns en damm med intilliggande mosse, se Figur 21.
Denna ar omgiven av slutande bergssidor at syd och norr och
avvattnas osterut via ett dike som leds ner till Stenskarsvagen.
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Vid faltinventeringen berattade boende pa Stenskarsvagen att flodet
uppifran berget och dammen vid skyfall kunde bli mycket stort och att
vatten da gick upp fran brunnar och rann pa gatan. De boende
berattade vidare att det forekommit att stora delar av vagen spolats
bort vid kraftiga skyfall. Enligt de boende skulle dammen norr om
omradet tidigare avvattnats at bade 6st och vast (Stenskarsvagen
och Gulskarsvagen) men att en fordamning anordnats sa att den nu
endast avvattnas ¢sterut. Vid platsbesok kunde det ocksa
konstateras att det finns en markhgjning i dammens vastra del som
beddms vara konstruerad.

Figur 21. Dammen med intilliggande mosse norr om Stenkarsvagen. Utlopp at hoger
i bild.

Fran dammen gar sedan ett tatt bevuxet dike vars granser vid
faltinventeringen var svara att utrona. Diket gar i en sluttning ner till
Stenskarsvagen. | denna sluttning forsvinner diket bitvis och ar svart
att folja genom den snariga naturen. Fran ett buskage kommer ett
plastrér med ungefarlig dimension 180 mm som mynnar i ett dike. Det
ar formodat att detta ar utlopp kommer fran en kulvertering langre upp
i sluttningen. Diket kulverteras snart igen med en betongledning
(dimension ca 200 mm).

Diket bedéms vara kulverterat ner till diket langs med vag 168.
Detta dike gar under infarten till Stenskarsvagen genom en
staltrumma med en ungefarlig dimension om 300 mm.

Soder om Stenskarsvagen, p& motsatt sida om vag 168, ar
Norgardsvagen lokaliserad.
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Marken kring Norgardsvagen ar i motsats till Stenskarsvagen flack.
Diket pa norra sidan av vag 168 passerar under vagen i en murad

stentrumma, se inlopp i Figur 22. Pa stdra sidan om vagen kunde

endast ett kortare 6vervuxet dike identifieras.

Sannolikt har trumman sitt utlopp dér och kulverteringen fortsatter

sannolikt ocksa langs den Ostra sidan av Norgardsvagen. Ett antal
brunnslock hittades langs denna stracka.

Figur 22. Stentrumma under vag 168 mellan Stenskarsvagen och Norgardsvégen,

sett fran Stenskarsvagen.

Langs Norgardsvagen gar ocksa ett dike vaster om vagen i sydlig
riktning. Diket var vid faltbesok kraftigt bevuxet. | diket finns ett par
betongbrunnar. En av dessa saknade lock och hade véaxlighet i sig.
Det kan darmed finnas nagon en kulvertering eller &kerdranering intill
detta dike, men denna ar sannolikt i mycket dalig kondition.

Vid den sddra delen av Norgardsvagen finns en hojdrygg vilket
innebar att hela Norgardsvagen utgor ett instangt omrade.

Det finns dock ett utlopp fran omradet i ett dike langs vagen pa den
andra sidan ryggen vid Nordhem, som sannolikt kommer fran
kulverteringen langs Norgardsvagen, se Figur 23.

Ett betongror med ungefarlig dimension 200 mm gar rakt ut i diket
och ett plastror med ungefarlig dimension 200 mm gar in i en
betongbrunn tillsammans med ett antal plastror fran Nordhem.
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Fran betongbrunnen gér det sedan en trumma som mynnar ut nagot
langre ner i diket.

Ledningsdragningen genom héjdryggen ar inte ndrmre undersokt
men kan vara i form av en nedsprangd ledningsgrav. Det kan ocksa
ha funnits en lagt belagen naturlig passage, som har kulverterats och
fyllts igen.

Figur 23. Till vanster: betongbrunn med inlopp fran dike samt 16s plasttrumma.
Hoger: Férmodat utlopp frdn betongbrunnen samt en trumma fran annan
betongbrunn dar plasttrumman férmodas anslutas.

Framtida dagvattenavledning

Exploateringsplaner for akermarken vid Dammkarrsvagen finns, vilket
innebar att man i framtiden kan foérvanta sig en 6kning av hardgjorda
ytor och darmed mer genererat dagvatten.

De potentiella risker/problem betréffande dagvattenavledningen inom
delomrade 8, som har identifierats ar:

e Omradet ar instangt och dagvatten kan endast lamna omradet
via tva stycken 200 mm ledningar med osaker strackning och
okant skick, vilket innebar att aviedning av dagvatten ut fran
omradet utgor en risk och darmed behéver sakerstéllas

¢ Stora floden kan genereras vid bergsytorna kring
Stenskéarsvagen och avledningen av storre floden bor

kontrolleras och sakerstallas

e Trumman under vag 168 bor kontrolleras narmre
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3.9

3.10

Delomrade 9, Norgard

Befintlig dagvattenavrinning

Norgard ar belaget i sodra Tjuvkil och omfattar idag ca 6 st. bostader.
Analyserat avrinningsomrade omfattar ca 5,3 ha.

Avledningen av dagvatten inom omradet ar framst naturlig
markavrinning mot den flacka akermarken séder om vagen. Mindre
diken gar langs med vagen pa ett par stallen och ett antal mindre
trummor under vagen observerades vid platsbesok.

Nordvast om fastigheten Tjuvkil 600 finns en naturlig damm.
Avrinning fran dammen sker till viss del at 6ster, men enligt boende i
omradet kan avrinning ocksa ske soderut nar nivan i dammen ar sa
hog att den svammar Over. Avrinningen sker da 6ver en klippvagg
och vidare i diken langs den intilliggande betesmarken.

Avrinningen fortsatter i diken genom det flacka akermarksomradet
vidare till ett vattendrag langs med vag 570, vilket i denna utredning

inte har studerats narmre.

Framtida dagvattenavrinning

Inga direkta problem/risker betraffande dagvattenavledningen inom
delomrade 9 har identifierats. Emellertid bor avrinningsvagen fran
dammen kontrolleras béttre. Vidare ar det viktigt att halla trummor
och diken i bra skick genom regelbunden rensning, samt att beakta
flodestkningar i samband med tillbyggnad och/eller nyexploateringar.

Delomrade 10, Grenvéagen

Befintlig dagvattenavrinning

Delomradet ar bebyggt langs Grenvagen som &r lokaliserad s6der om
vag 168, med infart mitt emot Toftebergsvagens infart. Véagen
forgrenar sig med en gren som gar Osterut langs en sluttning och en
gren som gar vasterut till ett hogre liggande omrade. Inom omradet
finns ca 15 st. bostader och avrinningsomradet omfattar totalt cirka 12
ha.

Mellan vag 168 och Grenvéagen finns ett dike som samlar upp
dagvattnet fran avrinningsomradet.

Kungalvs kommun 29 (47)

2013-10-24 Uppdrag 1100037000;
VA i kustzon — p:\1330\1100037_va_i_kustzon-tjuvkiNOOO\19

original\dagvattenutredning\va i kustzon - tjuvkil

TJUVKIL Dagvattenutredning dagvattenutredning-131024.doc

SWECO

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO

Diket ar kulverterat under vag 168 i en stdrre stentrumma, se Figur
24. Denna trumma forbinder delomrade 10 med delomrade 11.

v'w»@%//?
bt o :l]‘ I , -
s
A

Figur 24. Kulvertering under vag 168 i form av murad stentrumma. Denna forbinder
delomrade 10 och 11.

Vid faltbesok berattade en boende i omradet att vagforeningen i
omradet byggt ut ett nytt dagvattensystem for ungefar 10 ar sedan.
Tidigare rann mycket dagvatten fran bergsytorna i omradets sodra del
ut pa vagen och i fyllde ocksa upp vagdikena. Vagdikena har efter
ombygganden av dagvattensystemet fyllts igen. Enligt den boende sa
kan det avrinna mycket vatten fran bergen nar det regnar mycket,
men det har &nnu inte uppstatt nagra storre problem.

Nedanfor vagférgreningen mynnar ett plastror med ungefarlig
dimension 220 mm. Utifran dess riktning kommer den sannolikt
uppifran vagens vastra del. Langre bort vid denna vag finns en
vatmark/mossomrade och den avvattnas med ett dike langs vagen.
Detta dike forsvinner ner i en kulvertering som sannolikt mynnar ut i
ovan namnda plastror.

Langs den Ostra delen av Grenvagen noterades en rannstensbrunn
men annars identifierades inga dagvattenanlaggningar. Pa andra
sidan vagen fran rannstensbrunnen gar ett dike langs vagen dar
rannstensbrunnen sannolikt har sitt utlopp. Ingen ledning
identifierades dock da diket var mycket bevuxet.

Det ar mojligt att det finns ytterligare nergravda ledningar som gar
fran tomterna ner till diket i lagomradet.
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Framtida dagvattenavrinning

Planer for nya tomter finns vid vatmarken i soder. Dessa planer
hanger delvis ihop med en eventuell omdragning av vag 168. De
potentiella risker/problem betraffande dagvattenavledningen inom
delomrade 8, som har identifierats ar:

o Vatmarken fungerar idag som en utjamning av flédena som
kommer ner fran bergssidorna. Om denna mark exploateras
kommer avrinningen att ske snabbare

e Avrinningen langs den vastra delen av Grenvagen kan ha lag
kapacitet, speciellt vid hog avrinning fran omkringliggande
bergssidor. Problemet kan 6ka om vatmarken exploateras och
méangden hardgjord yta uppstroms darmed okar

e Stentrumman under vag 168 ar en kritisk passage som vid
platsbesoket var mycket bevuxen. Allt avrinnande dagvatten
frdn omradet maste passera genom trumman da vag 168
utgor en barriar

Delomrade 11, Toftebergsvagen och dstra delen av
Spaghamnsvéagen

Befintlig dagvattenavrinning

Delomrade 11 ligger i vastra Tjuvkil och ar ett av tre delomraden som
ligger inom Toftebergets samfallighet. Det innefattar Toftebergsvagen
och den 0Ostra delen av Spaghamnsvagen. Omradet omfattar ungefar
30 st. bostader och avrinningsomradet omfattar totalt ca 14 ha.

Toftebergsvagen ar lokaliserad norr om vag 168, mitt emot
Grenvagen. Efter infarten fran vag 168 foljer en korsning dar
Spaghamsvagen gar vasterut och Toftebergsvagen fortséatter norrut.
Mellan dessa vagar finns ett lagomrade som genomkorsas av ett
storre dike i vastlig riktning, som under Spaghamnsvégen i en
plasttrumma med dimension ca 600 mm. Diket mynnar i en vatmark i
anslutning till en Spaghamnsviken.
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Figur 25. Toftebergsvagen. Langre fram i bild ses Spaghamnsvégen till vénster samt

utfarten till vag 168. Hoger om vagen gar omradets huvuddike.

Till diket &r delomrade 10 anslutet via en stentrumma under vag 168,
se vidare i kapitel 3.10 samt se Figur 24. Stentrumman mynnar i diket
norr vag 168, varifran dagvattnet rinner vidare till en 600 mm
betongtrumma under Toftebergsvagen. Darifran avleds dagvattnet till
det storre diket genom lagomradet.

Ett antal mindre trummor, dimensioner 200-300 mm, gar under
Toftebergsvagen fran mindre vagdiken och tomter.

Den norra delen av Toftebergsomradet avvattnas via tva diken.

Det nordvastra diket ar ett samlingsdike for dagvatten fran flera
mindre diken. Dessa diken gar ihop i en uppsamlingspunkt, se Figur
26, belagen vid en vagkorsning och ar utformad som en dppen grop
omgiven av sprangsten. In till gropen kommer tva plastledningar med
dimensioner 500 mm respektive 300 mm. Dessa kommer fran diken
pa fran andra sidan korsningen, norr om uppsamlingspunkten. Fran
denna gar en 400 mm betongtrumma i sydlig riktning.

Det nordostra diket gar i vastlig riktning over ett flackt och vildbevuxet
omrade. De bada dikena stralar sedan samman strax innan en
korsning med Toftebergsvagen, som passeras via en 500 mm
plasttrumma.
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Figur 26. Uppsamlingsgrop med en 400 mm utgdende betongtrumma.

Framtida dagvattenavrinning

Dagvattenavrinningen inom delomradet kan forandras av
detaljplaneomradet vid Tjuvkils huvud. Dessutom kan
dagvattenavrinningen in till omradet paverkas av foreslagen framtida
bebyggelse inom delomrade 10 pa grund av avledning av dagvatten
fran delomrade 10 till delomrade 11 via stentrumman under vag 168.

De potentiella risker/problem betréffande dagvattenaviedningen inom
delomrade 11 som har identifierats ar:

e Stentrumman under vag 168 samt angransande diken var vid
platsbesok mycket bevuxna vilket minskar
avledningskapaciteten

e Omradet huvudavvattningsstrak gar genom ett flackt omrade
som aven det var mycket bevuxet vid platsbesoket. Straket
bor rensas och hallas dppet for att sdkerhetsstalla god
avledningskapacitet. Emellertid finns det ingen direkt
Oversvamningsrisk for fastigheterna i omradet, husen ar
belagna en bit upp pé slanterna kring ldgomradet. Daremot
finns det ett avloppsreningsverk i anslutning till diket som kan
riskera att Oversvammas vid hogt vattenstand i diket
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e Om delomradet norddstra del exploateras, som en del av
detaljplanen vid Tjuvkils huvud, kommer dagvatten darifran att
avledas mot dagvattenanlaggningarna i de norra delarna av
Toftebergsomradet. Kapaciteten i dessa bor undersdkas och
kanske Okas, &ven om det skall ske en utjamning av
dagvattenfloden fran planomradet

Delomrade 12, Aslingsvagen och den véastra delen av
Spaghamnsvagen

Befintlig dagvattenavrinning

Delomradet ar lokaliserat langst vaster ut i Tjuvkil och omfattar idag
cirka 15 st. bostader. Avrinningsomradet utgor ca 8,5 ha. Omradet
genomkorsas av vag 168.

Soder om vag 168 och 6ster om Aslingsvagen finns ett flackt omrade
dar omradets huvudavrinningsstrak bérjar. Marken ar kraftigt bevuxen
och dikets startpunkt ar svaridentifierad. Diket gar sedan under vag
168 via en plasttrumma med dimension 500 mm. Efter trumman gar
diket vidare bredvid en stig till ytterligare en plasttrumma med
dimension 500 mm. Denna trumma ar lokaliserad langst vaster pa
Spaghamnsvagen och gar under en vandplats. Efter trumman
fortsatter diket norrut och mynnar ut genom en bergsskara ut
Spaghamnsvikens smabatshamn.

Langs Spaghamnsvagen gar mindre diken pa vardera sidan om
vagen. Vid garageuppfarter gar dikena genom trummor med
dimensioner 150-200 mm. Vagens sddra dike mynnar ut i huvuddiket
uppstroms 500 mm trumman vid vandplatsen och vagens norra dike
ar sannolikt kopplad direkt till 500 mm trumman.

En mindre del av Aslingsvagen utgor ett eget avrinningsomrade som
avvattnas vasterut. Dagvatten fran den nordvastligaste delen av
vagen avrinner mot vag 168 dar det samlas upp i ett dike langs med
vagen. Diket korsar sedan vag 168 via en stor stentrumma och
ansluter sedan langre dsterut till diket vid Spaghamnsvéagen.

Dagvattnet fran den stdra delen av Aslingsvagen avrinner i ett grunt
dike langs vagen till en kupolbrunn, se Figur 27. Fran kupolbrunnen
fran en 225 mm ledning at nordost. Inget utlopp har identifierats, men
sannolikt mynnar ledningen i det stérre diket nordost om
fastigheterna.
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Tva 150 mm plastledningar ar anslutna till kupolbrunnen, vilken kan
innebdara att det finns utbyggda dagvatten- och draneringssystem
langs med vagen. Flera av bostaderna langs vagen saknar utkastare
utan har takavvattningssystem som gar ner under mark.

Figur 27. Aslingsvégen, bild tagen &t norr.

Framtida dagvattenavrinning

Inom delomrade 12 finns ett framtida bostadsomrade planerat, som
dock kan paverkas av en eventuell omdragning av vag 168. Om
planomradet realiseras kommer mangden hardgjord yta inom
omradet sannolikt 6ka och darmed ocksa dagvattenavrinningen.

Inga direkta problem/risker betraffande dagvattenavledningen inom
delomrade 12 har identifierats. Emellertid &r det viktigt att halla
trummor och diket i bra skick genom regelbunden rensning, samt att
beakta flodesokningar i samband med tillbyggnad och/eller
nyexploateringar.
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Behov av dagvattenrening

Nuvarande dagvattenavledning i de olika delomradena, som &r
relativt glest bebyggda, innebar en liten risk betraffande spridning av
fororeningar. Overvagande delen av dagvattenavliedningen sker via
utkastare, grasbevuxna diken, makadamdiken och vatmarker, vilket
ger adhesion, sedimentation och vaxtupptag. Detta medfor mycket
sma utslapp av fororeningar till recipienterna.

Den mest fororeningsalstrande kallan i omradet ar Marstrandsvagen
(vag 168), som passerar igenom delomradena 1B, 2A, 2D, 8, 10 och
12. Vagdagvattnet avleds idag via samma anlaggningar, som det
ovriga dagvattnet och bor da ocksa erhalla en relativt god rening.
Recipienter for detta vagdagvatten ar viken vid Tjuvkils huvud,
Spaghamnsviken och backen med utlopp vid Tjuv kile.

Det planeras ocksa for en ombyggnad av Marstrandsvagen och det
bor da ske en upprustning av dagvattenanlaggningarna langs vagen
och om behov foreligger bor man da ocksa anordna separata
dagvattenreningsanlaggningar fér vagdagvattnet.

Ovriga potentiella kallor till en 6kning av dagvattenféroreningar inom
omradet &r de planerade exploateringarna med nya bostader inom
omradet. | dagslaget pagar bara planarbete betraffande ett storre
omrade vid Tjuvkils huvud, Tjuvkil 2:67. Omradet har i en inledande
planfas foreslagits till att bebyggas med ca 255 lagenheter. Detta
antal kommer dock sannolikt att minskas. Det har ocksa gjorts en
dagvattenutredning i anslutning till planarbetet och ett forslag till
dagvattenavledning for omradet har tagits fram utifran de
forutsattningar som har angivits av Kungalvs kommun, bl.a. att det
inte foreligger nagra speciella skyddsvarden betraffande recipienten
(viken med smabatshamn vid Tjuvkils huvud).

Forslaget betraffande dagvattenavliedningen fran Tjuvkils huvud 2:67
omfattar bl. a forslag till:

Utférande med mindre ledningar eller makadamdiken,
nedsankta vaxtbaddar, samt ett flertal makadammagasin

Bebyggelse med grona tak och utkastare

Bibehallande av huvuddiket genom omradet, samt ett flertal
mindre diken

Oljeavskiljare for de storsta parkeringsytorna
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Atgardsbehov i dagvattenavledningen

Vid inventeringen av omradena observerades ett antal brister i
dagvattenhanteringen som behdver atgardas for att
dagvattenavledningen ska fungera sakert vid befintliga forhallanden.

Vid inventeringen observerades ocksa flertalet osékerheter dar
dagvattenanlaggningar ar otydliga eller okanda, vilket kan leda till att
kapaciteten betraffande dagvattenaviedningen blir osaker.
Oversiktliga atgardsforslag har tagits fram for de omraden och objekt
dar ett tydligt atgardsbehov kan observeras.

Kostnader for dessa atgardsforslag har ocksa oversiktligt uppskattats.
Det ska poéngteras att detta ar grova uppskattningar och att osékra
befintliga forhallanden, aterstallningskrav, provisorier mm kan
férandra kostnaderna mycket. Observera att flera av kostnaderna
aven kan komma att integreras med andra arbeten, som till exempel
forflyttning av vag 168 eller genomférande av nytt detaljplaneomrade
vid Tjuvkils huvud, och att kostnaderna da blir annorlunda. Inga
bonuseffekter for samforlaggning har beaktats.
Kostnadsuppskattningarna ar tankta att fungera som 6verblick. Vidare
undersokningar och narmre kostnadsberakningar bor genomforas for
samtliga identifierade atgardsbehov.

Flertalet atgarder handlar om trummor och ledningar med for klen
dimension och kapacitet. Vid dessa har féljande tillampats nya
anlaggningar foreslagits:

e Trummor vid instangda omraden eller som av annan orsak ar
kopplade till en extra risker har dimensionerats for 20-arsregn

e Trummor under vag 168 har dimensionerats for 50-arsregn da
vagen tillhor Trafikverkets vag och de satter 50-arsregn som
krav i naturmark och 10-arsregn som krav i urban mark.
Tjuvkilsomradet har tolkats som naturmark snarare an urban
mark, och for de aktuella trummorna medger detta en extra
sékerhet mot ddmning och uppstroms dversvamning

e Ovriga trummor har dimensionerats for 10-arsregn

V&g 168 tillhor Trafikverket och planer pa att rusta upp denna och dra
om den i nytt lage finns. | samband med det kommer sannolikt &ven
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omlaggning av flera trummor ske vilket ska tas i beaktning néar
befintliga trummor under véagen studeras.

Identifierade problem och risker sammanfattas i Tabell 2 tillsammans
med atgardsforslag och dversiktliga kostnadsuppskattningar.

Tabell 2. Atgardsbehov fér nuvarande férhallanden. Observera att behov och
atgarder kan bli annorlunda om omrédena exploateras.

frdn a&ngsmark ner mot havet

Delomr. | Problem Atgéard Oversiktligt
uppskattad
kostnad

1 Delomr 1A instéangt Omlaggning av ledning till 380 000 kr
dimension 500 mm
1 Delomr 1C trang passage Rensning av dike och eventuell 30 000 kr
sektionsokning
2 Stentrumma under vag 168 fran Omlaggning till trumma med 200 000 kr
Delomr 1 och 2A kan ha dim. 800 mm
begransad kapacitet
2 Daligt rensat huvuddike Regelbunden rensning Oként
2 Otydlig avledning fran delomr 2E | Vidare undersokning Okant
Anlaggning av ny trumma och
efterfdljande dike
2 Otydlig avledning av damm i Vidare undersékning Okant
delomr 2 Sakring av avledningsvag och
damningsnivaer
2 Otydlig avledning av damm i Vidare undersokning Okant
delomr 2G Sakring av avledningsvag och
damningsnivaer
2 Otillrécklig ledningsdimension Vidare undersékning och Oként
inom delomr 2H inméatning
4 Okand kapacitet hos Anlaggning ny ledning genom 210 000 kr
dagvattenanlédggningar inom tomtmark, alternativt anlaggning
tomtmark av fordrojningsmagasin
5 Okéand kapacitet hos tackdike Omlaggning till dppet dike for 60 000 kr
enklare dversyn, rensning och
kapacitetskontroll.
5 Okéand kapacitet hos huvuddike Vidare inmétningar och ev. Okant
sektionsokning.
5 Omléaggning av utloppstrumma Vidare inmétningar. En 90 000 kr

Oversiktlig dimensionering ger
att befintlig dimension &r
tillrécklig. Trummans héjd och
lutning bér dock kontrolleras.

Justering av trummans hojd bor
dock inte ske utan forst vidare
undersokningar av
grundvattenytan s att sattningar
inte riskeras.

5/6 Dimension av utloppstrumma

Vidare undersdkning genom Okant
kontroll av trumdimension.
Trumma borde vara 400-500
mm.
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6 Daligt rensade huvuddiken Rensning av dike Okant
6 Utloppsdike fran vatmarken Vidare undersokning av hur Okant
mycket av dagvattnet fran
vatmarken som avleds i anlagt
dike ner mot havet och hur
mycket som avleds ner mot
Saltskarsvagens tackdike.
Sakring av avledningsvag.
6 Ev. for liten dimension av Vidare undersokning. Beroende 80 000 kr
trummor. pa hur stor del av dagvatten fran
vatmarken som avleds till diket
ner mot havet kan trummorna
komma att behdva
dimensioneras upp till mellan
300mm och 500 mm.
7 Okéant om avledningsvag Ev. anlaggning av dike ner mot 180 000 kr
paverkar befintliga fastigheter i havet for mer kontrollerad
Saltskéarsvagen. avledningsvag.
8 Otillracklig kapacitet 1angs Omlaggning av ledning till ppet | 70 000 kr
Stenkarsvagen. dike
8 Delomr 8 &r insténgt vid slutet av | Omlaggning av ledningar till ny 480 000 kr
Norgardsvagen och nuvarande trumma med dimension 800 mm
utloppsledningar ar osékra
8 Oséker kapacitet hos Vidare undersékning med
stentrumma under vag 168 samt | inméatningar
efterféljande formodad ledning Omléaggning av trumma till 170 000 kr
dimension 600 mm
9 Otydlig avledning av damm Vidare undersékning Oként
Sakring av avledningsvag och
damningsnivaer
10 Osaker kapacitet hos Restaurering alternativt 200 000 kr
stentrumma under vag 168 omlaggning till ny trumma med
dimension 800 mm
10 Oséker kapacitet hos Vidare undersékning och Oként
dagvattenledning inméatning. Ev omléggning till
storre dimension
11 Daligt rensat huvuddike Rensning av dike Okant
11 Otillrécklig kapacitet i trummor i Omléggning av trummor till 130 000 kr resp
anslutning till huvuddiket dimension 800 mm respektive 140 000 kr
1000 mm.
11 Oséker avledning frdn omradets | Vidare undersokning i samband Okant
norra del med ev exploatering

5.1 Delomrade 1

Delomrade 1A ar under befintliga forhallanden instangt pa grund av
den naturliga topografin och dagvattnet frdn omradet avleds endast
genom en ledning med dimension 200 mm. Ledningen bor snarast
laggas om till en med hogre kapacitet da befintlig utformning utgor en
risk for 6versvamningar inom omradet. Eftersom omradet &r instangt

rekommenderas att en ny ledning dimensioneras for 20-ars

aterkomsttid.
Delomrade 1A ar ca 4,3 ha och den maximala avrinningen vid ett
20-arsregn uppskattas till ca 240 I/s. Vagen som ledningen ligger intill
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5.2

har en relativt god lutning och en 400 mm ledning kan darmed vara
tillrdcklig men det rekommenderas att en 500 mm ledning laggs for att
ytterligare 6ka sakerheten mot dversvamning.

Trumman i delomrade 1B bor kapacitetskontrolleras om ledningen ut
fran delomrade 1A laggs om.

Delomrade 1C avleds under befintliga forhallanden genom en trang
och igenvuxen passage, se Figur 4. Denna passage behover
atgardas genom rensning och ev. sektionstkning av dike. For att
undvika att diket korsar tomtmark kan &ven tankas att diket ratas ut till
att folja fastighetsgransen.

Delomrade 2

Stentrumman under vag 168 vid Saltskarsvagen som forbinder
delomrade 2A med 2B &r i daligt skick och kan ocksa ha otillracklig
kapacitet. Eventuellt kan en restaurering ge en tillracklig 6kning av
dess kapacitet, men troligtvis kravs en omlaggning av trumman.
Trumman avleder dagvatten fran delomrade 2A, samt hela delomrade
1 och avrinningsomradet omfattar totalt ca 13,1 ha. Maximal avrinning
uppskattas till ca 770 I/s vid ett 50-ars regn. Lamplig dimension vid
omlaggning av trumman ar darmed minst 800 mm.

Dammarna i delomradena 21 och 2G har en otydlig avvattning under
befintliga forhallanden. Av sakerhetsskal bér dammarnas
avvattning/reglering och damningsnivaer undersokas ytterligare och
avledningsvagar bor darefter sakras upp.

Delomrade 2E har en otydlig avledning av dagvatten. Eventuellt finns
det en mindre ledning som forbinder omrade 2E och 2F, men troligast
sker avrinning éver vagen, sarskilt vid hégfloden varfér omradets
avrinning bor understkas narmre.

Delar av omradets avvattning kommer att beroras vid en framtida
upprustning/ombyggnad av vag 168, varvid avvattningen kommer att
utredas i detalj.

| delomrade 2H finns en mindre ledning som korsar Stenstavagen
och den beddms ha en otillracklig kapacitet. Vidare undersékning och
inmatning bor genomforas. Detta foreslas utféras i samband med
projektering for detaljplaneomradet vid Tjuvkils huvud, da denna
ledning kommer att anslutas till dagvattenanlaggningar inom
detaljplaneomradet.
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5.3

5.4

5.5

Delomrade 3

Inga storre potentiella risker/problem betraffande
dagvattenavledningen inom delomrade 3 har identifieras.

Delomrade 4

Delomradet antas avvattnas via en ledning om ar kopplad till en
langsgaende dagvattenranna vid den grusade vandplanen langst
norrut pa Stenstavagen. Ledningen antas sedan sannolikt I6pa
genom tomtmarkerna norr om vandplanen. Kapaciteten hos bade
ledning och dagvattenranna ar formodligen for 1ag for att hantera
kraftigare regn eller kraftig sndsmaltning.

Dagvattenhanteringen foreslas till att forandras genom anlaggning en
ny ledning fran vandplanen till diket norr om fastigheterna. Pa grund
av topografin kravs tyvarr ledningsdragning genom tomtmark.
Maximal avrinning vid ett 20-arsregn uppskattas till 150 I/s och
darefter forslas en ny ledning med dimension om 400 mm.

Alternativt kan den befintliga ledningen anvandas tillsammans med
anlaggandet av ett dagvattenmagasin under vandplanen. Detta
kraver vidare undersokning av befintlig ledning. Om ledningen ar
undermaligt skick bedoms det battre som en battre 16sning att
anlagga en grovre ledning istallet for att anlagga bade magasin och
ny ledning, vilket bedéms som en kostsammare 16sning.

Eventuellt skulle det ga att forlagga ett avskarande dike vid
vandplanen och sedan forlagga ett dike runt tomtmarken pa dess
norra sida. Detta beddms emellertid som svargenomfort da relativt
stora ingrepp kravs.

Delomrade 5

Inom delomrade 5 foéreslas trumman mellan dngen vid
Saltskarsvagen och diket ner mot havet ses dver. Nuvarande
trumdimension (600 mm) beddms som tillracklig, men trummans
nuvarande forlaggningsniva innebar en samre avledning av dagvatten
fran omradet.

Innan nagon atgard utfors betraffande trumman maste det
undersokas om en sankning av trumman kan paverka
grundvattennivan i omradet och orsaka séattningsproblem.
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5.6

5.7

5.8

SWECO

Tackdiket inom omradet skulle eventuellt kunna géras om till 6ppet
dike for att fa battre 6versyn betraffande dess kapacitet, samt dess
drift och underhall.

Det 6ppna diket i omradets sodra del foreslas att rensas, samt matas
in sa att kapaciteten kan kontrolleras.

Delomrade 6

Huvuddikena som avrinner mot vatmarken behéver rensas.

Det bor kontrolleras hur stor andel av dagvattnet fran vatmarken som
avleds mot diket ner mot havet och hur stor andel som avleds nerfér

héjden mot Saltskarsvagen. Genom detta kan man béattre uppskatta

kapacitetsbehoven betraffande diket ner mot havet, samt betraffande
delomrade 5:s tackdike och dppna dike.

| diket som avleder dagvatten ner mot havet finns 3 st. trummor, som
eventuellt kan behdva laggas om till stérre dimensioner, ca 300-400
mm, beroende av dikets lutning och hur mycket dagvatten fran
vatmarken som avleds via diket.

Utloppstrumman narmast havet bér ses 6ver, men i och med
narheten till havet och att inga byggnader finns i narheten anses inte
att trumman utgor en direkt risk.

Delomrade 7

Avledningen av dagvatten fran omradet med fastigheter i norra
Matskéaren sker idag naturligt via en svacka ner mot fastigheterna i
den nordvastra delen av delomrade 7 och sedan vidare 6ver dem ut i
havet. Det bor kontrolleras hur avrinningen sker dver tomtmarken och
om behov fdreligger ldgga om befintliga ledningar/rensa diken innan
utloppet i havet for att fa en mer kontrollerad avledning.

Delomrade 8

Inom delomradet finns tva tydliga problem och risker; avliedningen
langs Stenskarsvagen samt utloppet frdn omradet langst ner i soder.

Vid Stenskarsvagen sker ibland vagerosion i samband med kraftig
nederbord, enligt boende i omradet. Befintlig dagvattenledning har
darmed en uppenbarligt otillracklig kapacitet. For att sékra
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avrinningen aven vid kraftigare regn rekommenderas forlaggning av
ett 6ppet dike langs Stenskarsvagen ner till vag 168.

Langst soderut pa Norgardsvagen finns en hojdrygg som gor att hela
delomrade 8 ar instangt. Tva ledningar antas avvattna omradet, men
skick, funktion och narmre lage betraffande dessa &r oként. Eftersom
omradet &r instangt och éversvamningar darmed riskeras
rekommenderas att ledningarna laggs om och att utloppskapaciteten
fran omradet okas vasentligt.

Delomrade 8 innefattar en avrinningsomrade om ca 12,8 ha. Vid ett
20-arsregn beraknas maximal avrinning till ca 730 I/s. Utifran dessa
forutsattningar foreslas att de befintliga ledningarna laggs om till en
trumma med dimension 800 mm.

Om exploatering sker pa akermarken mellan Dammkarrsvagen och
Norgardsvagen kommer avrinningen oka till foljd av 6kade hardgjorda
ytor. Det &r aven mgjligt att den eventuella naturliga fordrojningen
som idag sker i marken och akerdraneringen kommer att forsvinna.
Det ar darfor extra viktigt att utjamningsanordningar anordnas vid en
eventuell exploatering och att utloppskapaciteten beaktas.

Nedstroms diken maste ocksa kontrolleras da utloppskapaciteten fran
Norgardsvagen okas. Dessa diken har inte inventerats i samband
med denna utredning.

Vidare bor &ven stentrumman under vag 168 som avleder dagvatten
fran Stenskarsvagen till Norgardsvagen undersokas narmre. Detta
foreslas utforas i samband med den planerade framtida
upprustningen/ombyggnaden av vag 168.

Avrinningsomradet till trumman uppskattas till ca 5,2 ha (delomrade 8
norr om vag 168). Maximal avrinning vid ett 50-arsregn beréknas till
ca 480 I/s. Utifran dessa forutsattningar foreslas, om stentrumman
har otillr&cklig kapacitet, att trumman l&aggs om till en med dimension
600 mm.

5.9 Delomrade 9
Dammen i delomrade 9 har en otydlig avvattning vid befintliga
forhallanden. Av sakerhetsskal bor dammens avvattning/ undersokas
narmre och avledningsvagar bor sékerstéallas, sa att problem inte
uppstar.
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5.10

5.11

Delomrade 10

Delomrade 10 &r att betrakta som ett instangt omrade med hansyn till
hojdsattningen av vag 168, da stentrumman under vag 168 avvattnar
hela omradet. Det ar darfor vasentligt att kapaciteten ar god i denna
trumma. Befintlig stentrumma ar relativt stor men kapaciteten ar anda
osaker da trummans kondition &r svarbedémd och inga inméatningar
har genomforts.

Avrinningsomradet for stentrumman uppskattas till ca 12,4 ha och
maximalt avrinning vid ett 50-arsregn beraknas till ca 960 I/s. Utifran
dessa forutsattningar foreslas att de befintliga ledningarna laggs om
till en trumma med dimension 800 mm.

Det ar maijligt att stentrumman har motsvarande kapacitet om den
rensas och bottnen restaureras. Detta behdver dock utredas narmre.
Detta foreslas att utforas i samband med den planerade framtida
upprustningen/ombyggnaden av vag 168.

Ledningen upp for vastra delen av Grenvagen har eventuellt en for
lag kapacitet och skulle darfér behova laggas om till en storre
dimension. De boende i omradet uttalade dock att de inte haft nagra
problem efter det att de nuvarande ledningarna byggts ut.

Delomrade 11

Genom delomrade 11 gar ett huvuddike som avvattnar hela
delomradet samt delomrade 10 via trumman under vag 168. Detta
dike behdver rensas for att kapaciteten ska bibehallas.

Huvuddiket avslutas med en 600 mm trumma under
Spaghamnsvagen innan diket gar ut i en narliggande vik. For att
kunna avleda hoga floden fran bade delomrade 10 och 11 féreslas att
denna trumma laggs om till en ny 1000 mm trumma.

Diket som kommer fran delomrade 10 korsar Toftebergsvéagen strax
efter infarten fran vag 168 via en 600 mm trumma. Denna trumma
foreslas laggas om till en 800 mm trumma for att erhalla samma
kapacitet som trumman under vag 168.

Delomradets norra del innehaller en del osakerheter. Overgripande
beddms kapaciteten hos de inventerade dagvattenanlaggningarna
som tillrackliga, men en viss osakerhet kvarstar. Vidare utredning
med kopplingskontroll och eventuell inméatning rekommenderas.
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5.12

Delomrade 12

Inga storre potentiella risker/problem betraffande
dagvattenavledningen inom delomrade 12 har identifieras.

Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Kungélvs kommun utfort en éversiktlig
utredning avseende dagvattenavledningen inom Tjuvkilsomradet.
Utredningen har bl.a. identifierat nedanstaende potentiella problem
betraffande befintlig dagvattenavledning, som maste
beaktas/atgardas i samband med utbyggnad av kommunala VA-
ledningar (alt. 6vertagande av privata ledningar) och om omradena
da kommer att inga i det kommunala verksamhetsomradet:

Generella synpunkter

e Om befintliga dagvattenanlaggningar ska éverga till kommunala
anlaggningar maste de ses over vad galler dimensionerande
kapacitet betraffande dagens nederbdrdssituation, samt éven
betraffande framtida klimatforhallanden

e En stor andel av de befintliga dikena inom omradet ar
igenvuxna och det féreligger ett rensningsbehov for att kunna
sakerstalla avledningsformagan

e Ett flertal av trummorna i omradet ar i dalig
kondition/séttningsdrabbade/igenslammade och behdver
kontrolleras noggrannare betraffande kapacitet for att kunna
sakerstalla avledningsformagan.
| samband med den planerade framtida ombyggnaden av vag
168 foreslas att de 4 st. vagtrummor, som avleder dagvatten
fran delomradena 2A, 8, 10 och 12, laggs om

e Vid utbyggnad av nya bostadsomraden bor
dagvattenavrinningen fran dessa omraden utjamnas i syfte att

inte 6ka belastningen pa befintliga dagvattenanlaggningar

Specifika synpunkter

Nedan framgar nagra av de mer specifika atgarder som foreslas for
att forbattra dagvattenavledningen inom Tjuvkilsomradet:
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e Delomrade 1A vid Gulskarsvagen ar att betrakta som instangt
da dagvattenavledningen fran detta omrade idag endast kan
ske via en dagvattenledning.

Utloppsledningen fran omradet foreslas laggas om till en
storre dimension (500 mm)

¢ Avvattning/reglering av den stora dammen nordvast om
Stenstavagen (delomrade 21) bor utredas vidare, da man kan
riskera att erhdlla storre nederbérdsmangder i samband med
framtida klimatforandringar. Detta kan 6ka avrinningen fran
dammen

e Huvuddiket mellan 6stra Tjuvkil och utloppet i smabatshamnen
vid Tjuvkils huvud (delomrade 2) avvattnar en stor del av
Tjuvkilsomradet. Diket behover rensas langs vissa strackor.
Det finns ocksa framtaget ett forslag avseende detta i
samband med utarbetandet av detaljplanen for Tjuvkils huvud,
som skall sékerstalla dikets avledningsférmaga och minimera
riskerna for markdversvamning i samband med
katastrofnederbord och htga havsnivaer

e Dagvattenavledningen inom delar av omradet vid
Saltskarsvagen (delomrade 5) fungerar idag inte optimalt da
vatten ofta star kvar pa den stora centralt belagna angen.
Detta foreslas atgardas genom omlaggning av en storre
trumma (600 mm) under Saltskarsvagen

e Avrinningsvagarna i nedstromsdelarna av delomradena 4, 6
och 7 bor kontrolleras noggrannare betraffande sektioner och
kapaciteter, da avrinningen sker 6ver tomtmark.

Atgarder i form av dikesrensningar, ledningsomléggningar och
utjamningsanordningar kan komma att kravas

e Delomrade 8, omfattande Dammkarrsvagen, Norgardsvagen
och Stenskarsvagen, ar att betrakta som instangt da
dagvattenavledningen fran detta omrade endast kan ske via
en dagvattenledning.

Det finns ocksa utbyggnadsplaner inom detta omrade, vilket
medfdr att man behéver bygga ut ett nytt dagvattensystem i
de sodra delarna av omradet

e Det kan ocksa bli aktuellt att Iagga om tva st6rre trummor inom
delomrade 11 (Tofteberget) fran 600 mm till 800 mm
respektive 1 000 mm
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Dagvattenrening

Det foreligger inget speciellt behov av dagvattenrening inom befintliga
bostadsomraden. De alstrar mycket sma féroreningsmangder, vilka
tas om hand i befintliga Oppna dagvattensystem.

Behov av dagvattenrening foreslas belysas och vid behov anordnas
for exploateringsomraden, samt vid ombyggnad av Marstrandsvagen.

SWECO Environment AB
Vastra Regionen

VA-system
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Ove Nordmark Jonatan Larsson Petra Lundstrom
Uppdragsledare Handlaggare Handlaggare
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