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Sammanfattning

Kungélvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheterna Ytterby Tunge 2:72
m.fl. Planomradet &r ca 7,6 ha stort och utgors idag av obebyggd skogs- och dkermark.
Detaljplanelédggningen syftar till att mojliggora byggnation av ca 400 bostdder
(flerbostadshus), forskola samt p-garage.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for omradet. Syftet med
utredningen dr att undersdka hur exploateringen skulle pdverka dagvattenfléden och
fororeningstransport fran omradet, samt ge dvergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men for omgivningen eller recipient.

Dagvattnet fran omradet avrinner till Ytterbybédcken, som pé strackan ingér i Guddehjilms
DF, rinner vidare ut 1 Kyrkebacken och till Nordre dlv. Ytterbybdcken och Kyrkebicken ar
troligen oringforande vattendrag och betraktas som kénsliga recipienter. Norde élv, som ar
statusklassad 1 VISS, uppnér ej en god kemisk status idag och den ekologiska statusen &r idag
klassad till méttlig. Kvalitetskravet &r att den ska ha god ekologisk status 2021 men det finns
ett forslag till ny MKN om att férldnga tidsundantaget till 2027.

Kungélvs kommun har tagit fram en dagvattenplan bestdende av dagvattenpolicy,
dagvattenhandbok samt atgéardsforslag dagvatten. Dagvattensystemens utformning och
dimensionering foreslas ske i enlighet med dessa och da dven enligt Svenskt Vattens
rekommendationer.

Riktlinjerna for “tdt bostadsbebyggelse” innebér att omradet skall kunna avleda ett 5-arsregn
och klara aterkomsttiden 20 ar for markdimensionering i ledningssystemen. Dimensionerande
flode fran omradet sitts lika med dimensionerande flode till dikningsforetaget — 1,5 /s % ha.
Fordrojningsvolymer dimensioneras for att inom omradet hantera ett 20-arsregn med
bibehéllet utflode. Fordrdjning pa kvartersmark och langs gator bor anordnas enligt
dagvattenpolicyns tumregel 3 m* fordrdjningsvolym per 100 m? hardgjord yta.
Dagvattenutredningen rekommenderar i huvudsak makadamdiken som platseffektiv
anordning for fordréjning och rening av dagvattnet néra killan. Resterande fordrjningsvolym
anordnas i1 gronytorna innan slépp till Ytterbybacken.

For att sdkerstilla att byggnader inte skadas vid skyfall sa som 100 &rs regn bor nya
byggnader placeras och hojdsittas sa att storre floden kan passera forbi. En rekommendation
ar fardig golvhdjd minst 0,5 meter 6ver marknivan vid gatuanslutningen, alternativt 0,5 meter
over omgivande mark si ett avrinningsstrak bildas vid sidan om.

Exploatering enligt planforslaget innebar en 6kad fororeningsbelastning i omradet. De
anldggningar som foreslés i utredningen — makadamdiken och 6ppna dversvamningsytor i
gronomradet — ger tillrdcklig reningseffekt for att inte exploateringen ska pdverka MKN f6r
recipienten negativt.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Kungilvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheterna Ytterby Tunge 2:72
m.fl. Planomradet dr ca 7,6 ha stort och utgdrs idag av obebyggd skogs- och dkermark.
Detaljplanelédggningen syftar till att mojliggora byggnation av 300-400 bostédder
(flerbostadshus), forskola samt verksamhetslokaler.

Detta innebir att anldggningar for dricks- och spillvattenférsorjning samt och
dagvattenhantering for omradet behdver anordnas och avsittas plats for i detaljplanen. I ett
tidigare skede har Norconsult gjort en dversiktlig dagvattenutredning till FOP Ytterby
(daterad 2018-10-15), med Overgripande forutséttningar och strategier for
dagvattenhanteringen.

ALP Markteknik har fétt 1 uppdrag att géra en VA- och en dagvattenutredning for detaljplan
Vistra Tunge. VA-utredningen aterges 1 separat rapport.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen till detaljplanen dr att ndrmare undersoka hur tankt
exploatering kan paverka dagvattenfloden och fororeningstransport fran planomrade till
recipient. Utredningen ska beskriva hur planomradets dagvatten ska omhéndertas, vilka
anldggningar och ytor som behovs for att dagvattnet inte ska ha negativ effekt pa
omgivningen eller recipienten. Visentliga nyckeltal att forhalla sig till som dimensionerande
flode och schablonvirden for fororeningsbelastning tas fram.

Utredningens overgripande forslag kan i ett senare skede behdva vidare bearbetning vid
detaljprojektering eller omvérdering om nya forutsiattningar blir kénda.

Sidalav17
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1.3 Allmant om dagvattenhantering

1.3.1 Grundlaggande principer

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljé och egendom, i ndiromradet eller i nedstroms liggande omraden.

Kungilvs kommun har tagit fram en Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsforslag
for dagvattenhantering. Dessa hanvisar till Svenskt Vattens vid varje tillfalle gdllande
publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa berédkningsanvisningar och rad om
l6sningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, framst publikationerna P110 och
P105.

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdséttas sa att byggnader,
infrastruktur och samhillsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. I
detta bor man ta hinsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatfordndringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbérdsméingder
bor dokumenteras och skyddas s& dess funktion bibehalls.

I begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och féroreningar som
dagvattnet bar med sig.

Dagvatten bor 1 forsta hand omhéndertas lokalt (LOD), 1 de fall det inte &r mdjligt bor det
fordrojas innan avledning for att skapa en héllbar dagvattenhantering. Exempel pa
anordningar i modern dagvattenhantering dr grona tak, genomsléppliga beldggningar och
gras-/grusytor déir dagvattnet tillats infiltrera i storre utstrackning. Férdrdjning och trog
avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vatmarker.

1.3.2 F6roreningar

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet ar bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska dmnen och niringsdmnen. Dessa kan t.ex. hirréra frin fordon, vigbeldggningar,
nedbrytningsprodukter frdn byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa hirrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar 1 dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp néra kéllan, vegetationsytor, infiltrations- och dréneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. I vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nédvandig
innan det slépps till recipient.
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/Rup.Markteknik AB Dagvattenutredning

For detaljplan Vastra Tunge, Kungdlvs kommun

2. FOrutsattningar

2.1 Nuvarande forhallanden

2.1.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Bilaga 1 illustrerar nuvarande forhallanden for planomradet. I syd-sydvist avgrdnsas omradet
av Marstrandsviagen, i 0st av jarnvdgen (Sodra Bohusbanan) och norrut mot ett skogsomrade.
Ca 4,3 ha utgors av jordbruksmark och 3,3 ha skogs-/naturmark, en liten del ar 6ppet vatten
(Ytterbybacken) samt grusviag (Haradsvagen) till en enskild fastighet, Ytterby-Tunge 2:9.
Fastigheten 2:9, som ligger utmed jarnvéigen och griansar mot planomrddet i Gvriga tre
vaderstreck, ingar inte i verksamhetsomrade for VA eller dagvatten idag.

Hela planomradet lutar mot sydost och nivén ligger mellan ca +11 och +22 meter dver havet.

Ytterbybacken rinner via en kulvert under Marstrandsvégen in i planomradet fran sydvést,
fortsétter pd en strdcka om ca 270 m i sdder och ut ur planomrédet igen via en 2000-trumma
under vdgen i sydostra hornet. Den aktuella strickan av Ytterbybacken ingar i Guddehjilms
DF 1922. Hit avrinner allt dagvatten fran planomrédet och ca 3,5 ha naturmarksomrade som
ligger uppstroms.

Nedstroms planomréadet rinner Ytterbybédcken ut i Kyrkebacken, som rinner ut i Nordre alv ca
3 km nedstromes.

2.1.2 Befintliga ledningar i omradet

Inom planomradet finns inga allménna dagvattenledningar. Léngs jordbruksmarken finns
diken som leder till Ytterbybicken. Akermarken ir inte tickdikad.

Utover kulverten och trumman {6r Ytterbybackens in- och utlopp i planomridet finns tva
kulvertar och en trumma (under Héradsvégen) for backens strackning inom omradet.
Soderifran finns tvd dagvattenutlopp till backen frdn omrédena séder om Marstrandsvigen.

Inom omrédet finns inga befintliga dricks- eller spillvattenledningar, varken privata eller
allminna, som behdver tas hiinsyn till vid planering av dagvattenhanteringen. Ovriga
ledningar som férekommer inom omradet &r en luftledning i sydvést-nordostlig riktning samt
en teleledning ldngs Héaradsvéagen.

I planomrédets syddstra del, ungefir mitt emellan jarnvigsviadukten och sméhustomten ldngs
Ostra grinsen, verkar det komma ett flode fran jarnvagen. Nagot utlopp har inte lokaliserats

vis platsbesok, men det var patagligt blott i slinten och ner mot backen.

Befintliga ledningar visas i bilaga 1.

Sida3av 17
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2.1.3 Kultur- och naturvarden

En s6kning har gjorts 1 Lansstyrelsen Vistra Gotalands databas for kulturmiljovéird och
naturvard samt riksantikvariedmbetets fornsoksregister. Inom planomréadet forekommer
fornldmningar med sporadiska fynd av limningar samt en boplats. Skogsomrddet 1 véster
utgdr nyckelbiotop med ddellovskog, stengirdsgardar och vardefull flora. Det finns olika
skyddsavstind och forsiktighetsatgérder att forhélla sig till for de olika natur-/kulturvérdena.
Storre schaktningar och forldggning av ledningar kan paverka natur- och kulturmiljon, och
bor d& anmalas for samrdd enl. 12 kap 6§ miljobalken.

Ingrepp som gors 1 bicken och inom vattenomradet (t.ex. anldgga trummor) ar
anmilningspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken.

- RAA Fornlamningar (KMR)
- RAA Lémningsr (KMR) linje
= Fornlémning
— Mjlig fornlémning
— Ovrig kulturhistorisk l&mning
= Ej kulturhistorisk lémning
— Ingen antikverisk beddmning
v RAA Lémninger (KMR) punkt
® Fornlamning
@ Mjlig fornlamning
@ Ovrig kulturhistorisk lsmning
@ € kuhurhistorisk lEmning
@ Ingen antikvarisk beddmning
~ [ RAA Lémninger (KMR) yta
A Fornlamning
Majlig fornlémning
[ 6wrig kulturhistorisk lmning
E Ej kulturhistorisk l&mning
B ingen entikverisk sedsmning
Byggnadsminnen
» Vattenfdrvaltning och Kulturmiljéer
RAA Bebyggelseregistret

» Skog- och historiainventeringen

Bild: Kartbild tagen ur Lénsstyrelsens Kulturmiljovardskarta
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Bild: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens Naturmiljovardskarta

2.2 Framtida forhallanden

I bilaga 2 illustreras framtida forhéallanden. Infart till omradet kommer ske fran
Marstandsvigen, dar Haradsvagen ansluter idag. Det planeras for en ny cirkulationsplats pa
platsen. Huvudgatan kommer i huvudsak f6lja samma strackning som nuvarande grusviag och
viker av Osterut. Visterut ansluts en gata med lastficka och véndplats for forskolans behov.
Enligt planforslaget kommer omradets jordbruksmark exploateras med dryga tiotalet
flerbostadshus som dr 4-8 véningar hoga. Bostadshusen fordelas pa tvd omrdden “omrade 1”
norr om huvudgatan ér det storsta och genomlops av en ca 350 m 1dng lokalgata 1 rundslinga.
”Omrade 2” dr mindre och forlagt sdder om huvudgatan. Parkeringsbehovet kommer i
huvudsak anordnas i p-garage, eventuellt kommer dven taket pa det storre p-garaget anvindas
for ca 90 p-platser. Det kommer dven finnas 20-talet p-platser ldngs lokalgatan i omrade 1.

I planomrédets vistra delar (delomrade 12 och 13 i bilaga 2) finns naturmark med hogt
naturvirde och skyddsvirda trdd. Dessa delar kommer darfor bevaras sd ordrda som mojligt
av exploateringen.

Sédra bohusbanan kan komma att byggas ut i framtiden, ett avstind om minst 10 m fran
jarnvdgen bor ldmnas tillgéngligt for att mojliggora arbeten.

Sida5av 17
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2.3 Omradets forutsattningar

2.3.1 Markforhallanden

Inom planomrédet bestir den underliggande marken 1 huvudsak av glacial lera, berg samt
svimsediment av lera-silt. Markens genomslapplighet ar 1ag till medelhog. I omradets
laglénta delar dr den 14g och mdjligheten till infiltration av dagvattnet begrénsas ddrmed.

Tyréns utford en geoteknisk undersdkning av omradet under 2016.

Grundvattenytan varierade mellan 1,0-1,8 m under markytan i omrédet. Utredningen av
sdttningsforhallanden visar att jordlagren klarar ca 1 m fyllningstjocklek utan kompensation.
En belastningsfri zon pa 5 m ifrén Ytterbybackens kron bor hallas.

Jorden innehéller silt, som dr flytbendgen vid hog vattenhalt, detta kan innebéra problem vid
schaktning och packning av jordmassorna. Temporér sdnkning av grundvattenytan
rekommenderas under schaktningsperioden men ledningsgravarna ska forses med
stromningsavskirande fyllning for att forhindra permanent paverkan pé grundvatten- och
portryckforhdllanden.

Svamsediment, ler-silt Glacial lera . Urberg Moran

Bild : SGU’s jordartskarta. Glacial lera dar det r jordbruksmark, svimsediment i omradet kring Ytterbybacken.
Skogs-/naturmarken bestar av berg med ytlager av morén.
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Genomslapplighet
. Lig genomslapplighet

Medelhég genomselapplighst
| Hag genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet
=~

Bild : SGU’s karta 6ver genomslédpplighet.

2.3.2 Stigande vatten och 6versvamningsrisker

Omrédet ligger ca 3 km fran Nordre dlv och ca 9 km fran ndrmaste havskust. Sjilva
planomradet ligger pd mellan +11 och +22 m 6ver havet. Omradet ligger inte utsatt for
framtida dversvamningsrisker p.g.a. stigande havsniva eller hogflode (200-ars) i Nordre alv.

WSP har gjort en skyfallskartering for ett 100-arsregn 6ver omradet, se bilaga 3. Denna visar
att den laglénta delen av planomradet, kring Ytterbybacken, ar utsatt med risk att hamna
under vatten med uppemot 1 m djup. I Norconsults versiktliga dagvattenutredning till FOP
Ytterby (2018) har den laglénta delen pekats ut som olampligt for byggnation men lampligt
att nyttja for dagvattenfordrojning. Illustrerad bebyggelse enligt planforslaget har tagit hiansyn
till detta. Marstandsvégen bildar en barridr for ytledes flode, den har en lagpunkt pa +11,7 vid
korsningen med Héradsvéigen och Hillebergsgatan.
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2.3.4 Recipient for dagvatten fran omradet

Ytterbybacken och Kyrkebicken har ej statusklassats 1 VISS, men &r troligen 6ringférande
vattendrag och bor betraktas som kinsliga recepienter.

Nordre dlv har statusklassats 1 VISS — vatteninformationssystem Sverige. Den kemiska
statusen &r klassad till "Uppnar ej god”, p.g.a. bromerad difenyleter (PBDE),
kvicksilverforeningar samt PFOS. For PBDE och kvicksilverfororeningar finns ett undantag
med mindre strdnga krav, de har i huvudsak sitt ursprung i langvéga luftburna utslapp och
tekniska forutsittningar att atgirda dem saknas i1 dagsldget. Halterna far dock inte 6ka. For
PFOS finns forslag om ny miljokvalitetsnorm (MKN) till senare malar 2027.

Den ekologiska statusen dr klassad till "Méttlig” och MKN anger att god ekologisk status ska
uppnas 2021, men det finns ett forslag till ny MKN om att férldnga tidsundantaget till 2027.
Bland orsaker till att god ekologisk status inte uppnas ir att vattenforekomsten &r reglerad och
paverkar den ekologiska funktionen negativt. Jordbruk och urban markanvéndning ar andra
paverkansfaktorer, som bl.a. tillfor fosfor som kan leda till 6vergddning. Fran vigar med hog
trafikintensitet kan dagvattnet féra med bl.a. PAH’er.

Dimensionerande flode till dikningsforetaget dr 1,5 1/s x ha och Norconsults oversiktliga
dagvattenutredning (2018) anger att recipienten inte ska belastas med stérre miangder
dagvatten eller fororeningar én idag. For planomradet och uppstroms liggande naturmark
innebdr det att totalt 17 I/s fir sldppas fran omrédet.

Planomradet

B oot

Hilgn' X
-1 ar o
Ytterbybécken
Komarken
e Bporiis
}
b Bkhlan
- Erwriitan
otag a—| Kyrkebdcken [==.
7 Yiterby
G
Yarbarg ;
TEga ]
[
L~ bk 5
‘_,.u-"' Nordre Alv | . T s, :
L B

oy
Tomisbacken ** ,*

- I"H:'}.‘" ! b .; .~ Geimbs

Bild: Utdrag ur VISS, 6versikt 6ver recipienter.
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3. Berakningar

3.1 Dimensionerande flode

3.1.1 Ledningar

Dimensioneringskriterier for “’tdt bostadsbebyggelse” enligt P110 valdes. Kriterierna anger
minst en aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning samt aterkomsttid 20 &r {or trycklinje i
markniva. Dagvattenledningar inom omrédet bor dimensioneras for ett regn med 10 minuters
varaktighet.

Ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 181 1/s x ha.
Ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 287 1/s % ha.

For framtida floden anvinds klimatfaktor 1,25.

3.1.2 Fordrojningsvolym

Dikningsforetaget, Guddehjdlms DF 1922, kan ta emot 1,5 1/s % ha. Fore hela planomradet
och uppstroms liggande naturmark innebér det att dimensionerande flode dr 17 I/s. En del av
planomrédet (delomrade 13 enligt bilaga 3) kommer ldmnas ordrd och avrinner vésterut,
denna del har dérfor inte tagits med i berdkningar av fordrojningsvolymer.

Dimensionerande flode frdn omradet blir da 15 I/s. Utredningen har utgatt ifran att ett 20-
arsregn ska hanteras inom omradet utan att 6verskrida det dimensionerande flodet.

Eftersom tillatet utflode ar sa pass litet kommer de l&ngvariga regnen, med ldngre &n 60
minuters varaktighet, bli dimensionerande. Klimatfaktor 1,20 valdes ddrmed for
dimensionering av fordrdjningsvolym.

Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrdde har berdknats i StormTac. Totalt
behovs 1 650 m3 fordréjningsvolym inom omradet.

I beriikningarna har antagits att fordrojning enligt dagvattenpolicyns rekommendation — 3 m?
fordrojning per 100 m? hardgjord yta — anordnas nira killan for kvartersmark och gator.
Resterande volym anordnas i gronomradena i planomrédets sodra del.

Berdkningarna for nutida floden har utgatt ifran illustration av omréadet enligt Bilaga 1 och for
framtida enligt Bilaga 2. Flodesberdkningar, med dimensionerande flode och
fordrojningsvolym for respektive delomrdde, redovisas i Bilaga 4.
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3.2 Fororeningar

Schablonhalter for fororeningshalter fran olika typer av omraden har beréknats i StormTac.
Berdkningarna har gjorts pa den yta som berorts av sjdlva exploateringen, fére och efter.
Sammanstillning av berdkningarna visas i bilaga 4.

Riktvéirden som anges for respektive dmne (ng/l) i tabellerna &r tagna ur dagvattenpolicyn for
Kungélvs kommun. For jimforelse hur exploateringen kommer paverka
fororeningsbelastningen till recipient jimfort med idag har ocksé fororeningsbelastning i kg/éar
undersokts.

4. Forslag till dagvattenhantering

4.1 Utformning av systemen for dagvattenhantering

Forslag till 6vergripande utformning av planomradets dagvattenhantering illustreras i bilaga
5. T och med att det tillatna utflodet fran omréadet dr endast 15 1/s behdver mycket stora
fordréjningsvolymer anordnas. Dagvattnet bor fordrojas sa ndra killan som mojligt. For
kvartersmarken och gatorna bor dagvattenpolicyns riktlinje om att fordrdja 3 m® dagvatten per
100m? hérdgjord yta foljas. I bilaga 4 visas sammanstillning 6ver vilka fordréjningsvolymer
som behovs for olika delomraden. Volymerna dr berdknade utifran planforslagets takytor i de
olika kvarteren samt en uppskattad hardgjord andel 15% av kvartersmarken. Det dr en fordel
om fordrdjningen kan anordnas i 6ppna ytor pa kvartersmarken, men de kan dven forldggas
under mark. Den hdga grundvattennivin bor beaktas vid detaljprojektering, underjordiska
magasin kan behova utformas tdta beroende pa forutsittningarna pa aktuell plats.

Resterande volym som behdver fordrdjas for att folja tillatet dagvattenutslépp till
Ytterbybiacken/Guddehjdlms DF fordrdjs 1 gronytan pa dstra sidan om huvudgatan, totalt ca
950 m>. Illustrerad fordrdjningsyta ir beriknad pa 0,75 m djup innan dimning via en troskel
till Ytterbybicken. Med s pass stort djup ndra bostdder och forskola kan det vara lampligt att
héigna in fordrojningsytan. 103 m® skulle egentligen liggas pa vistra sidan, men dir riskerar
det att bli ont om plats med tanke pa att det kommer bli en slintutbredning frn gatan. I
forslaget 1aggs all volym dérfor pé Ostra sidan for att kompensera. Servisen till forskolan och
frdn huvudgatans makadamdike behover strypas hart.

Naturmarksomradet uppstroms (delomrddena 11, 12 och i viss man 13 enligt bilaga 2) bidrar
med avrinning mot planomrédet och medfor att det bildas flera bldta partier i omradet (se
bilaga 1). Avskédrande diken rekommenderas langs gc-vigen som omgérdar bebyggelsen. For
att spara plats rekommenderas att dikena utfors som halvtickta med makadamfyllning och
drénering i botten, vilket ger god fordrojningskapacitet. Makadamdikena kan utféras med
materialskiljande lager, matjord och besés med grés.

Liangs skogskanten med skyddsvirda trdd maste gc-vig och makadamdike placeras sa att
tradrotterna inte skadas vid schaktning. Samma princip — avskédrande dike som skyddar
byggnader fran naturmarksavrinningen — kan tillimpas pa forskoletomten. Men hér far
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dagvattnet frin naturmarken hanteras inne pa tomten. Det dr fordelaktigt om allt dagvatten
som behdver hanteras pa tomten kan sléppas till samma servis. Forslagsvis projekteras en
dagvattenlosning som fungerar med hédnsyn till skyddsvirda trdd, placering av byggnader och
gestaltning av forskolegarden i samband med exploatering av tomten.

GC-VAG MED AVSKARANDE MAKADAMDIKE
MELLAN NATURMARK OCH TOMTMARK

Dikesanvisning
| 3,00m | . 100m ev grasbekladd
(0,15 m vegetations jord)

Naturmark 25% Tomtmark
e 4
L
M—“ "

0,5m

Bild: Typsektion for ge-vdg med (grasbekldtt) ca 1 m brett makadamdike som skyddar tomtmarken fran
avrinnande dagvatten fran naturmarken. Diket ger fordrojning for dagvatten fran naturmarken och gec-vigen.

Makadamfyllda diken rekommenderas dven som en platseffektiv fordrojningslosning for
lokal- och huvudgatornas dagvatten. Aven dessa kan goras grisbeklidda.

MAKADAMDIKE LANGS
LOKALGATA OCH GANGVAG

Gangbana Lokalgata
| 2,00 m | 1,2 m | 5,5 m |

Dikesanvisnin
ev grasbekladd

10,15 m veget ations jord)

\ 25 %

Makadam

0,85m

05m

Bild: Typsektion for lokalgata med (grasbekldtt) makadamdike, ca 1,2 m brett for att ge tillrécklig
fordrojningsvolym (3m? per 100 m?). Diket ger fordrdjning for dagvatten frén gatan och lingsgéende géngvigar.
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MAKADAMDIKE LANGS
HUVUDGATAN

GC-vag 15m ‘ Huvudgata

im

Bild: Typsektion for makadamdike ldngs huvudgatan med GC-vig. Fér att ge tillricklig volym (3m® per 100 m?)
behdver makadamdiket goras ca 1,5 m brett och 1 m djupt.

Gronytan mellan parkeringsgaraget och jarnvagen ldmpar sig vél att nyttja for
dagvattenhantering, det vore fordelaktigt om s& mycket som mojligt av p-husets dagvatten
kan ledas och fordr6jas pa denna sida. Om parkering tillats pd p-husets tak innebér det att
dagvattnet dirifran dven behover renas. Rening kan ske genom oversilning pé griasyta ner mot
ett makadamdike som bildar tillricklig fordréjningsvolym.

MAKADAMDIKE MELLAN
P-GARAGE OCH JARNVAG

2,00 m
Kupolsil +0,2 m over DB

P-HUS Oversilning pd grasyta
16 Dikesanvisnin
7 0.15 m vegetations jord
€ £
o~ ~
o -
Makadam
Dran.lednin O
10m

Bild: Typsektion fér makadamdike 2 m brett samt kupolsilar 0,2 m dver dikesbotten ger tillrdcklig
fordréjningsvolym.
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Beroende pa hur p-huset utformas kan det behdvas yta for dagvattenhantering pa véstra sidan
om p-huset, ett platseffektivt sitt att rena och fordrdja dagvattnet ar raingardens.

h1 250 mm
200 mm

e -+
z; 1:0
h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
o L |

I h7 | 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Bild: Typsektion for raingarden. Rening av dagvattnet sker i de olika lagren, en fordrojningsvolym skapas
genom t.ex. forhojda kupolsilar med utlopp en bit Gver botten.

For att minska behovet av fordrojningsvolymer i omradet kan byggnader gérna forses med
grona tak och hardgjorda ytor genomforas med genomsléppliga beldggningar.

4.2 Dimensionering

Dagvattenledningar bor dimensioneras for att avleda ett 5-arsregn (hjassdimensionering) och
20-arsregn (markdimensionering). Foreslagna dimensioner pa dagvattensystemet (bilaga 5) ar
grundat pd en generell avrinningskoefficient 0,5 for planomradet utan hiansyn till fordrojning
pa tomtmark. Vid detaljprojektering bor markdimensionering kontrolleras utifran t.ex. satta
gatuhojder.

4.3 Extrem nederbord och stigande vatten

For skyfallsberdkningar har klimatfaktor 1,25 anvénts.

Vid ett nutida 100-arsregn genereras 120 I/s frdn planomradet, med hdnsyn tagen till rinntid.
Med mer hardgjorda ytor blir flddena stdrre och snabbare. Ett 100-aresregn 6ver planomradet,
med rinntid 10 minuter skulle generera 1400 /s, vilket skulle ge 1100 m* mer dagvatten én
idag. Volymen for hanteringen av 20-rsregnet (1 650 m?) blir dock dimensionerande, och
darmed kommer omradet ha god kapacitet att fordrdja dven 100-arsregn och pa sa vis skydda
nedstroms liggande omraden.

Skyfallskarteringen visar att det ldglédnta gronomradet mot Marstandsvigen till viss del blir
oversvammat vid nutida skyfall. For att behélla fordrojningsytornas volym till formén for
planomrédet, och hindra att Ytterbybdcken svimmar in i planomréadet, foreslds en ca 0,5 m
hog vall 5 m ifran backen.
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Nar ledningar, diken och magasin &r fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot
omrédets ldgre beldgna delar.

For att sdkerstdlla att byggnader inte skadas vid skyfall sa som 100 &rs regn bor nya
byggnader placeras och hojdséttas sé att storre floden kan passera forbi. En rekommendation
ar fardig golvhdjd minst 0,5 meter 6ver marknivan vid gatuanslutningen, alternativt 0,5 meter
Oover omgivande mark sa ett avrinningsstrak bildas vid sidan om. Marstrandsviagen bildar
barridr for utflode ur omrédet vid ddmning. I dagsldget finns Marstandsvégens lagpunkt dér
Héradsvigen ansluter. Det finns forslag pa en ny cirkulationsplats i korsningen, vilket kan
dndra 14gpunktens ldge och hojd. Nya byggnader bor hojdsittas minst 0,5 m Sver lagpunkten
for ddimning ut ur omradet.

4.4 Fororeningar och reningsmetoder

I bilaga 4 (tabell 4 och 5) visas fororeningstransport frin omradet om dagvattnet inte renas
efter exploatering. Resultatet visar pd behov av reningsatgirder for att inte dverskrida
riktvdrden for fororeningar i dagvattnet.

De makadamdiken som foreslas ger bdde fordrdjning och rening, berdkningar av effekten har
gjorts pa typsektionerna enligt ovan. Med foreslaget dagvattensystem sker reningen i tva steg
— forst i makadamdiken/Gversvimningsyta (kvarter A och B) och ytterligare vid fordrdjning i
gronomradet innan slédpp till Ytterbybacken. For dagvattenutloppet fran forskoletomten
foreslas en dversilningsyta, som bidrar med enklare rening, innan bécken.

I tabell 6 och 7 visas reningseffekten av foreslagna anldggningar. De ger en mycket god
effekt, med halter vél under riktvdrdena for halter i dagvatten (pg/l). Sett till méngden
tillforda fororeningar (kg/ar) kan man se svérighet att avskilja tungmetaller tillrackligt (Cd,
Cr, Ni och framforallt Hg) for att inte 6ka jamfort med den idag oexploaterade marken.

StormTac’s support har radfragats om vilket som bor anvéndas som bedomningsgrund for
tillracklig reningseffekt. Programmet redovisar schablonhalter och felmarginal med 20-40 %
kan finnas. Vad géller kvicksilver bygger halterna pa ett relativt litet dataunderlag och ddrmed
rader storre osdkerhet. Slutsatsen dr att riktvirdena for innehall 1 dagvatten dr lampligast som
bedomningsgrund.

Foreslagna dagvattenanlédggningar, med sektioner enligt punkt 4.1, visar en ldsning med
mycket god reningseffekt utifran riktviardena. Exploateringen enligt planforslaget bedoms
dérmed inte ha betydande negativ pdverkan pdA MKN {0r recipienten, om omradets
dagvattenhantering utformas pé foreslaget sitt.
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5. Skotsel och drift efter byggnation

/RuP.Markteknik AB

5.1 Skotselinstruktioner och ansvar

VA har ansvar for ledningar i marken efter forbindelsepunkt i viagkropp.
Utjamningsmagasin pa tomtmark ansvarar fastighetségaren for.
Vigomradets avvattning ansvarar vaghallaren for.

Syftet med de planerade makadamdikena lédngs véigarna ér dels att avvattna vigarna, dels att
fungera som avskdrande och utjamnande dike for att skydda ldagre liggande markomrade fran

ytledes rinnande vatten vid kraftig nederbord.

De avskédrande makadamdikena som skyddar kvartersmarken fran naturmarkens fléde och
fordrojer dagvattenflodet fran den lokala ge-véigen bor exploatoren ansvara for.

Den 6ppna dagvattenfordrojning som foreslas for kvartersmarken inom delomrade 9 kan bli
foremal for en gemensamhetsanldggning — beroende pa hur dgarférhallandena utformas for
hus A och B. Agar- och skotselforhallanden bor klargoras i ett avtal for att undanrdja alla

oklarheter om ansvarsfordelning for tillsyn och kostnader.

Makadamdike med drdneringsledning och kupolsilsbrunnar med sandfang.

Atgird Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggn/ar
Oppet utjamningsmagasin.

Atgird Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet 2 ggr/ar
Kontollera funktion i inlopp och utlopp 1ggn/man

regelbundet

under
Klippa gras i slanterna vaxtperioden
Kontrollera avstagningsventilens funktion 2 ggr/ar
Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion 2 ggr/ar
Kontrollera féroreningsansamling, ta prov Vid behov
Dagvattenledningar.
Atgird Intervall
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggn/ar

Forutom de rutinméssiga kontrollerna som ska utféras inom angivet skotselintervallet for
respektive anldggning sa dr det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema

vaderhindelser.
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6. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger f6ljande rekommendationer:

Dagvattensystemen dimensioneras for att kunna hantera ett 5-arsregn. Ledningssystem
designas vid detaljprojektering for att klara markdimensionering vid 20-arsregn.

Det foreligger behov av att rena dagvattnet for att exploateringen inte ska medfora
negativ paverkan pa recipienten. Makadamdiken, ev. med grasbeklddd yta, i
kombination med fordrdjning i gronyta ger bra reningseffekt med god marginal till
riktvdrden for dagvatten. For forskoletomtens dagvattenutlopp foreslds en
oversilningsyta som bidrar med enklare rening. Foreslagen dagvattenhantering
bedoms mojliggdra exploatering enligt planforslaget.

Fordrojningsvolymer dimensioneras for att hantera ett 20-arsregn inom omradet utan
att overskrida dimensionerande utfldde till Guddehjdlms DF 1922 (15 I/s). Vid storre
regnintensitet accepteras storre utflode genom dédmning till Ytterbybacken.

Totalt behovs ca 1 650 m® fordrdjningsvolym inom omridet. En betydande del bor
anordnas pé kvartersmark och langs huvud- och lokalgator, enligt dagvattenpolicyns 3
m? per 100 m? hardgjord yta.

Avskirande makadamdiken rekommenderas mellan uppstroms liggande omréden och
kvartersmarken.

Avvattningssystemen for Bohusbanan har ej retts ut i denna utredning, detta foreslas
utredas i samband med framtida utbyggnad av jarnvigen. Avvattningen bor anordnas
utan att paverka bebyggelsen inom planomradet negativt.

Gatorna kompletteras med makadamdiken med dréneringsledning for
omhéndertagande av gatans vatten. Makadamdikena kan utforas med 6vre skikt av
matjord och besds med t.ex. gris beroende pd hur man vill gestalta dem. Dikena
skapar robusta avledningsvigar ytledes.

Byggnader hojdsitts minst 0,5 m 6ver omgivande mark eller pa sa vis att dagvattnet
kan passera forbi dem.

For att hindra floden att fran Ytterbybéacken att ledas in i planomrédet vid hoga floden
rekommenderas en vall mellan backen och dversvidmningytorna.

Avrinningsvigar for extremfloden sikerstélls genom ldmplig hojdséttning av
byggnader, punkter som kan vara sarbara for kraftiga dagvattenfloden erosionskyddas.
Dagvattenledningar forldggs parallellt med de planerade vatten- och
spillvattenledningarna.

Dagvattensystemens utformning och dimensionering har skett i enlighet med
Kungilvs kommuns Dagvattenplan.

Planbestimmelserna bor ta hdnsyn till denna dagvattenutredning.

Anliaggandet av foreslagna dagvattenanlaggningar kan paverka natur- och
kulturmiljon, det rekommenderas att en anmélan for samréd enl. 12 kap 6§
miljobalken gors.

Ingrepp 1 backen/vattenomrade anméls som vattenverksamhet enligt 11 kapitlet
miljobalken.
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Bilaga 4, Dimensionering av Dagvattenanlaggning Vastra Tunge

Oversikt fordrojningsanlaggningar i delomraden

Dagvattenhantering Vastra Tunge

Sammanstillning av magasinsvolymer fér delomraden:

Gator, kvarter, allméan platsmark

Flédesberdkningar

Nutida/Framtida Dim fléde Framtida férhallanden

Flode 20- Total

arsregn m kf erforderlig Magasin pd Magasin for Magasin for Magasin for Aterstdende
utan/med klimatfaktor (kf) Enligt1,51/sx ha 1,20 volym (m3)  tomtmark gata GC-vag naturmark volym
3m’/100m*  3m’/100m’  3m’/100m’

(1/s) m. kf (m3) hardgjort hardgjort hardgjort i grényta
Delomraden - mot Grénomrade SO
Omr 1- Grénomrade SO 1,6 64 80 - - - 7 73
Omr 2 - Grénomrade SV 0,6 35 52 - - - 52
Omr 3 - Flerfamiljshusomr SO 0,6 65 120 51 - - 69
Omr 4 - Huvudgata O delen 0,24 44 100 - 54 46
Omr 5 - Huvudgata, infart till omadet 0,2 36 81 2 25 54
Omr 7- P-hus 0,9 100 190 87 - - 103
Omr 8 - Flerfamiljshusomr O 2,75 280 520 195 81 20 224
Oomr 9 - Flerfamiljshusomr V 0,74 76 140 52 - 13 75
Omr 11 - Anliggande naturmark NO 3,5 84 79 - - - 15 64
Omr 12 - Anliggande naturmark NV 3,1 35 70 - - 17 53
Omr 14 - Bebyggd tomt (smahus) 0,32 71 43 6 - - 6 36
Fordréjningsvolym i Grénomrade SO 15 850

Delomraden - mot Grénomrade SV

Omr 6 - Huvudgata V delen 0,15 28 63 - 30 - 33
Omr 10 - Forskola 0,7 62 100 30 - - 70
Fordréjningsvolym i Grénomrade SV 1 103

Delomraden - avrinning viisterut
Omr 13 - Naturmark V 2,2 25 50 - - -

Tabell 1: Oversikt dimensionerande fléde, samt fordrojningsvolymer per delomrade.

Berdkning av fororeningsbelastning — Fore exploatering

Samtliga berdkningar pd fororeningsbelastning har gjorts pa den del av planomradet som
berdrs av sjilva exploateringen. Skogs- och naturmarksomraden som kommer 1dmnas orérda
har uteldmnats, liksom uppstroms liggande omraden.

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

= Kommentar P [Pb |Cu [Zn |Cd Cr Ni Hg SS |01l | As NH4-N | TOC

25(0.4410.0024 | 0.046 [ 0.038 | 0.00015 | 1800 | 3.7 | 0.049 | 14 200

Al7 | Oexploaterat omrade | 2.5(0.15]0.2
Total 2.5]0.15)|0.25(0.44 | 0.0024 | 0.046 | 0.038  0.00015 1800 | 3.7 ( 0.049 | 14 200

Tabell 2: Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet, i kg/ar for respektive 4mne.
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

= Kommentar P |Pb|Cu|Zn|Cd |[Cr|Ni|Hg SS Oil | As [NH4-N [TOC
Al7 Oexploaterat omrade | 100 [ 5.9 10 18 (0.097| 1.8 1.5(0.0061 | 73000 150 |2.0| 380 8100

Total 100(59)10 |18 |0.087|1.8|1.5(0.0061 [ 73000 [ 150 |2.0|580 8100
Riktvarde 150114 | 15|60 (040 |15 (20 |0.050 |400001000|15 |2500 |20000

Tabell 3: Berdkning av fororeningsbelastning i pg/l. Gramarkerade rutor visar dverskridande av riktvérde.

Berdkning av fororeningsbelastning — Efter exploatering, UTAN reningsatgarder

Fororeningsmiangder kg/ir utan rening

# |Kommentar P Pb Co Za Cé Cr Ni Hg s 0il As [NH4-N| TOC
Al7 |Oexploaterat omride 2,5 0,15] 0,250 0,44 0,0024| 0,046 0,038| 0,00015( 1800| 3,70| 0,0450 14 2
AlS |Exploaterat omriade 55 0,37] 0,730 24 0,15| 0,270 0,230| 0,00078| 1500 16| 0,0740 21 480

Tabell 4: Berékning av fororeningsbelastning frén omradet, i kg/ar for respektive 4mne. Gula rutor visar 6kning
jamfort med nuldget (oexploaterat).

Fororeningshalter ug/l utan rening

# |Kommentar P Pb Co Za Cé Cr Ni Hg s 0il As [NH4-N| TOC
Al7 |Oexploaterat omrade 100 5.9 10 18 0,087 18 1,51 0,0061| 73000 150 2,00 380| 8100
Al8 |Exploaterat omriade 160 11,0 21 70 043 7.8 6,6| 0,0220|54000| 460 21 620] 14000

Riktviirde 150 14 15 60 0,40 15 20 0,0500|40000| 1000 15( 2500| 20000

Tabell 5: Berdkning av fororeningsbelastning i pg/l. Gula rutor visar 6kning jamfort med nuldget, men under
halter som é&r riktvérde for dagvatten. Gramarkerade rutor visar 6verskridande av riktvirde for dagvatten.

Berakning av fororeningsbelastning — Efter exploatering, MED reningsatgarder

I tabell 6 och 7 visas fororeningsbelastning nir dagvattnet renats och fordrdjts i
makadamdiken + gronytan innan sldpp till Ytterbybacken.

Summa belastning kg/ar efter rening

= Kommentar P Pb Cu Zn Cé Cr Ni Hz ss Oil As |NH4-N| TOC
A7 [Oexploaterat omride 2,5 0,150| 0,250| 044| 0,0024| 0,046| 0,038] 0,00015| 1800| 3,70| 0,0450 14 2
Al8 |Exploaterat omride 2,5| 0,065| 0220 042| 0,0025| 0,079| 0,057| 0,00042| 360| 0,86 0,0200 7,2| 160

Tabell 6: Berdkning av fororeningsbelastning omradet, i kg/ar for respektive dmne, jamforelse mellan omradet
oexploaterat och exploaterat med rening. Gula rutor visar 6verskridande av mdngd gentemot nuldget
(oexploaterat).

Summa fororeingingshalt ug/l efter rening

¢ |Kommentar | C | Za cé Cr Ni He ss | on | as [nmaN|TOC
A17 |Oexploaterat omeide 100 sol 10| 18] 0097 18 1,5 0,0061] 73000 150] 2, 580| 8100
A18 |Exploaterat omeide 73 20 64 2| 0072 23 16| 00120[ 11000 25| 038[ 210 4700

Riktvirde 150 [ 15| 6o 040 15 20|  0,0500( 40000| 1000 15[ 2500( 20000

Tabell 7: Berdkning av fororeningsbelastning i pg/l. Jimforelse mellan omradet oexploaterat och exploaterat
med rening samt riktviarden for halter i dagvatten. Gula rutor visar hogre halter gentemot nuldget (oexploaterat),
men under halter som é&r riktvarde for dagvatten.
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