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1 BAKGRUND:

Efterklang a part of AFRY har fatt i uppdrag att besvara Trafikverkets synpunkter pa Samradshandling; Detaljplan for
bostdder och férskola KUNGALVS DEL AV YTTERBY-TUNGE 2:72 KOMMUN OCH 2:73 "Vastra Tunge" i Ytterby, Kungélvs

kommun med avseende pa vibrationer.

AF-Infrastructure AB, Ljud och vibrationer, har tidigare utfért vibrationsméatningar pa platsen som Trafikverket anser

bor fortydligas.

Trafikverkets yttrande i samradet:

Trafikverket anser att vibrationsutredningen som utgér underlag for féljande detaljplan dr otillrécklig och behéver kompletteras. |
utredningen finns mdtpunkt endast for ett av de planerade bostadshusen. Ddrmed saknas mdtpunkter fér de bostdder nérmast jdrnvdgen

som planeras bdde séder och norr om MP 2.

Trafikverket delar inte alls uppfattningen att det generellt dr Idgre vibrationer i byggnaden dn i marken. Trafikverkets erfarenhet ér
tvértom att det i normalfallet sker en férstdrkning av vibrationerna inom ett tvaplans-bostadshus. Sdledes anser Trafikverket att det

féreligger stor risk att riktvédrdet 0,4 mm/s vigd RMS kan komma att 6verskridas.

Utredningen behéver redog6ra ndrmare fér vilka dtgdrder som mdste vidtas och vilka effekter pa vibrationsnivdn som Gtgédrderna

berdknas fa.
Uppmaétt MPX (309) MP1 (306) MP2 (445)
Vibrationshastighet
Vagd RMS 1 s v v L T v L T
(mm/s)
bakgrund 0,005 0,005 | 0,005 | 0,005 0,005 0,005 0,005
medel 0,15 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
max 0,60 0,38 | 0,27 0,22 0,39 0,30 0,24

FIGUR 1 MATRESULTAT FOR HELA MATPERIODEN 161130 KL. 13.00 — 161207 KL. 08.00. MATVARDEN HAMTAD FRAN
RAPPORT : MATNING AV KOMFORTVAGDA VIBRATIONSNIVAER FRAN BOHUSBANAN INOM YTTERBY-TUNGE 2:72 M. FL,
KUNGALVS KOMMUN
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Trafikverkets kompletterande synpunkter efter avgivet svar

“Nu har vdra specialister granskat utredningen och hér kommer synpunkterna da det fortfarande rdader en del
tveksamheter,

- Férvisso visar de geotekniska undersékningarna att omrddets mdktighet dr relativt konstant men
med endast en mdtlinje sa férbises risken att det kan férekomma diskontinuiteter i eller under banan som kan
alstra vibrationer bdde séder och norr om médtlinjen

- Ndr det gdller vibrationsférstdrkning i de 6vre vaningsplanen sa fokuserar utredningen pa den
vertikala riktningen men dven de horisontella riktningarna behéver beaktas”

Denna handling ar kompletterad med svar pa dessa fragor

PROJEKTNUMMER: [712725] - [SVAR PA TRAFIKVERKETS SYNPUNKTER MED AVSEENDE PA VIBRATIONER FOR SAMRADSHANDLING - DETALIPLAN FOR
BOSTADER OCH FORSKOLA KUNGALVS DEL AV YTTERBY-TUNGE 2:72 KOMMUN OCH 2:73 "VASTRA TUNGE" | YTTERBY, KUNGALVS KOMMUN PA] -
REV: 1 Sida2av9



1.1 UNDERLAG

Foljande underlag har legat till grund for detta PM:

e  Matning av komfortvagda vibrationsnivaer fran Bohusbanan inom Ytterby-Tunge 2:72 m. fl, Kungéalvs Kommun,

AF Infrastructure AB, uppdrag: 712725, 2017-01-17

e MUR (MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT)/GEOTEKNIK DPL YTTERBY TUNGE 2:72 OCH 2:3, Tyréns,

2016-10-21

e Plankarta Samradshandling ; Detaljplan fér bostidder och férskola KUNGALVS DEL AV YTTERBY-TUNGE 2:72

KOMMUN OCH 2:73 "Vastra Tunge" i Ytterby, Kungalvs kommun, 2022-02-16

e Ritning med specificering av placering av provningspunkter redovisade

UNDERSOKNINGSRAPPORT, Tyréns via Mail.
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FIGUR 2 KARTA GVER PLANOMRADET

MARKTEKNISK
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2 RIKTVARDEN
I matnings-PM daterad 2017-01-17 hanvisas till standard SS 460 48 61, "Vibration och st6t — Matning och riktvarden for

bedomning av komfort i byggnader” utan nagon precisering av vilken version som avses. Under 2022 har ny standard
utkommit, SS 4604861:2022 som faststalldes 2022-01-11.

Tabell B.1 — Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer

Effekter Vw,RMS (S)
[mm/s]
Ungefarlig kanseltroskel enligt ISO 2631-1 (2010) 2 0.2
Vibrationsnivé fran tigtrafik dir mitbar paverkan pa sémn startar. b 0.4
Ungefar 1/3 storda av vibrationer fran tagtrafik © 0,7

3 150 2631-1 (2010)

b Smith, M., Ogren, M. och Persson Waye, K. Physiological reaction thresholds to vibration during sleep.
Rapport 2:2015, Arbets- och miljémedicin, Géteborg, 2015.

€ CargoVibes: Human response to vibration due to freight rail traffic, 2015

FIGUR 3 UTKAST FRAN SS 4604861:2022 RORANDE HALSOMASSIG KONSEKVENS AV VIBRATIONER

Trafikverkets riktvarde har dven de fordndrats sedan 2017. Idag géllande riktlinjer 4r TDOK 2014:1021: version 3. Vi
rekommenderar att detaljplanen speglar Trafikverkets riktvdarden i detaljplanen, vilket Gverensstimmer med

Trafikverkets interna direktiv for dialog med kommuner vid planering av bebyggelse i narheten till infrastruktur.

Som riktvdarde inomhus bér inte 0,4 mm/s maximal vibrations-nivd, mm/s vagd RMS &verskridas. Detta avser
trafikarsmedelnatt (22-06) for de byggnader som uppférs. Riktvardet innebar att vibrationsnivan 0,4 mm/s far

overskridas hogst fem ganger per natt.

Vibrationshdndelse per arsmedelnatt skall hégst vara 0,7 mm/s. [eventuell komplettering for att ta hansyn till framtida

osdkra trafikokning]

Anm. Detta ar en spegling av Trafikverkets krav med en skadrpning for att ta hansyn till framtida trafikmangdsokningar.

Riktvarden for vibrationer finns i Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag (TDOK
2014:1021). Enligt riktlinjen bor vibrationsnivan i bostader och vardlokaler vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad av
infrastruktur inte 6verskrida 0,4 mm/s viagd RMS vid fler &n fem tillfillen per natt under ett trafikarsmedeldygn (ADT).

Trafikverket anser att samma riktvarde ska tillampas vid nybyggnad intill infrastruktur.

FIGUR 4 BULLER OCH VIBRATIONER VID PLANERING AV BEBYGGELSE, TRAFIKVERKET [TDOK 2017:0686 VER 3]
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3 SVAR PA TRAFIKVERKETS YTTRANDE

Nedan féljer svar pa Trafikverkets yttrande gallande vibrationsfragor inom planerat bostadsomrade.

3.1 VIBRATIONSUTREDNINGENS OTILLRACKLIGHET

Trafikverkets yttrande i samradet:

Trafikverket anser att vibrationsutredningen som utgér underlag for féljande detaljplan dr otillrdcklig och behéver kompletteras. |
utredningen finns médtpunkt endast for ett av de planerade bostadshusen. Ddrmed saknas mdtpunkter fér de bostdder ndrmast jérnvidgen

som planeras bdde séder och norr om MP 2.

Vi bedomer att omradets geotekniska forhallande ar relativt likvardigt och att de valda kontrollpunkterna for vibrationer
bor ge ett dimensionerande varde som &r relevant fér planerad bebyggelse. Vid en kontroll mot geotekniska
undersékningar s3 konstateras att omradets maéktighet &ar relativt konstant inom omradet. Jorddjupet ar i
storleksordning 0-10 meter och jordarterna likvardiga. TY11 har en odrdnerad skjuvhallfasthet pa ca 20 kPA och
jorddjup pa 7 meter. TY3 har jorddjup pa 7 meter. TY7 har jorddjup pa 8 meter. Borrpunkter langre sdderut har jorddjup
under 5 meter och i TY15 endast 2 meter. Vibrationsmatningar har utfort i punkt som ungefar motsvarar TY7, jorddjup

8 meter.

Sveriges geologiska institut redovisar éversiktliga kartor med till exempel jorddjup och jordarter i Sverige. Enligt den sa
ar jorddjupet mindre dn 5 meter pa platsen och grundlagret inom relevanta delar av planen bestar av postglacial lera. |
sodra delen svimsediment men dar gar jarnvdagen pa urberget vilket innebér att vibrationer inom detta omrade ar

osannolikt.
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FIGUR 6 PLATSER DAR GEOTEKNISKA BORRNINGAR HAR GENOMFORTS (TY7 MOTSVARAR VIBRATIONSMATPUNKT)
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FIGUR 7 JORDJUPSKARTA SGU - SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
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FIGUR 8 JORDARTSKARTA SGU - SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
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Trafikverkets kompletterande synpunkter efter avgivet svar 2022-10-13:

- Férvisso visar de geotekniska undersékningarna att omrddets mdktighet dr relativt konstant men
med endast en mdtlinje sa férbises risken att det kan férekomma diskontinuiteter i eller under banan som kan
alstra vibrationer bdde séder och norr om méditlinjen

Svar: Vi kan inte bedéma hur stor risken ar att jarnvdgen (banan) eller dess underlag har avvikande styvhet, jamnhet

eller maktighet. Vi 6verlamnar till ban- och geoteknisk expert att svara pd om det finns en signifikant risk for detta.

3.2 RISK FOR HOGRE VIBRATIONSHASTIGHETER | BYGGNAD AN | MARK

Trafikverkets yttrande i samradet:

Trafikverket delar inte alls uppfattningen att det generellt dr Idgre vibrationer i byggnaden én i marken. Trafikverkets erfarenhet dr
tvdrtom att det i normalfallet sker en férstdrkning av vibrationerna inom ett tvaplans-bostadshus. Sdledes anser Trafikverket att det

féreligger stor risk att riktvirdet 0,4 mm/s vidgd RMS kan komma att 6verskridas.

Vi haller med om att val av byggnadsstomme och grundlaggning paverkar framtida vibrationshastigheter i de byggnader

som byggs pa platsen. Genom att byggnaderna anpassas for vibrationer fran jarnvagen kan riktvarde klaras.

Vid en framtida betongbyggnad med platta pa mark eller mantelburna palar kan for ordinara bjalklag vibrationerna bli
1,2-2 ggr storre. Det hogre vardet galler for langa spannvidder pa bjalklagen (egenfrekvenser fo < 8 Hz). Vid en

grundlaggning med spetsburna palar blir vibrationerna likvardiga i framtida hus eller lagre.

Vid byggnadsstommar i trd eller andra kombinationsstommar (stal/betong tex) sd &r spridningen av resulterande
vibrationer i byggnaden avsevart storre. Det krdvs att framtida exploator tar hansyn till forekommande markvibrationer

da en stomme som inte ar anpassad for platsen kan innebéra vibrationer som éverskrider riktvirde vw = 0,4 mm/s, RMS.

Korta spannvidder pa bjalklagen och styvare konstruktioner som sdkerstaller en egenfrekvens pa bjalklagen som inte
sammanfaller med vibrationer i mark samt grundlaggning med spetsburna palar bedéms kunna klara riktvarde vw = 0,4
mm/s, RMS.

Trafikverkets kompletterande synpunkter efter avgivet svar 2022-10-13:

- Ndr det gdller vibrationsférstdrkning i de 6vre vaningsplanen sa fokuserar utredningen pa den
vertikala riktningen men éven de horisontella riktningarna behéver beaktas”

Det ar korrekt att byggnader kan erhalla hogre vibrationshastigheter i horisontal-planet pa hégre vaningsplan én den
vertikala vibrationshastigheten. Vi har dock i berakningar visat att det finns dtgarder for att motverka detta, vilket
dven presenteras som principatgarder under avsnitt 3.3 ” Eventuella atgarder och deras effekt” i denna handling. Det
kan vara forstyvande betongvaggar i sidled eller fasader som sandwichelement i betong. Vi forutsatter att berdkningar
kan genomféras vid detaljprojekteringen av hus och dess grundlaggning for att sdkerstalla att uppstallda plankrav
klaras. Principiellt ar svaret fér horisontella vibrationer likvardigt som for den vertikala riktningen.
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3.3 EVENTUELLA ATGARDER OCH DERAS EFFEKT

Trafikverkets yttrande i samradet:

Utredningen behéver redogéra ndrmare fér vilka datgdrder som mdste vidtas och vilka effekter pa vibrationsnivdn som Gtgdrderna

berdknas fa.

Det ar viktigt att sakerstdlla att byggnader med deras stomme och grundlaggning kan anpassas till platsen sa att
storande vibrationer inte skapas inom framtida byggnader. For att sakerstdlla att vibrationer inte Overskrider
halsomassigt motiverade vibrationskrav i framtida bostadsbyggnader kan det kravas atgarder. Atgarder som kravs beror
dock pa typ av byggnadsstomme, grundlaggning och hur hog byggnaden ér, vilket innebar att det inte dr mojligt att

specificera exakt vilka atgarder som kravs i detta tidiga skede.

Vi ger dock exempel pa atgarder som finns tillgangliga. Det ar av storsta vikt att papeka att detta ar erfarenhetsmassiga

effektbedomningar och att den specifika byggnaden behover kontrolleras utifran sina dynamiska férutsattningar.
Atgarder/anpassningar som kan bli aktuella ar:

1) Grundldggning med palar till berg/styvt underlag (50% reducering av vibrationshastigheter)

2) Stomme med rum med begrinsade spannvidder alternativt med férstyvande element/pelare (egenfrekvens
tillats inte 6verensstamma med markvibrationer, 30-50% reducering av vibrationshastigheter)

3) Betongstomme har erfarenhetsmadssigt varit att foredra fore tra-stomme eller skelett-struktur i stal pa
vibrationsutsatta platser da trabyggnader kan ge hogre vibrationer i byggnaden. Observera att kunskapen for
stommar i korslaminerat trd dr begréansat idag. Lunds tekniska hogskola och Chalmers bedriver idag ett
forskningsuppdrag pa uppdrag av Vinnova som ska forbattra kunskapen om detta.

4) Fasader i sandwich-element i betong kan reducera risk for 6kande vibrationer med vaningsplan (ej
utfackningsvaggar med pelare)

5) Byggnad med storre sidostabilitet till exempel stérre utbredning byggnad tvars jarnvag eller
platta/vaningsplan som &r stérre dn byggnadskropp.

Det finns dven exempel pa vibrationsreducerande skarmar i mark men de &r sallsynta, kan vara kostsamma och kan ha

allt fran begransad effekt till valdigt god effekt beroende pa férutsattningar.
Exempel pa principer ar foljande:

1) Jordvall ovanpa palissad av kalk/cementpelare i gitter

2) Stalspont — finns exempel men begréansad effekt i horisontalplan.

3) Elastisk djup rida — KTH har redovisat effekt ingen kand praktisk tillampning i Sverige
4) Betongmur med omfattande grundlaggning

5) Utschaktning av material ned till berg langs jarnvag

Det ar inte osannolikt att planerat P-hus kan reducera vibrationshastigheter in i omrade for bostader enligt forskning

utford pa KTH, Kungliga Tekniska Hogskolan.

Alla dtgarder ovan kraver utredningsarbete med berdkningar for att se om de far tillrdcklig effekt.
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