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RAMBOGLL

Sammanfattning

Fastigheten Kullen 1 ligger norr om Kungalv, langs E6:an och bredvid Rollsbo
vatmark. Fastigheten ska exploateras. Utredningsomradet &r 1,9 hektar varav ca
1,7 hektar kommer att bli exploaterat. Marken bestar i nuldget av skog med stora
delar av berg i dagen. Inom omradet planeras uppférande av industri/kontor samt
parkering.

Dagvattenrening och -férdréjning foreslas genom ett makadamdike inom
utredningsomradet och en befintlig utékad torr damm utanfér utredningsomradet.
Det makadamdiket har kapacitet att fordréja 370 m3 som motsvarar konstant
utflode pa 35 I/s vid ett 20-arsregn. Den befintliga dammen behévs utdkas med
150 m3 for att inte férsdmra de befintliga férhallanden i dammen. Anldggning av
ett makadamdike inom utredningsomrddet kraver ytlig avledning. Alternativt kan
ett konventionellt system skapas mot ett underjordiskt makadammagasin.
Placering pa ett makadamdike &r ett férslag och kan &ndras efter
fastighetsindelning tas fram.

Féroreningsberakningar har gjorts for den planerade exploateringen, ett befintligt
avrinningsomrade mot dammen och dagvattenanldggningarna. De visade att
rening ar en styrande faktor for dimensionering av anlaggningar. For hela
avrinningsomradet mot dammen ligger alla féroreningshalter under Kungélvs
riktvdarden utom fosfor, koppar, zink, kadmium och Tributyltenn. I jamférelse med
befintlig situation 6kar halter av bensen ndgot. Amnen som ligger under de
befintliga méngderna ar TOC, NH4-N, As, oil, koppar. Alla andra amnen okar
ndgot i férhallande till befintlig situation. Okning i belastning efter exploatering &r
véaldigt 13gt. For alla &mnen som ligger 6ver de befintliga méngderna &r relativ
osakerhet enligt StormTac ca 43 % (+/-) dvs att resultatet kan vara dverskattat
och alla @mnen ligger under belastningen for befintlig situation. Recipienten for
utredningsomrade &r Nordre &lv som bedéms ha problem med kvicksilver. Detta
&r ett av undantagsdmnena och gar under mindre strénga krav. Dagvatten fran
reningsanldggningar kommer genomga ytterligare rening i Rollsbo vatmark och
Solbrackebécken vilket minskar risken fér pdverkan pa recipienten.

I dagslaget star ca 17 m3 vatten inom grénsen for utredningsomradet vid en
skyfallssituation som kommer tas bort vid exploatering. Inom utredningsomradet
kan nedsénkta ytor skapas som bidrar med férdréjningsvolym pa ca 370 m3. Den
ytterligare volymen kommer bidra till ingen férsamring nedstréms efter
exploatering.

Dimensionerande spill- och dricksvattenflode ar 1,2 I/s. Flera alternativ har
foreslagit for spillvattendragning som kommer bero pa framtids
byggnadsutformning och fastighet uppdelning. Slackvattenbehovet fér omrdde &ar
20 I/s.
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Detaljplan for Kullen 1, Kungdlvs kommun

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Denna VA- och dagvattenutredning for del av fastighet Solbracke 1:13 m.fl. syftar

till att utreda férutsattningar for VA- och skyfallshantering inom del av
planomradet som i nuldget omfattas naturmark. Utredningen ska fungera som
underlag till det pdgadende detaljplanearbetet. Inom planomradet planeras fér
exploatering av nuvarande naturmark med bebyggelse av industri- och
kontorsomrade.

1.2 Underlag
e Grundkarta i dwg format, 2020-09-23

e Detaljplan for Solbracke verksamhetsomrade i dwg format,
Samradshandling, 2021-03-11

e Naturvardsinvestering Solbrdcke, Kungéalvs kommun, Naturcentrum AB,
2019-11-25

e Planbeskrivning, andring av detaljplan akt nr. 1482-P51, Solbracke
Verksamhetsomrade for fastigheterna: Solbréacke 1:13 m.fl. fastigheter,
Kungaélvs kommun, Samrfa’dshandling 2021-03-11

e Del 1- Dagvattenpolicy, VA-plan, Dagvattenplan, Kungélvs kommun,
2017-05-18

e Del 2- Dagvattenhandbok, Kungélvs kommun, 2017-04-26

e Detaljplan for Kullen 1, Geoteknisk stabilitetsutredning fér en
detaljplansjustering i Kungalvs kommun, Ramboll, 2021-08-27

¢ Nybyggnadskarta, Kart- och matenheten, 2007-05-08, RHOO

e VA-underlag, ledningskollen.se, erhdllen 2021-10-13

2. Forutsattningar

2.1 Utredningsomrade
Utredningsomradet ligger i norra delen av Kungélv som idag &r planlagt som natur

for allman platsmark. Omradet &r placerat 6ster om E6:an och norr om
Rollsbovagen. Utredningsomradet &r ca 1,9 ha stort och &r del av detaljplan
Solbracke 1:13 m.fl. I dagslaget bestar omradet av skogsmark som visas i Figur
1. Befintlig markanvandning ar naturmark med urberg.
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MUNKEGARDE-KA

Detaljplan

o

Figur 1 Placering p8 utredningsomr8det inom detaljplan, norr om Kungélv centrum
(Kélla: Google maps, 2021)

Verksamhetsomrade
Planomradet ligger utanfér verksamhetsomradet for kommunalt vatten och

avlopp. Utredningsomradet ligger utanfor verksamhetsomradet for VA. Dialog
behéver hdllas med VA-enheten om verksamhetsomradet kommer utdkas eller om
fastighetségaren sjalv maste dra ledningar till det kommunala nétet och sedan
gora ett avtal med VA-huvudman.

Forutsattningar for dagvattenhantering
Enligt Kungalv kommuns dagvattenpolicy (2017-05-18) galler:

Dagvatten ska hanteras som en resurs for att 6ka naturvarden, biologisk mangfald
och att ge mdjligheter till rekreation, naturupplevelser och @ven lekmdgjligheter.
Dagvattenanlaggningar férordar att ha naturlig och éppen utformning som till
exempel dammar och diken. Risken for olyckor och isbildning maste minimeras.
Sakerstalla god méjlighet till drift och underhall for féreslagna anléggningar.

Vid exploatering maste féroreningar renas vid kallan och fléde utjamnas lokalt.

Dimensionerande flode
Dimensioneringsnivan ska motsvara rekommendationer fér tat bostadsbebyggelse

enligt Svenskt Vatten P110. Det innebar att dimensionerande regn for
markéversvdmning utgdrs av ett 20-arsregn och dimensionerande regn for fylld
ledning utgdrs av ett 5-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvéndas for
framtida situation fér regn understigande en timma och 1,2 fér regn med
varaktighet p@ mellan en timma och ett dygn.

Koordinat- och héjdsystem
I utredningen har héjdsystem RH 2000 och koordinatsystem SWEREF 99 12 00

anvants.
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3. Befintliga forhadllanden

3.1 Topografi
Figur 2 visar topografin inom och omkring utredningsomradet. I nuléget lutar
marken frdn mitten av utredningsomradet med hégsta hojd pa ca +22 mot
omkring liggande ytor. Inom omradet finns ndgra kullar. I 6stra delen ligger
marken pa ca +18 och ldngs vastra gransen ligger nivderna p& ca +15,5. Det
finns tre sma I&gpunkter inom bergomradet och ett dike som ligger l&ngs
utredningsomradets norra gréns.

Figur 2 Befintlig topografi inom utredningsomr8det och omkringliggande ytor.
Utredningsomr8det redovisas med svart linje. (Kélla: Scalgo, 2021)

3.2 Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi
Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet till stérsta del av urberg och glacial

lera, se Figur 3. Marken inom utredningsomradet &r darmed inte lampad for
infiltration. Enligt SGU:s jorddjupskarta &r jorddjupet till berg mellan 1 och 3 m
utanfor urberg.
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Glacial lera

| . Urberg

Figur 3 Geologi inom utredningsomrddet, svart linje, enligt SGU:s jordartskarta
(2021-06-16) Glacial lera- jorddjup 1-3 m, och urberg

Markundersokningen utférd av Ramboll 2021 visade en grundvattennivd inom
gronytorna (utanfér utbredningen av urberg) pa ett djup mellan 1,3 och 2 meter
under markytan. Enligt utredning bestdr marken av mulljord (0,2 m). Mulljorden
underlagras av en lera och berg inom utbredningen av urberg.

3.3 Naturvirden
Enligt naturvardesinventering utférd av Naturcentrum AB 2019 finns det omraden

med patagligt naturvarde (naturvardesklass 3) med flera odlingsrésen som inte
omfattas av biotopskydd, se Figur 4. Dominerande naturtyp inom omrade 4 &r &ng
och betesmark. Det finns en stenmur inom omradet som bedéms kunna rivas, se
Figur 5.

Detaljplan for Kullen 1, Kungalvs kommun
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Figur 4 Utklipp fr8n Naturv8rdsinvestering Solbrédcke, Kungélvs kommun,

Naturcentrum AB, 2019-11-25, samt utbredning p8 utredningsomr8det som visas

med svart linje.

Figur 5 Befintlig stenmur inom detaljplan (Ramboll, 2021-08-17)

3.4 Befintlig avvattning

Enligt VA-utredning utférd av Sweco 2000 leds storsta delen av planomradet mot

Solbrackebécken. Den leds genom Rollsbo industriomrade och tas in i ett
kulvertsystem innan Kungalv. Den mynnar i Nordre alv, se Figur 6. Enligt

Kungélvs kommun hanteras dagvatten inom hela planomrddet mest genom 6ppna
och ytliga anlaggningar (mejlkonversation 2021-06-29). Vaster om planomradet
finns Rollsbo vatmark. Enligt Scalgo leds avrinning fran utredningsomradet genom

Trafikverkets dike och trumma mot Rollsbo vatmark.
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Figur 6 Befintlig avvattning (Bakgrund karta: Lantmdteriet)

Enligt en mejlkonversation med Trafikverket kan en befintlig trumma som redan
finns vid planomradet inte anvédndas for att avleda dagvatten frén detaljplanen
(2021-07-09). Denna trumma och vagdikena ar bara dimensionerade for att
avleda E6:ans avrinning mot Rollsbo vatmark. Det finns ett befintligt dike och
trummor som leds vid utredningsomradets norra gréns. Det finns en majlighet att
detta dike tar emot avrinning fran fastigheterna Kalle Glader 13 och Kalle Glader
16 mot Rollsbo vatmark, se Figur 7. Det finns en befintlig dagvattendamm séder
om utredningsomradet som &gs av Bokab och som beskrivs vidare i kapitel 3.4.1.
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Figur 7 Befintligt dagvattensystem inom och omkring utredningsomr8det.

Befintlig dagvattendamm
Figur 8 redovisar férhallandena fér den befintliga dammen langs E6:an. Dammen
ligger inom allman platsmark och planeras éverga till kommun.
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Figur 8 L&ge och placering p8 befintlig torr damm ldngs E6:an som flyttades
ndrmare motorvédgen 8r 2008. Bilden i det védnstra hérnet redovisar
avrinningsomr8det (streckat lila omr8de) mot dammen som baserar p§ erhéllet
VA-underlag (2021-10-13).

Dagvatten leds mot dammen genom en BTG500 med léngslutning pa 7 %o.
Motsvarande inloppsfléde &r ca 330 I/s. Inloppsledningen avleder dagvatten fran
ca 9 ha industrimark som visas i Figur 8. Den information baseras pa erhdllet VA-
underlag (2021-10-13) som inte ar kontrollerad pa plats dvs att omrédet som
faktiskt leds mot dammen kan vara storre eller mindre an ytan som redovisas i
rapporten. Enligt platsbesdk och ortofoto finns tva utloppsledningar. Tvd BTG150
med l&dngslutning ca 8 %o som ger totalt utfléde fran dammen mot Trafikverkets
dike pa ca 30 I/s. Dessa ledningar kopplas dels pa ett dike och dels pd trumman
under parkeringsytorna séder om dammen. Det befintliga diket gar delvis genom
en 600 plastledning, se Figur 8. Mot Rollsbo vatmark avleds dagvattnet under
E6:an genom en D600 trumma. Enligt platsbesdket finns det inga fler inlopp mot
det diket och trumman har tillracklig lutning for att avleda utflddet fran dammen
mot Rollsbo vatmark.

Figur 9 visar dammens gamla lage med vattengdngar och héjderna i RHOO.
Utloppsledningarna har enligt ritningen en vg som ligger 0,1 m ovanpa dammens
botten. Vid platsbesék noterades stdende vatten till ett djup av 0,2 m djup och
total hoéjd till dammens kant p& 0,7 m. Det stdende vattnet kan delvis bero pa de
upphéjda utloppsledningarna samt de befintliga markférhallanden som inte
mdjliggdr for snabb infiltration. Baserat pd underlag och grundkarta antas
dammen ha ett férdréjningsdjup p& 0,6 m (0,1 m réknas inte med i

Detaljplan for Kullen 1, Kungalvs kommun
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fordroéjningsvolymen) med sidoslént 1:4 vilket motsvarar en férdréjningsvolym pa
ca 920 m3.

X

; BOTTEN +@320 ‘
. _{ SN ! 1 l 1 [ 1 l
2 W_BO/Y 90 1By

Figur 9 Gammal ldge (innan flytt mot séder) p& den befintliga dammen léngs
E6:an (Kélla: Kungélv, 2007-05-08)

3.4.2 Rollsbo vatmark
Enligt Swecos VA utredning (2000), som sammanstaller tidigare framtagna

utredningar omkring Rollsbo vatmark, féreslds att vatmarken anlaggs for att
sdakerstadlla dagvattenavrinningen efter planerade utbyggnader. Det finns ingen
kénd teknisk dokumentation pa Rollsbo vdtmark som anlades ca 2015. Se
illustration pd anlagd Rollsbo vdtmark i Figur 10. Maximal vatmarkskapacitet som
Sweco redovisar ér 11 500 m3. Det motsvarar en hogsta uppdémningsniv5 pa
+12,3 (RH2000). Utflodet fran vatmarken var da beréknat till 0,9 m3/s.

Detaljplan for Kullen 1, Kungalvs kommun
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Rinnvag

Solbrackebdcken

Figur 10 Illustration p8 Rollsbo v8tmark (Kélla: utklipp fr8n Faktablad om Rollsbo
v8tmark, Naturcentrum AB 2015)

Faktablad om Rollsbo vatmark ger féljande uppgifter om vatmarken
(Naturcentrum AB 2015):
e Det finns tre dammar i serie som har vattendjup i genomsnitt pd 0,4 m,
e Anvandas for att jamna ut fléde vid ett extremt regn och som ett naturligt
reningsverk,
e Finns kapacitet for att hantera upp till ett 50-arsregn, vilket innebar att
vattnet stiger 2 meter dver miniminivan.

3.5 VA-ledningar
I Solbrackegatan finns en 315 PP spillvattenledning, 200 PE vattenledning, 160 PP

draneringsledning samt en dagvattenledning med 315 PP. Enligt VA-enheten ska
anslutning av utredningsomradet ske pd huvudledningarna i Solbrackegatan.

Enligt uppgifter fran Kungalvs kommun finns det tillrécklig kapacitet inom spill-
och vattenledningar for att ansluta utredningsomradet till dessa (startméte med
Kungadlvs kommun, 2021).

3.6 Miljokvalitetsnormer och naturvarden
Krav pa rening av dagvatten baseras p& miljokvalitetsnormer fér aktuella

recipienter. Anslutning fran utredningsomradet sker till Rollsbo v3tmark pa véstra
sidan av E6:an. Vatmarken ansluts genom Solbréickebécken till Nordre &lv.
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Figur 11 Recipienten Nordre dlv som mynnar mot Nordre é&lvs fjord samt placering
p& planomr8det (Kélla: VISS, 2021-06-16)

Planomradet rinner mot Nordre &lv som omfattas av MKN. Recipienten har
klassningen Mattlig ekologisk status (2021-03-01) som baseras pa kvalitetsfaktorn
fisk och bottenfaunan. Vattenflodet &r kraftigt paverkade av reglering i jamférelse
med naturligt fléde. Den hydrologiska regimen bedéms vara dalig. God ekologisk
status ska uppnas till 2027.

Nordre &lv uppndr Ej God kemisk status (2020-03-27) pa grund av bromerade
difenyleter (PBDE), som ar ett flamskyddsmedel, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, samt PFOS- perfluoroktansulfonsyra och dess derivater.
PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar bedéms 6éverskrida gransvardet i alla
Sveriges ytvattenférekomster. Det bedéms idag vara tekniskt omojligt att minska
nivaerna till dem som motsvarar god status. Dessa &mnen &r undantagsdmnen
och gdr under mindre strédnga krav. Utdver dessa &mnen ska recipienten uppnd
God kemisk ytvattenstatus.

3.7 Ovriga befintliga ledningar
For befintliga kablar se Figur 12 och Bilaga 1. Elkablar finns precis utanfor

utredningsgransen.
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Figur 12 Befintliga elkablar inom och omkring utredningsomr8det (Kélla:
Ledningskollen.se)

3.8 Lagpunktskartering
En lagpunktskartering ar gjord i webapplikationen SCALGO Live. SCALGO
anvander sig av héjddata fran Lantmateriet med rasterstorleken 1x1 m. Vid
analysen bortses infiltration och inverkan av ledningsnat. Analysen ger darfor inte
en helt realistisk bild éver studerat scenario men &r ett bra verktyg for att fa en
uppfattning om hur vattnet rinner och for att identifiera omraden dar risk finns fér
dversvamning. Den befintliga trumman &r inte med i analysen pa grund av att
verktyget inte tilldter flodesbegransning och endast &r en I&gpunktskartering. P&
grund av detta redovisar analysen det varsta scenariot nar trumman under E6:an
blir full och vattnet kommer stiga i Iagpunkterna uppstréoms. En dynamisk
6versvamningsmodell med en noggrannare beskriven trumma skulle ge en mer
realistisk bild av dversvamningssituationen vid skyfall.

I analysen studeras en belastning av 101 mm regn vilket motsvarar den mangd
som genereras vid exempelvis ett 6 timmars 100-ars regn med klimatfaktor 1,2.
Resultatet visas i Figur 13. Volymen stdende vatten i Iagpunkterna inom
utredningsomradet &r ca 30 m3 varav 13 m3 star inom de befintliga dikena ldngs
med den norra gransen. Vattnet rinner vidare via vagdike ldngs med E6:an mot
Rollsbo vatmark vid tréskelniva pa +13,58 vid det varsta scenariot nar det inte
finns ndgon mer tillganglig kapacitet i den trumman.
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Rollsbo
vatmark Troskelniva
+13,58

Figur 13 L8gpunktskartering fér befintlig situation vid 101 mm regn (Kélla:
SCALGO). St8ende vatten under 10 cm visas i ljusbltt. Niv8er éver 10 cm visas i
moérkare bl§. Rinnvégar visas med bl§ linjer och fiédesriktning med réda pillar.
Utredningsomr8det &r markerat med svart polygon.

Avrinning fran utredningsomradet sker i nordlig och sydlig riktning mot Rollsbo
vatmark. Enligt SCALGO ligger vattenniva i vatmarken vid 101 mm regn pa
+12,68. Avrinningsomradet fér vatmarken &r 296 ha och utredningsomradet
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bidrar med 0,6 % avrinning, se Figur 14. Genom utredningsomradet rinner inga
externa rinnvagar.

% i = X / ’ 4 : ;

Figur 14 Avrinningsomr8de fér Rollsbo v8tmark vid 101 mm regn i SCALGO.
Utredningsomr&det visas med svart linje. BI§ prick visar utlopp fr8n v8tmarken.

Framtida forhdllanden

Utredningsomrdadets foreslagna utformning
Det finns ingen framtagen utformning av utredningsomradet. Enligt plankarta och

foreslagna planbestdmmelser (2021-03-11) far omradet enbart bebyggas pa 50 %
av fastigheten. Enligt mailkonversation mellan Ramboll och Kungdlv kommun
(2021-10-20) kommer utredningsomradet utformas som verkstad-, lager- och
kontorsomrade. Byggrétter planeras fér en area motsvarande 7 000 m2,
Byggnaderna far inte éverstiga 12 m i héjd och ska placeras minst 5 m fran
gréansen mot andra fastigheter, se Figur 15. Det avstandet pa 5 m antas anldggas
som ett férslag pa placering av ett férdréjningsdike. Se Figur 16 for exempel pa
méjlig placering och utformning av bebyggelse. Omradet planeras att ha liknande
utformning som omkringliggande verksamhetsomraden. Det &r inte bestamt hur
manga fastigheter som utredningsomradet kommer att delas upp i.
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Figur 15 Karta éver utredningsomr8det med grénsen i rétt och planerad in- och
utfart som redovisas med en pil (Redigerad fr8n: Planbeskrivning, &ndring av
detaljplan akt nr. 1482-P51, Solbrécke Verksamhetsomr§de for fastigheterna:
Solbrédcke 1:13 m.fl. fastigheter, Kungélvs kommun, Samrddshandling 2020-11-
03).
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Figur 16 Féreslagen bebyggelse utmed E6 med naturmark som bevaras (Kélla:
Planbeskrivning, éndring av detaljplan akt nr. 1482-P51, Solbrécke
Verksamhetsomr8de for fastigheterna: Solbrécke 1:13 m.fl. fastigheter, Kungélvs
kommun, Samr8dshandling 2020-11-03)

Inom omradet kommer det finnas mindre véagar for att nd husen. In- och utfart till
planomradet planeras att ske fran Solbrackegatan mellan de befintliga
fastigheterna Kalle Glader 13 och Kalle Glader 16. Resterande ytor utdver det som
blir tak kan hardgéras for parkering eller liknande. Plats for lokal
dagvattenhantering ska sakerstéllas inom utredningsomradet, alternativt utanfér
det.

Utredningsomradets gréns stricker sig hela vdgen mot ett E6:ans vagdike.
Omradet som ligger ndrmst E6:an &r 15-23 m brett och behdlls som naturmark.
Fran E6:an finns dven ett 50 m skyddsavstand som ska behallas fran vagkanten.
Marken inom skyddsavstandet far inte bebyggas och visas som prickmark, se
Figur 17. Prickmark far ddremot anvandas som parkering. Avstand mellan vagkant
och prickmark &r 30 m.
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Figur 17 Skyddsavst8nd fr8n E6:ans vdgkant samt utbredning av naturmark som
ska behdllas (Kélla: Planbeskrivning, &ndring av detaljplan akt nr. 1482-P51,
Solbrécke Verksamhetsomrdde for fastigheterna: Solbrécke 1:13 m.fl. fastigheter,
Kungélvs kommun, Samr8dshandling 2020-11-03).

4.2 Planerade hojder och markanvdndning
Det finns inga planerade hojder. Utredningsomradet planeras att anpassas till

héjderna mot omkringliggande befintliga hdjder samt till att sakerstélla funktion
for de verksamheter som planeras.

Markanvandning efter exploatering redovisas i Figur 18 och bestar av
industri/kontor, parkering och férslag pa placering av ett fordréjningsdike langs
gransen med antagandet att hela utredningsomradet &r en fastighet.
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Teckenforklaring:
Natur befintlig
I Forslag pd placering av
ett fordréjningsdike %
[0 Industri/kentor \
I Asfalt /parkering N\

Figur 18 Princip fér markanvédndning med antagandet att hela utredningsomr8det
ar en fastighet.

Berakning av fléden och fordréjning

Metodik for flodesberdkningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden, déar den dimensionerande regnintensiteten ar
beraknad med Dahlstréms ekvation (2010). Fléden berédknas fér 5-, 20- och 100-
arsregn.

En rinntid pa@ 10 minuter utan klimatfaktor &r anvéand fér berakningar av ett
befintligt flode. Intensiteten utan klimatfaktor fér ett 5-arsregn &r 181 I/s-ha och
vid ett 20-3rsregn blir intensiteten 287 I/s-ha. Regnintensiteten blir 489 I/s-ha vid
100-arsregn.

En rinntid p& 10 minuter och en klimatfaktor pd 1,25 &r anvéand for
dimensionering av framtida situation. Berakningar har endast gjorts for den delen
av detaljplanen som kommer exploateras, det vill séga hela utredningsomradet
utom den ytan som markeras som befintlig natur i Figur 18 i kapitel 4.2 Planerade
héjder och markanvéndning.

Antagen avrinningskoefficient fér framtida situation baseras pd hardhetsgrad av
omkringliggande industriomraden, da en liknande utformning planeras.
Avrinningskoefficienter fér befintlig situation baseras pa P110. Vid berékningar av
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flodet vid ett 100-arsregn antas marken vara méattad och ledningssystemet fullt
och en avrinningskoefficient pa 1,0 anvands darfoér, bade for befintlig och framtida
situation.

5.2 Metodik for fordrojningsvolymsberdkningar
Férdréjningsvolymer ar berdknade enligt alternativ 1 i Kungdlvs kommun Del 2 -

Dagvattenhandbok 2017, vilket innebér en férdréjningsvolym pa 3 m3 per 100 m2
reducerad hardgjord yta. Ett maximalt utflode fran utredningsomradet beraknas
med Dahlstrom 2010 baserat pa den givna volymen och fordréjning av ett 20-
drsregn som utgér dimensioneringsniva fér omradet. Férdréjningsberakningar
gors ocksa for ett 5-3rsregn for att kontrollera att ingen uppdamning sker till
hjassa vid ett 5-arsregn.

5.3 Floden fore exploatering
I Tabell 1 visas beraknade fléden for befintlig situation. Beddmd befintlig

markanvéndning, avrinningskoefficient och reducerad area visas ocksa. Det
resulterande flodet &r 67 /s vid ett 5-8rsregn, 106 I/s vid ett 20-8rsregn och
831 I/s vid 100-3rsregn. Ingen klimatfaktor &r anvand for befintlig situation.

Tabell 1 Markanvdndning, area, avrinningskoefficient (¢) och fléden fér befintlig
situation fér exploateringsomrédet vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn utan
klimatfaktor. Regnets varaktighet &r 10 minuter.

Markanvandning Area 0] Red. Flode Flode Flode
(ha) area 5- 20- 100-arsregn

(ha) drsregn  arsregn KF=1,0

KF=1,0 KF=1,0 ®=1 (I/s)

(I/s) (I/s)
Skogsomrade 0,7 0,1 0,07 13 20 342
Berg i dagen 1,0 0,3 0,3 54 86 489
Total befintlig 1,7 0,2 0,37 67 106 831
5.4 Floden efter exploatering

I Tabell 2 visas berdknade fléden for framtida situation. Bedémd framtida
markanvandning, avrinningskoefficient, och reducerad area visas ocksa. En
klimatfaktor pa 1,25 anvands. Det resulterande flédet &r 279 |I/s vid ett 5-arsregn,
442 |/s vid ett 20-8rsregn och 1 039 I/s vid ett 100-arsregn fér hela
exploateringsomradet efter exploatering.
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Tabell 2 Markanvdndning, area, avrinningskoefficient (¢) och fléden for framtida
situation fér respektive delavrinningsomrdde vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn med

klimatfaktor 1,25. Varaktighet &r 10 minuter.

Markanvandning | Area 0] Red. Flode Flode Flode
(ha) area 5-8rsregn  20-3rsregn 100-
(ha) KF=1,25 KF=1,25 arsregn
(I/s) (I/s) KF=1,25
®=1 (I/s)
Industriomrade 1,26 0,8 1,01 229 361 770
Asfalt/parkering 0,26 0,8 0,21 47 74 157
Férdréjningsdike 0,18 0,1 0,02 4 7 111
Total framtid 1,7 0,75 1,3 279 442 1 039
5.5 Erforderliga fordrojningsvolymer

Férdréjningsvolym enligt alternativ 1 &r 370 m3. Baserat pa beraknad
fordroéjningsvolym och dimensioneringsniva for utredningsomradet vid ett 20-
drsregn &r utflddet 35 I/s. Utflodet baseras pa magasinsberédkningsformeln enligt
Svenskt Vatten P104. Vid ett 5-arsregn ar férdréjningsvolymen 196 m3 med

utflode 35 I/s.

6. Foreslagen dagvattenhantering

Under arbetsgangen har flera alternativ undersékts for att landa i att endast
anldagga en dagvattenanlaggning i form av ett makadamdike som anslutas till en
befintlig torr damm. Fér utredningsomradet kommer dagvattnets reningsgrad vara
den styrande faktorn fér val av princip fér dagvattenhantering. Slutsatsen fran
detta mynnade ut i ett forslag dar dagvatten leds genom ett makadamdike och en
torr damm som anléggs i serie, det vill séga ett dike inom utredningsomrddet och
en utékning av befintlig damm torr damm. Vatten avleds vidare genom ett
befintligt dike och BTG600 trumma under E6:an for att hamna i Rollsbo vatmark.
For placering av den befintliga dammen som planeras se Figur 19.
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Figur 19 En befintlig damm séder om utredningsomr8det som féresl8s utékas.

Fran utredningsomradet ska 370 m3 hanteras enligt kommunens dagvattenpolicy.
Det féreslds géras genom ett makadamdike, se Figur 20 och Bilaga 2. Vidare
stryps utflédet fran diket till 35 I/s som leds mot den befintliga dammen genom en
gron dagvattenkanal. Utredningsomrades férbindelsepunkt ligger vid anslutningen
till dammen. Dimensionerande regnvaraktighet fér makadamdiket ar 70 minuter.
Utredningsomradet och omrddet som idag leds mot dammen hanteras som tva
separata system och férdréjningsbehovet beraknas separat. For att kompensera
for det 6kade flédet fran utredningsomradet till den befintliga dammen behéver
dammen utdkas med ytterligare 150 m3. Det &r for att behalla samma
dagvattenvolym fran det befintliga avrinningsomradet och att utflédet frén
dammen inte ska 6ka. Bottenytan utdkas fran 1 140 m2 till 1 340 m2 och
fordréjningsdjupet behalls pa 0,6 m. I mitten av dammen féreslds en vall
anldggas sa att vatten vid ett normalt regn (7 mm) kan renas battre. Hojden pa
den vallen foéreslas vara 0,4 m som motsvarar en volym pa 11 m3. Vallens volym
kommer inte paverka tillgénglig férdréjningsvolym.
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Figur 20 Dagvattenhanteringsprincip fér utredningsomr8de. Markhéjder samt
vatteng8ngar baserar p8 scenario att avrinning kommer avledas genom ledningar.
Se ocks§ Bilaga 2.

Makadamdiket har en total yta pa ca 950 m?2 exklusive sidoslédnt om diket anlaggs
nedsankt med ett makadamlagerdjup p& 1,3 m. Porvolymen i makadam antas
vara 30 %. Makadamdiket placeras langs utredningsomradesgrans och ldngs
parkeringsytan i véast. Bredden pd makadamdiket som redovisas i Figur 20 och
Bilaga 2 &r mellan 2,5 och 4 m. Delen av makadamdiket som féreslds inom
parkeringsytan behdver vara ca 2,5 m brett. P38 botten placeras en
draneringsledning. Dréaneringsledningen med VG +14,4 ansluter till en grén
dagvattenkanal. Kanalen &r 0,1 djup, 1,5 m bred med en l&dngslutning p& 2 %o
och kopplas till den befintlig dammens krén pa ungefar +14,1. Innan anslutning
mot kanal strypts utflédet till 35 I/s.

Mot dagvattenanléaggningen avleds vattnet ytlig genom betong dagvattenkanal.
Om exempelvis tre dagvattenkanaler anlaggs pa varje sida om den héjdpunkten
behdéver var och en vara 0,5 m bred och 0,2 m djup. Den ytliga avledningen
kommer bero pa hur utredningsomradet kommer delas upp och hur byggnaderna
kommer placeras. Om dagvattenavledningen skulle behdva géras genom
ledningar kan ett underjordiskt makadammagasin istéllet placeras s3 att ledningar
kan kopplas p&@ magasinets topp. Omkringliggande ytor skulle férfarande kunna
avledas ytligt mot ett grasdike dar brunnar avleder vattnet vidare mot
makadammagasinet. D& skulle minsta markhéjd behéva ligga pd +17,3 for att
sakerstalla en tackning pa ledningar p& ca 1,2 m inom planerad parkering. Om
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forutsattningar finns att i den slutliga utformningen skapa ett ganska djupt dike,
kan dagvatten avledas genom ledningar som istallet ansluts till diket.

Inom utredningsomradet foreslas en hojdpunkt for att avlieda dagvatten med
jamnt fall mot det féreslagna makadamdiket. Dagvattensystemet utgar ifran
foreslagna markhéjder inom utredningsomradet, se marklutning i Figur 20:

e Markhojd pd ca +18,0 vid infarten fran Solbréckegatan for att behalla
hojder sd néra de befintliga hojderna som méijligt,

e Markhdjd pd ca +17,3 vid grénsen fér 30 m avstand fran E6 for att
mojliggdra dagvattenavledning med sjalvfall genom ledningar och
sékerstalla tackning pa 1,2 m,

e Markhojd pd ca +16,9 vid anslutning till dagvattenkanalen for att
mdjliggdra dagvattenaviedning med sjalvfall genom ledningar och
sakerstalla tackning pa 1,2 m,

e Planomradet féreslds att delas upp i tvd avrinningsomraden med brytlinje
runt mitten av detaljplanen pd ca +18,6.

De befintliga diken som finns vid utredningsomradets norra gréns féreslas flyttas
till det avstdndet pd 5 m som redovisas i Figur 20.

7. Grov hojdsattning

Ganska stora férandringar av markens nivder kan behévas for att skapa en jamn
yta for exploatering. I genomsnitt ligger marken p% ca +18 vilket ger bra
forutsattningar for skyfallsavledning mot Rollsbo vatmark. Utredningens
utgdngspunkt har varit att utgd ifran framtagna lagsta nivaer for att dagvatten-
och skyfallshantering ska fungera. P& grund av stora hojdskillnader inom omradet
foreslds marken vid infarten fran Solbréckegatan ligga pa ca +18,0. Vid marken
narmast E6:an, planeras en parkeringsyta langs gransen for ett 30 m avstand fran
vag E6. Om det visas att det ar nédvandig att anldgga dagvattenledningar inom
utredningsomradet foreslds en minsta markniva vid makadammagasin vara pa
+17,3. Styrande fér héjdsattningen inom omradet kommer bli byggnadsplacering
och spillvatten- och dricksvattenledningsdragning samt metodiken for
dagvattenavledning. I kapitel 11 VA dimensionering redovisas princip for VA
dimensionering. For att sdkerstélla tillrécklig tdckning pa dricksvattenledningen pa
1,2 m samt att spillvattenledning anldggas under den féreslds den hégsta punkten
pa ca +18,6.

Generellt rekommenderas en lutning fér markytan pa 1 % inom de férsta 3 m
ifrdn byggnader.

Detaljplan for Kullen 1, Kungalvs kommun
Unr 1320046095 Organisationsnummer 556133-0506
23 av 37



RAMBOGLL

8. Fororeningsberakningar

8.1 Metod for fororeningsberdakningar
Féroreningsberakningar har utférts for del av detaljplan som planeras exploateras

med hjadlp av StormTacs webbapplikation (version v21.3.3), ett webbaserat
verktyg for berdakning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer fér avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning beraknas dagvattnets féroreningsinnehgll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basflode (inléckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederborden 852 mm/ar for Save-Skalvisered har anvants som indata
for nederbérden, dér en korrektionsfaktor pd 1,1 ingdr for att hantera matforluster
i enligheten med rekommendationer frén StormTac.

De amnen som har beraknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P), metaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16, och
benso(a)pyren (BaP). For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.
Ytterligare har arsenik (As), ammoniumkvave (NH4-N), Bensen, Tributyltenn
(TBT) och totalt organiskt kol (TOC) studerats.

8.2 Specifika berakningsforutsattningar
Dagvattenrening sker genom anlaggningar i serie, dvs ett makadamdike och en

utokad befintlig torr damm. Utflédet fran den torra dammen genomgar ytterligare
rening genom ett dike vid utloppsledningarna och i Rollsbo vatmark samt
Solbrackebacken utanfér detaljplanen. I berdkningarna tas inte hansyn till
reningseffekten i diket nedstroms dammen samt Rollsbo.

Féroreningsberédkningar for befintligt 1age utférs for industriomradet pa ca 9 ha
som idag leds mot den torra dammen och utredningsomradet som idag bestar av
framférallt natur och bergyta. Detta ar fér att kontrollera och jamféra skillnaden
for hur reningen fungerar fran hela systemet. Ingen hénsyn tas till méjliga
reningsanlaggningar uppstroms dammen som kan finnas langs Solbrackegatan
eller lokal dagvattenhanteringen inom respektive fastighet. Figur 21 redovisar
princip for féroreningsberakningar for befintlig och framtida situation samt
punkten dar resultatet redovisas for befintlig situation och framtida situation med
rening.
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Damm &r utdkad for

framtida scenario
Resultat redovisning
/ bade for befintlig och
- /framtida situation
|Bef. avrinningsomrﬁdeIH'Befmthg damm |—H

/N

|Gr6n dzgvattenkanall

|Utre dningsomrade |

Makadamdike /

Figur 21 Princip fér féroreningsberédkningar for befintlig och framtida situation.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter exploatering kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Resultat fororeningsberakningar
Tabell 3 och Tabell 4 visar berdknade fororeningshalter respektive mangder for

utredningsomradet for befintlig och framtida situation, utan och med rening. Efter
rening ligger alla amnen under Kungalvs riktvarden utom fosfor, koppar, zink,
kadmium och Tributyltenn. Alla halterna dock ligger under de halterna foér befintlig
situation. I jamforelse till befintlig situation ligger alla mangder efter rening dver
de befintliga mdangderna utom koppar, kadmium, olja, arsenik, ammoniumkvave
och totalt organiskt kol.

Tabell 3 Beréknade féroreningshalter fér utredningsomr8det fér befintlig situation,

framtida situation, utan och med rening. Riktvdrden i enlighet med Kungélv
kommuns dagvattenpolicy redovisas ocks§ (2017).

Fororeningshalter (pg/1)

Framtida Framtida
Amne Efefint_lig situation situation Riktvirde
situation utan med
rening rening

P 220 240 220 150
N 1200 1 300 1200 -
Pb 12 15 11 14
Cu 26 30 25 15
Zn 150 170 140 60
Cd 0,68 0,79 0,64 0,4
Cr 5,8 7,1 5,7 15
Ni 7,3 8,8 7,1 20
Hg 0,049 0,054 0,049 0,05
SS 32 000 43 000 31 000 40 000
Oljeindex 390 630 370 1 000
PAH16 0,48 0,62 0,48 -
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BaP
Bensen
TBT

As
NH4-N
TOC

0,071
0,041
0,073
1,6
240
9 800

0,083
0,14
0,089
1,9
260

11 000

0,07
0,053
0,073

1,5

200

9 100

10
0,001
15
2 500
20 000

Tabell 4 Berdknade féroreningsméngder fér utredningsomr8det for befintlig
situation, framtida situation, utan och med rening.

8.5

Fororeningsmangd (kg/ar) ‘

- Framtida Framtida
Amne B'eﬂnt_llg situation utan | situation med
situation ) .
rening rening
P 15 18 16
N 84 99 86
Pb 0,82 1,1 0,84
Cu 1,8 2,2 1,8
Zn 10 13 11
Cd 0,047 0,058 0,047
Cr 0,4 0,53 0,42
Ni 0,5 0,65 0,52
Hg 0,0034 0,004 0,0036
SS 2 200 3100 2 300
Oljeindex 27 46 27
PAH16 0,033 0,046 0,035
BaP 0,0049 0,0061 0,0052
Bensen 0,0028 0,01 0,0039
TBT 0,005 0,0065 0,0054
As 0,11 0,14 0,11
NH4-N 16 19 15
TOC 680 850 670

Paverkan pa recipient

Efter féreslagen dagvattenhantering inom samt utdkad storlek pa den befintliga
dammen ligger alla halterna under Kungalvs riktvarden utom fér fosfor, koppar,
zink, kadmium och Tributyltenn. I jamférelse med befintliga halter ligger daremot
alla halterna pa8 samma niva efter ombyggnad och rening. Okningen i belastningen

efter exploatering ar valdigt I18g. For alla &mnen som ligger éver de befintliga

mangderna ar relativ osdkerhet enligt StormTac ca 43 % (+/-) dvs att resultatet
kan vara overskattat och alla @mnen ligger under belastningen for befintlig

situation.

D& markanvandningen i befintlig situation inom utredningsomradet férandras fran
storsta delen skogsmark till att bli industrimark innebér en férandring av
fororeningsbelastningen. Metaller férekommer med betydligt lagre halter i befintlig

situation &n i ett framtida industriomrade. P& grund av denna stora skillnad i

fororeningsbelastning kan det vara svart, trots langtgdende rening av dagvattnet,
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att nd samma varden som for befintlig situation. Vid exploatering av skogsmark &r
det darfor viktigt att stréva efter att rening sker sa I&ngt som méjligt och kan
anses vara rimligt fér planomradet, samt att optimera l6sningarnas utformning,
t.ex. att skapa en barridr genom den torra dammen for att forldnga rinntid.

Nordre alv bedéms gallande den kemiska statusen ha problem med kvicksilver.
Kvicksilver &r ett av undantagsamnena och gar under mindre strénga krav da det
inte anses tekniskt och ekonomiskt mojligt att nd en god status for detta. Att rena
dagvatten s3 18ngt som ar majligt och rimligt &r daremot viktigt for att inte
ytterligare 6ka belastningen av detta &mne pa recipienten. Genom att leda
dagvattnet genom Rollsbo vdtmark och sen vidare i Solbréckebacken kommer
samtliga @mnen minska nggot innan recipienten nas. Belastningen fran det
befintliga omradet som leds mot dammen kan vara mindre pa grund av méjliga
lokala dagvattenanldaggningar. Tabell 5 redovisar schablonvarden fér den
maximala reningseffekten for olika &mnen i en vatmark. Den specifika teoretiska
reningsférmagan for denna vatmark kommer bero pa hur hart belastad vtmarken
ar idag.

Tabell 5 Teoretiska maximala reningseffekter fér v8tmark enligt StormTac (%).

P N Pb | Cu|Zn|Cd|Cr |Ni |Hg|SS|Oil| PAH16 | BaP | Bensen | TBT | As | NH4-

5030805560 |80 |60 |25|30|85]|95)10 70 | 50 50 | 40|45

9. Skyfallshantering efter exploatering

Lagpunktskarteringen visar ndgra mindre 18gpunktsomraden for befintlig situation,
se Figur 13 i kapitel 3.8 Lagpunktskartering. Nar marken inom omradet utjamnas
kommer ca 17 m?3 férsvinna som kan ersattas genom att skapa en nedsankt yta
inom industriomradet, nedsdnka parkeringsytor eller att sénka foreslaget
makadamdike ytterligare. For att skapa en volym motsvarande 17m3 behover en
yta p& 170 m2 sankas ner med 0,1 m. Féreslagen skyfallshantering illustreras med
rinnpilar och mdjliga nedsankta ytor, detta presenteras i Figur 22 och Bilaga 3.
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MY+19.7.
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Nedsdnkt makadamdike
med 0,2 m
. Volym 115 m?3

\
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[ Forslag pd placering av
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B Asfalt/parkering
—— Befintlig rinnvdg (Scalgo)
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Figur 22 Skyfallshanteringsprincip. Se ocks§ Bilaga 3.

Genom att anldgga makadamdiket nedsankt med 0,2 m kan ytterligare ca 115 m3
skapas for skyfallsférdréjning. Yta som inte far bebyggas kan ocksa sénkas ned
med 0,1 m vilket motsvarar en volym p& 250 m3. Genom att skapa
fordréjningsytor for skyfall inom utredningsomradet kan avrinning mot Rollsbo
vatmark och E6:an minskas. Rinnvagen éver E6:an redovisar det vérsta scenariot
nar vagtrumman blivit full vid ett extremregn.

Med férutsattningarna att inga lokala lagpunkter och sékra avrinningsstrak skapas
samt att marken lutar ut fran byggnader skulle det inte finnas risk for
éversvamning inom omradet. Utanfér utredningsomradet foljer avrinningen
befintliga rinnvégar. Det finns nagra befintliga rinnvégar vid den utékade dammen
med tréskelnivd mellan +14,5 och +14,6. I den delen av dammen &r det d3 viktig
att de troskelnivderna behdlls eller ett 13gstrdk skapas vid dammen fér avliedning
av dessa rinnvégar mot diket séder om dammen. Framkomlighet till omradet
beddms vid skyfall vara méjlig genom Solbrackegatan.
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10. Exempel pa foreslagna I6sningar

10.1 Transport av dagvatten i ett 6ppet system
Avrinning fran hdrdgjorda ytor kan transporteras pd ytan genom rannor eller ytlig

avledning till samlingspunkt eller kanal, och sen genom dagvattenbrunnar till
foreslagna dagvattenanlaggningar. Stupror kan avledas via rannor pad ytan till
brunnar. Ett 6ppet system ger ofta en trég avledning och minskar belastningen pd
ledningsnatet. I Figur 23, Figur 24 och Figur 25 visas exempel pa ytlig
dagvattenavledning.

Gallande underhdll av systemet s3 krévs vid behov rensning av rannorna s3 att
dagvattentransport kan sakerstallas.

B

Figur 25 Dagvattenkanal for transport av dagvatten (Kélla: Produktblad,
linjeavvattning, Aco-nordic, hémtat frén aco-nordic.se 2021-11-10).
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10.2 Grdsdike/svackdike
Svackdikena &r ytliga avrinningsstrak dar dagvattnet avleds, renas och férdréjs.

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter, se Figur 26.
Svackdikena bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar
flodestopparna. Ar lutningen stérre an 2 % bér svackdiket férses med
fordamningar for att pa sd satt minska vattenhastigheten och 6ka
fordréjningseffekten.

Vintertid kan svackdikena anvéndas som snéupplag vilket lampar sig da sné som
réjs fran gator och végar anses innehalla féroreningar som da tillats renas i
svackdikena.

Foto WRS
3

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

v

g

s Svackdiket kan forses
8 5 2% & e
B Matjordslager med gras £ rn"ed en dr.anenng f?r
= battre reningsfunktion
2

Figur 26 Bild p§ ett svackdike med démning och illustration av ett
svackdike/grésdike (Kélla: Stockholm Vatten och Avfall)

10.3 Makadamdiken
Ett alternativ till svackdiken &r makadamfyllda diken, s3 kallade makadamdiken.

Férdelar med makadamfyllda diken jamfért med svackdiken ar att makadamdiken
inte kréver lika stor plats. Makadamdike kan utféras dven under en skalad grasyta
dar dagvattnet samlas. Under grasytan gors ett cirka 0,5 meter djupt dike fyllt
med genomslappligt material, typ makadam, se Figur 27 och Figur 28.
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Figur 27 Exempel p§ makadamdikesutformning ldngs en vég och en
parkeringsyta.

Makadam, 4~16 mm
Geotextil mellan makadam och den angréinsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 28 Makadamdike med dréneringsledning i botten (Kélla: Svenskt Vatten
P105).

Magasinerings- eller férdréjningvolymen i makadamdiken utgérs av porvolymen i
fyllningsmassorna, cirka 30 %. Ett lager geotextil skyddar makadammen fran det
grasbevuxna jordlagret. I botten av diket laggs en dranerande ledning.
Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade
grasytan. Avtappningen av hglrumsmagasinet utférs med en dréaneringsledning
som laggs nara botten i fyllningen. For att témningen inte skall bli fér snabb av
magasinet kommer draneringsledningens kapacitet strypas. Ytor som har
krossmagasin i botten tilldts att ga torra nar det inte ar regniga perioder. De
nedsankta ytorna utformas som grasbekladda stérre diken med en upphéjd
kupolbrunn i botten som leder ner till krossektionen.

10.4 Torr damm
En torr férdréjningsdamm kan anvandas for att fordrdja vatten vid hoga fléden i

samband med nederbérd. Under vissa perioder kommer férdréjningsdammen att
vara helt torr. Det ar darfor viktigt att den utformas s att den blir ett tilltalande
inslag i landskapsbilden d@ven under torrperioder. Man kan till exempel valja att
utforma den som en torr damm med gréskladd botten sa att den i samband med
nederbdrd kan anvdndas som ett magasin, men utgéra parkyta eller liknande
under torra perioder. Fordrojningsdammen kommer att utjdmna dagvattentoppar
och medfdra en viss rening av dagvattnet genom sedimentation.
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Dammarna kraver skétsel i form av slamuppsamling, rensning/grasklippning, etc.
Slammet hanteras pd samma sétt som slam fran rannstensbrunnar och vagdiken.
Oljeavskiljning i parkeringsytorna skulle behdvas anlaggas i anslutningspunkten.

11. VA dimensionering

Inom planomradet (1,7 ha) planeras ytan uppdelas genom: verkstad (50 %),
lager (40 %) och kontor (10 %). F6ér mdéjlig anslutning av spill- och dricksvatten
se Figur 29. Losningen dar férutsatter att sista byggnaden kommer ha en
anslutningspunkt vid utpekad héjdrygg och att ingen byggnad placeras vid
sydvastra hérnet.

— \ — — < <
( < Utredningsomrdadetsanslutning \\ e /\ >\\\<K
9eﬂntllg spillvatten ledning PP315, VG+16,4 \ \ N\ e \ \\
Befintlig dricksvattenledning,” PE200 ; >// N\
Korsn‘ing med befinltig dranerlngsiednlné\ PE160 \ Y
B . Befintlig-markh&jd +19,7 AT 4
spillvattenlednin \ § Lol N\
N, . \P3I5, VG+16,8 XL
. . Langslutning 0,3% s Ve X
y m kh&jd +18,6 Korsning * ed: befintlig
\ .\ dagvattentru hmg PE160 \X

— bef.VG+16,75
\ rd ﬁytllg markh id ca +18;

plllvotten VG+16,6 '\/

] — y dricksvatt nmg
» 160, tﬁckﬁing m,

Y

¥ \ VG+14,36 ?
AN 4 N ,
Befintlig dagvottenledning \_// 3
—-—— Befintlig spillvattenledning 7
—-—— Befintlig dricksvattenledning - P
— Planerad spillvattenledning AN F
— Planerad dricksvattenledning ‘\ y

Figur 29 Spillvatten- och dricksvattenanslutningspunkt samt féreslagna
markhéjder. Lésningen férutsétter att ingen byggnad placeras i planomr§dets
sydvdstra hérnet och den ligger nédra héjdryggen. Alternativ anslutningspunkt vid
Kalle Glader 7 utpekas ocks8.

Ett fordrojningsdike som planeras anldggas runt om planomradet (bredd 5 m)
minskar omradet som kan hardgéras till 1,52 ha. Baserat pa mailkonversation
mellan Ramboll och Kungalv kommun (2021-10-20) planeras den sammanlagda
byggnadsytan vara 7 000 m2. Baserat pa Planera for verksamheter, Géteborg stad
(2010) varierar antalet anstallda baserat pa typ av verksamheten. Tabell 6
redovisar antal anstéllda som baseras pa byggnadsyta som planeras anlaggas.
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Tabell 6 Antal anstéllda inom planomr8det baserat p§ generella antaganden enligt
Goteborg stad (2010) och byggnadsyta.

Generella Respektive Antal anstidllda
antaganden enligt byggnadsyta for typ
Goteborg stad* av verksamheten
(m2/anstalld)
Verkstad 100 3 500 35
Lager 250 2 800 11
Kontor 22 700 23
Total - 7 000 70

* Planera for verksamheter- ett planeringsunderlag med végledning for arbete med en
naringslivsstruktur som okar sysselsattningsmdjligheterna, Géteborg stad, 2010

11.1 Spill- och dricksvattenfloden dimensionering
Vid berédkningar av spill- och dricksvattenfléden &r schablonvérden frén Svenskt

Vatten P83 (2001) anvanda. Enligt P83 kan medelférbrukningen under arbetstid
antas vara 0,4 |/s-ha fér smaindustri, kontor och liknande utan sarskilt
vattenkrdavande verksamheter. Maximal timférbrukning kan antas vara 0,8 I/s-ha.
Det dimensionerande maximala flédet blir 1,2 I/s med antaget 0,8 I/s-ha och
arean industriomrdde p& 1,5 ha. I detta tidiga skede gar det inte att dimensionera
spillvattenflédet ndrmre an att det inte kommer blir ett stérre flode &n de 1,2 I/s
som dricksvattnet ar beraknat till. Spillvattenfléde antas vara desamma som fléde
for dricksvatten.

11.2 Spillvatten hantering
Anslutningspunkt till utredningsomraddet sker p& PP315 i Solbrackegatan som

ligger med vg pd +16,4. Det finns ocksd en annan méjlig anslutningspunkt vid
fastighet Kalle Glader 7 som ligger med VG+14,36. For att byggnadsplaceringen i
detta skede &r okand finns det tre alternativ pa hur spillvattenanslutningen mot
det befintliga natet kan ske:

1. Alternativ 1: Om byggnader kommer placeras vid sydvastra
utredningsomrades hérn behdver marken antigen héjas och
héjdsattningsprincip andras (kapitel 11.2.1).

2. Alternativ 2: Utredningsomradet kommer anslutas p& spillvattennatet
nedstréoms vid Kalle Glader 7 med VG+14,36. Utredningsomradets férslag
pa hojdsattning kan behadllas, se Figur 29, med en hdjdrygg pa +18,6.
Det alternativet innebar att héjder vid den vastra
utredningsomradesgrénsen kan behdllas nara de befintliga héjderna
(kapitel 11.2.2).

3. Alternativ 3: L&gtrycksavlopp kan anvandas for att avleda spillvatten mot
héjdryggen (+18,6) dar en slappbrunn kan anldggas. P& grund av att
ldngden pa de trycksatta ledningarna kommer bli férhallandevis &r korta,
&r risken for problem med lukt 13g. Aven om risken &r liten
rekommenderas ett s& 18ngt avstand fran sldppbrunnen till byggnader som
méjligt. Fran hojdryggen avleds sedan spillvattnet med sjélvfall. Detta
alternativ innebér att hojder vid den véstra utredningsomradesgrénsen
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kan behallas sd nara de befintliga hojderna som méjligt (kapitel 11.2.3).

Den minsta héjden kommer bero pa dagvattenavledning principen.

Enligt Svenskt vatten P110 4.6.5 bér minimidimensionen fér allmanna

avloppsledningar vara 200 mm for att minska risken for igensattningar. Enligt
tabell 4.15 i Svenskt vatten P110 uppnas sjalvrensande egenskaper fér en 200

mm ledning vid 4,5 %o lutning. En PP315 mm ledning som ligger med 3 %o
lutning klarar av ett flode pad 66 I/s och kommer darfor vara tillracklig.

11.2.1

Alternativ 1: avledning med sjalvfall mot VG+16,4

I det alternativet behévs marken hdjas till +18,9 i sydvastra hérnet for att ansluta

spillvatten mot det befintliga ledningsnétet. Styrande hér &r anslutning pa
spillvatten med sjalvfall samt att sdkerstélla frostfritt djup pd 1,5 m pa

dricksvattenledningar. Hojdsattningen kommer da utgad ifran den héga punkten,

" Befintlig dricksvattenlednin

se Figur 30.
- / \ \Y
? / \ . \* N \ /
A Utredningsomrddetsanslutning N N\
peﬂnthg spillvatten ledning PP315, VG+16,4 \ \
\
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—-—+— Befintlig spillvattenledning
—-—— Befintlig dricksvattenledning
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Planerad dricksvattenledning
—+ Mark lutning
~- Ledning lutning Y
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Figur 30 Alternativ 1 p§ spillvatten och dricksvatten inom utredningsomrédet.
Alternativet redovisas avledning av spillvatten med sjélvfall samt tdckning p&
dricksvattenledningar p8 1,5 m.

11.2.2

Alternativ 2: avledning med sjdlvfall mot tva anslutningspunkter
Féreslagen héjdsattning, se Figur 20, kan beh3llas och tva spillvatten

anslutningspunkter skapas: en precis vid utredningsomradet som ligger med

VG+16,4 och den andra vid fastigheten Kalle Glader 7 pd VG+14,36. Alternativ
kan hela omrddet anslutas till punkten vid Kalle Glader.
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Figur 31 Alternativ 2 p§ spillvatten och dricksvatten inom utredningsomr8det.
Alternativet redovisar avledning av spillvatten med sjélvfall mot tv3
anslutningspunkter, en vid utredningsomréde och en vid Kalle Glader 7
fastigheten. Tdckning p8 dricksvattenledningar &r 1,5 m.

Alternativ 3: spillvattenpumpning
For att behalla foreslagen hojdsattning kan ett 13gtrycksavioppssystem anlédggas

for avledning av spillvatten fran véstra delen av utredningsomrade. Trycksatta
ledningar ansluter till en slappbrunn vid héjdryggen pd VG+16,8 som avleds
sedan med sjélvfall mot allmént ledningsnat, se Figur 32. P& grund av att langden
pa de trycksatta ledningarna kommer bli férhallandevis korta, &ar risken for
problem med lukt 18g. Aven om risken &r liten rekommenderas ett sa langt
avstand frén slappbrunnen till byggnader som méjligt som normalt satt brukar
vara 50 m.
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Planerad dricksvattenledning
—= Mark lutning
~= Ledning lutning

[

¢ . “Pumpning mot VG+16,8 H
N\ . Bef MY ca +16 4
N VG+H14,2

Figur 32 Alternativ 3 p§ spillvatten och dricksvatten inom utredningsomr8det. Fér
att beh8lla héjdryggen i mitten av omr8det kan spillvatten pumpas frdn den véstra
delen mot VG+16,8 och vidare avledas med sjéalvfall.

11.3 Dricksvatten och slackvatten hantering
Anslutningspunkt fran utredningsomradet sker pa befintlig 200PE-ledning i

Solbrackegatan. VA-enheten behdver ge ett svar om vilka trycknivaer
huvudledningarna for att svara pa om det &r tillrackligt for att ansluta detta
omradet. Nivaerna pa den befintliga dricksvattenledningen behéver ocksa utredas
vidare.

Slackvattenbehovet fér industriomraden ar 20 I/s. En 160 PE-ledning klarar av att
forsorja hela planomrddet samt fordréja planomradet med slackvatten.
Hastigheten i 160 PE- ledningen blir 1,4 m/s vid ett flode p& ca 21 I/s. Med dessa
forutsattningar blir tryckfall ca 2,7 mvp i utredningsomrades sydvastra hérn. Om i
senare skede kommer visas att trycket racker inte kan en ledning 200 PE
anldggas med motsvarande vattenhastighet pa 0,9 m/s och tryckfall p& ca

0,9 mvp. Da finns en risk att det kommer bli omsattning i vattenledningar.

Enligt VAVP83 behdver trycket i forbindelsepunkten vara 15 mvp 6ver hdgsta
tappstalle inom fastighet. Dessutom rekommenderas utdver detta en ytterligare
marginal pa mellan 5 och 10 mvp. I brandposten behéver trycket ligga pa 15 mvp
frdn markplanet. Ett avstdnd mellan brandposter behévs tas fram i samrad med
den lokala raddningstjansten som brukar ligga mellan 100 och 150 m. Ingen
punkt inom omrade kan vara langre &n 50-75 m fran brandposten.
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Sammanfattande rekommendationer och fortsatt arbete

Fér dagvattenrening och fordréjning, rekommenderas ett makadamdike och en
utdkat torr damm, inom och utanfér utredningsomré’ldet, utformade som
anldggningar i serie. For utredningsomradet &r rening en styrande faktor for
utformning av dagvattensystemet. For féroreningsberakningar har hansyn aven
tagits till det befintliga avrinningsomradet som kommer till den torra dammen
redan idag. Ingen hansyn till lokala dagvattenlésningar inom planomradet har
tagits, inte heller sjélva effekten av Rollsbo vdtmark och diket nedstréms. For en
heltdckande berakning skulle dessa aspekter riknas in. Placering pa ett
makadamdike ar ett férslag och kan éndras efter fastighetsindelning tas fram.

Utredningen redovisade flera forslag pd grov héjdsattning som behdver anpassas
till fastighetsuppdelning och byggnaders placering i senare skede. Styrande for
héjdsattning kommer bli vattengang pa den nya spillvattenledningen och vilken
anslutningspunkt som kommer utpekas for anslutning av utredningsomradet och
byggnadsplacering samt metodiken for dagvattenavledning. Om spillvatten
anlaggas under dricksvattensledningar och avledning ska ske med sjalvfall behdvs
da héjdpunkt skapas vid utredningsomradets sydvéstra hérn med markhéjd pa
+18,9. Den hdjden ar tillracklig for att kunna placera vattenledningen éver
spillvattenledningen.

Kapacitet i det befintliga spillvattenn&tet samt trycknivaer i dricksvattensystemet
behdver utredas vidare. Detaljprojektering pa VA och kostnadsberdkning ska tas
fram i senare skede.

Ansvar for drift och underhdll av dagvattenanlaggningar bér diskuteras
tillsammans med VA-huvudmannen.
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