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Detaljplanen for Solbracke verksamhetsomrade (Solbracke 1:13 m fl) ska dndras dar en del
som tidigare varit naturmark ska bli bebyggelse av kontor och industri [1]. Planomradet
ligger norr om Kungélv. Vaster om fastigheten gar vdag E6 som bland annat kopplar samman
trafik mellan Stenungssund och Goteborg, se Fel! Hittar inte referenskalla.. Vag E6 ar
klassad som transportled for farligt gods vilket gor att bebyggelse intill denna kraver en
riskutredning.

Nu géllande detaljplan for Solbracke verksamhetsomrade (antagen ar 2000) omfattar
kvartersmark for industri och kontor med ett bebyggelsefritt avstand till vdg E6 pa 50 m. |
gallande plan finns inga sarskilda bestammelser avseende risker for hdlsa och sdkerhet. Efter
detaljplanens antagande har Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan tagit fram en riskpolicy
tillsammans med storstadslanen Stockholm och Skane. | den anges att
riskhanteringsprocessen ska beaktas i detaljplaner inom 150 m fran en transportled med
farlig gods, ska riskhanteringsprocessen beaktas enligt Lansstyrelsens riskpolicy,

Plandndringens syfte ar att utdka befintligt verksamhetsomrade inom del av fastigheten
Arntorp 2:12. Andringen syftar till att utveckla omradet med ytterligare ca 17 000 m?
verksamhetsmark [1]. Marken narmast vagen ska anvdandas som parkering och ligger
placerad med ett avstand om 30 meter till vag E6, se Figur 1. Kontor- och
industribebyggelsen planeras byggas pa ett avstand om 50 meter fran vag E6.
Verksamhetsmarken ligger pa en hojd 6ver vagen och 6vrig omgivning om ca 5 meter, se
Figur 2.

| forhallande till nu géllande plan innebar plandndringen att en del av detaljplanen for
Solbracke verksamhetsomrade medger byggratt pa 30 m avstand till vag E6, till skillnad fran
50 m. Avstandet till byggnader kommer dock, likt tidigare, vara 50 m. Infér utbyggnad av en
gocartbana pa grannfastigheten (Arntorp 2:39 m fl), gjordes 2017 en riskutredning [2] for att
utreda risken for farligt gods-olycka pa vag E6. Forutsattningarna och resultatet fran denna
riskutredning anvands i detta PM for att bedéma och vardera risk for Solbracke
verksamhetsomrade.
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Figur 1. Plankarta for Solbracke verksamhetsomrade med Arntorp 2:12 dar utékad byggratt for
kontor och industri medges [1]. Avstand till vag E6 framgar i figuren.

Figur 2. Forslagen skiss pa bebyggelsen inom del av Arntorp 2:12 [1], ddr hojdskillnaden syns.
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Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning &r att redogora for riskbilden som ar forknippad med
foreslagen markanvandning i detaljplanen for Solbracke verksamhetsomrade och att
beddma om denna ar acceptabel enligt valda varderingskriterier. Syftet ar dven att, vid
behov, foresla och verifiera eventuella sidkerhetsatgarder.

Malet med utredningen &r att ta fram ett beslutsunderlag infor plandndringen.

Styrande dokument

Plan- och bygglagen

Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet och risken for olyckor.

Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sidkert och risken
for olyckor, ar lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat
vagledningar och riktlinjer for riskhdansyn vid fysisk planering.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har gett ut Riskpolicy fér markanvéndning intill
transportleder for farligt gods [3] dar de anger att riskhanteringsprocessen alltid ska beaktas
vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods och att
markanvandning bor planeras i zoner enligt Figur 3.

A J

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J-industri C —centrum

T-trafik K - kontor - ward

N - friluftsomride U - lager H - évrig handel

{t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (tex. camping) R — kultur

P - parkering (&vrig parkering) S—-skola
E - teknizka anldggningar K - hotell och konferens
H - sillanképshandel ¥ —idrotts= och sportanliggningar
Y —idrotts= och sportanlaggningar {arena eller motsvarande)

{utan betydande dskadarplatser)

Figur 3. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar méjlig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods — vag och jarnvag. Zonerna har inga fasta granser, utan
riskbilden foér det aktuella planomradet dr avgorande for markanviandningens placering. En och
samma markanvadndning kan darigenom tillh6ra olika zoner. Killa: [3].
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Vardering av risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning avses en oonskad handelses
sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt
eller kvantitativt bestamda. Ofta kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ- respektive
samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av
en specifik hdndelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken dr oberoende av hur
manga manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att
enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt héga risknivaer [4].

Samhallsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta
antal manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av oonskade handelser. Till
skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader
inom undersokt omrade [4].

For individrisk och samhallsrisk bedoms risknivderna utifran kvantitativa kriterier framtagna
av DNV (kap 8) [4]. Individrisken bedoms dven utifran de acceptanskriterier som anvandes i
en sakerhetsstudie for Stenungssunds samhalle [5] (som angransar till Kungalvs kommun).
Dessa kriterier anvandes i den riskutredning som utfordes ar 2010 som en del av
planeringsunderlaget da detaljplanen for aktuella fastigheter antogs [6]. Samhallsrisken
virderas dven mot kriterier angivna i Géteborgs stads férdjupade 6versiktsplan (GOP). Dessa
anvands eftersom det inte finns nagra utgivna kriterier fran Kungélv kommun.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som
bendmns ALARP. For berdaknade risknivaer inom ALAPR med DNV:s kriterier, innebar att
samtliga rimliga riskreducerande atgarder bor vidtas for att reducera risknivan till acceptabel
niva.

Resultat tidigare riskutredning

Infor utbyggnad av en gocartbana pa grannfastigheten (Arntorp 2:39 m fl), gjordes 2017 en
riskutredning [2] for att utreda risken for farligt gods-olycka pa vag E6. Resultatet av individ-
och samhallsriskberdkningarna aterges i Figur 4 och Figur 5.

"Individrisk utomhus” ar det individriskmatt som ska jamféras mot féreslagna kriterier och
benamns i fortsattningen fér enbart “individrisk” Eftersom individrisken hamnar inom ALARP
med DNV:s kriterier innebar det att samtliga rimliga riskreducerande atgarder bor vidtas for
att reducera risknivan. Den atgard som genomforts ar uppforandet av en ca 2—3 meter hog
jordvall, mellan vagen och utomhusbanan.

Den berdknade samhallsrisken hamnar under ALARP och under aversionskurvorna i
Goteborgs stads fordjupade dversiktsplan (GOP) for farligt gods vilket innebdr att den &r
acceptabel enligt valda acceptanskriterier.

Utomhusverksamheten for Arntorp 2:39 m fl ligger pa ett avstand om ca 40 meter fran vag
E6 och inomhusverksamheten ligger 55 meter fran vagen, vilket tillsammans med en 2-3 m
hog jordvall mot viagen beddms ge acceptabla risknivaer for bade individ- och samhallsrisk.
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Figur 4. Individrisk for Arntorp 2:39 mfl (gocartbana) intill vig E6 [2].
1.0E-03

1.0E-04

1.0E-05

1.0E-06 Kumulativ frekvens

— e Al ARP Gvre grans (DNY)

1.0E-07 = e w= ALARP nedre grans (DNV)
GOParbetsplatser

1.0E-08 GOPbostader

Frekvens fér antal emkomna per ar

1.0E-09

1.0E-10

1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 5. Samhallsrisk (svart linje) for fastigheterna Arntorp 2:39 med omgivning [2].

Jamforelse med tidigare riskutredning

Det jamforda planomradet (Arntorp 2:39 m fl) ligger ca 850 meter norr om det aktuella
planomradet (Solbracke 1:13 m fl), se Figur 6. Bdda omradena ligger langs E6:an i ett omrade
i utkanten av centrala Kungalv, dar omgivningen framst bestar av lattare industri och
grénomraden.
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Figur 6. Arntorp 2:39 och Solbricke verksamhetsomrade (Solbridcke 1:13 m fl) dar Arntorp 2:12 &r
beldgen.

Mojligheten att anvanda resultatet av riskutredningen for Arntorp 2:39 for Solbracke
verksamhetsomrade utvidrderas nedan genom att studera typ av verksamhet, placering,
befolkningstathet och trafikprognos.

Typ av verksamhet

Inom Arntorp 2:39 sker gocartverksamhet bade inomhus samt utomhus intill E6:an.
Besokarna vantas inte ha god lokalkdnnedom 6ver omradet.

Solbracke 1:13 har endast verksamhet inomhus av typ kontor och industri med tillhérande
parkering utomhus, ndrmast vagen. Personer inom planomradet vantas ha god
lokalkdannedom.

Placering

Arntorp 2:39 har utomhusverksamhet pa ett avstand om ca 40 meter fran vag E6 samt ett
avstand pa drygt 55 meter fran vagen till anlaggningens inomhusverksamhet. Fastighetens
mark sluttar gradvis ner mot vag E6 fran en maximal plushéjd pa ca 5 meter och har en 2-3
meter hog vall vid fastighetsgransen.

| Solbracke verksamhetsomrade finns ett generellt bebyggelsefritt avstand pa 50 m till vag
E6, med undantag for det utdkade verksamhetsomradet i Arntorp 2:12 déar parkeringen
planeras anldggas 30 meter fran vagen och byggnader pa 50 meter fran vagen. Solbrécke
verksamhetsomrade sluttar likt Arntorp 2:39 ner mot vag E6. Arntorp 2:12 ar beldget pa en
hojd, ca 5 m ovan vag E6.

Trafikprognos

Riskutredningen [2] anger trafikupprakningstal fran Trafikverket [7] som uppskattar
trafikmangderna ar 2030 att uppga till ca 49 000 fordon per dygn varav 7000 lastbilar. Sedan
riskutredningen [2] gjordes 2017, finns dven en uppdaterad trafikmangdsprognos for 2040.
Med aktuellt upprakningstal [8] uppskattas trafikmangderna ar 2040 att uppna ca 58 000
fordon per dygn varav ca 7800 lastbilar [9].
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Risknivaerna i den tidigare riskutredningen [2] baseras pa trafikprognos fran 2016 som anger
total mangd transporterat farligt gods till 11 miljoner ton [10]. | statistiken for lastbilstrafik
ar 2019 som Trafikanalys presenterar anges det dock att transporterat farligt gods har
minskat till 9 miljoner ton, vilket tyder pa att mangden transporterat gods ar 6verskattat i
prognosen [11]. Trafikanalys anger dven trenden att mangden transporterat farligt gods
minskat med 40 % sedan 2015. Antalet transporter med farligt gods beddms vara ungefar de
samma i prognos 2030 och prognos 2040.

Befolkningstathet

Prognosen for befolkningstatheten som anges i den tidigare riskutredningen fran 2017,
baseras pa kommunens prognos fér ar 2021. | riskutredningen (2017) antas det att
persontdtheten inom fastigheterna och i fastigheternas omgivning till ar 2030 kommer att
uppga till 3200 respektive 300 personer per km?. Befolkningstatheten berdknades i den
tidigare riskutredning till 3200 pers/km? fér 100 m av den berdknade kilometerstriackan fér
att motsvara gocartverksamheten, och 300 pers/km? fér 900 m fér att motsvara dess
omgivning.

For Solbracke verksamhetsomrade kan en befolkningstathet p& 3200 pers/km? antas vara
dimensionerande for hela den berdknade kilometerstrackan. Uppskattad befolkningstathet
pa 3200 pers/km? &r i nivd med angivet rekommenderat varde enligt RIKTSAM, vilket
motsvarar en blandning av industri- och kontorsbebyggelse.

Beddmd riskniva for Solbracke verksamhetsomrade

Trafikprognosen for de jamforda fastigheterna beddms ge likvardiga risknivaer med hansyn
till mangden transporterat farligt gods pa vag E6. Individrisken for Solbracke
verksamhetsomrade bedoms darmed vara likvardig individrisken for Arntorp 2:39 m fl.
Individrisken ligger inom ALARP nar den varderas mot DNV:s acceptanskriterier och
acceptabelt 1ag enligt det kriterium som anvandes i sdkerhetsstudien fér Stenungssunds
samhalle. | planomradet planeras inte for ndgon utomhusverksamhet, jamfért med Arntorp
2:39 m fl. Att utoka byggratten med parkering mot vag E6 ar beddms vara ett lamplig
utnyttjande av mark da personer endast vistas har tillfalligt.

Befolkningstatheten kan bli hogre for Solbracke verksamhetsomrade jamfért med Arntorp
2:39 m fl. For att bedoma samhallsrisken for Solbracke verksamhetsomrade anvands en
befolkningstithet om 3200 pers/km? for hela den beridknade kilometerstrickan, vilket antas
rimligt for ett fullt exploaterat omrade. | 6vrigt anvandes samma ingangsdata fran den
tidigare utredningen. Kurvan 6ver samhallsrisken for Solbracke 1:13 m fl presenteras nedan,
se Figur 7.
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Figur 7. Samhallsrisken for Solbrdcke verksamhetsomrade, baserad pa data fran den tidigare
utredningen och med en uppdaterad befolkningstdthet som motsvarar full exploatering av
planomradet.

Figur 7 visar att samhallsrisken ligger inom ALARP men fortsatt stor marginal till kriteriet fran
Goteborgs stads fordjupade oversiktsplan for acceptabel risk for kontor.

Eftersom bade individ- och samhallrisken beddoms ligga inom ALARP-omradet kravs att
rimliga riskreducerande atgarder vidtas, vilka utreds och beskrivs nedan.

Riskreducerande atgarder for Solbracke 1:13

Solbracke verksamhetsomrade sluttar svagt uppat fran vag E6, vilket kan begransa
utbredningen av utslapp vilket begrdnsar paverkan fran en polbrand samtidigt som det kan
underlatta slackinsats vid brand och sanering efter utslapp. Genom att begrdnsa
utbredningen av olyckor till vigomradet kan konsekvensomradet for vissa olyckor justeras.
Om utbredning av en vatska begransas kan riskavstandet minskas med vatskepdlens
diameter. Hojdskillnaden intill vigomradet ar darfor sarskilt effektiv mot olyckor dar det
farliga godset bestar av brandfarliga, fratande och giftiga vatskor. | berdkningsmodellen for
individrisk forutsatts att vatskor rinner pa ett ogynnsamt satt mot det beaktade omradet.

Rimliga atgarder for att begransa skador i hdndelse av olyckor med farligt gods ar att
utforma byggnader inom 150 m fran vag E6 med (1) mojlighet att evakuera i riktning bort
fran vag E6 eller i skydd av annan byggnad, samt (2) att placera friskluftsintag hogt. Giftiga
gaser ar ofta tyngre an omgivande luft vilket innebar att de i storre omfattning ror sig langs
med marken. Placering av byggnaders friskluftsintag hogt kan darmed minska risken att
giftiga gaser kommer in i byggnaderna. Effekten pa koncentrationen inomhus blir storre ju
hogre luftintaget ar placerat, och avtar ju langre bort fran utslappspunkten byggnaden ar
placerad da gasen omblandas och spads ut.
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Slutsats

Resultatet i den tidigare genomforda riskutredningen for den narliggande fastigheten
Arntorp 2:39 m fl bedéms kunna anvandas for att beddma risknivan for Solbracke
verksamhetsomrade. En ny bedémning av samhallsrisk har dock gjorts, med utgangspunkt i
den tidigare riskutredningens data och med uppdaterad befolkningstathet som motsvarar
full exploatering av planomradet. Resultatet visar att samhallsrisken ligger inom ALARP men
fortsatt stor marginal till kriteriet fran Goteborgs stads fordjupade 6versiktsplan for
acceptabel risk for kontor. Eftersom bade individ- och samhallrisken ligger inom ALARP kravs
att rimliga riskreducerande atgarder vidtas vid nybyggnad inom 150 m fran vag E6.

Att uppfora kontor- och industribebyggelse i Solbracke verksamhetsomrade (Solbracke 1:13
m fl), minst 50 meter fran vag E6 bedoms innebara acceptabelt laga risknivaer, under
forutsattning att foljande atgarder vidtas:

+ Byggnader uppfors med hogt placerade friskluftsintag. Signifikant effekt kan fas vid
placering minst 8 meter ovan vag E6. Alternativt placeras friskluftsintag pa fasad
som vetter bort fran vag E6.

+ Byggnader med stadigvarande vistelse utformas med evakueringsmdjlighet i riktning
bort fran vag E6 eller i skydd av annan byggnad.

Briab — The right side of risk
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