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TYRENS

Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for exploateringen av Marstrand, har Tyréns AB fatt i
uppdrag av Kungalvs kommun att utféra en VA och dagvattenutredning for omradet.

Utredningsomradet har delats upp i tre omraden

- Avrinningsomrade A bestar framst av berg i dagen och promenadstrék. | omradet finns i
dagslaget ingen bebyggelse. | omradet planeras kurbad enligt detaljplanen.

- Avrinningsomrade B bestar framst utav berg i dagen, dar en tennisbana ar anlagd pa
gransen mot omrade C. Enligt detaljplan skall ett vandrarhem byggas déar tennisbanan
ar belagen. Vid kraftiga regn star dagvatten pa tennisbanan.

- Avrinningsomrade C bestar utav berg i dagen med bebyggda omraden. | omradet ligger
i dagslaget hotellet som skall byggas om och enligt detaljplan skall en paviljong byggas
mellan hotellet och societetshuset.

Efter exploateringen kommer avrinningen att 6ka marginellt om klimatfaktorn inte tas hansyn till.
Daremot om klimatfaktorn ar medraknad i uppskattningen kommer avrinningen att 6ka markant i
omradena. Planomradet bestar av harda ytor vilket gor att infiltrationen i omradet ar begransade
och anslutning till det kommunala nétet ar nddvéndigt. Dagvattennétet har Kattegatt som
recipient.

Dagvattenlésningarna inom planomradet redovisas i bilagorna 2:1-2:3.

Hojdsattningen av bebyggelsen ar viktig och bor &gnas stor omsorg for att skapa sékra
sekundara rinnvagar och undvika instangda omraden. Hojdsattningen av vagar och byggnader
ar aven viktig ur en éversvamningssynpunkt vid héga havsnivaer.

Agarforhallanden avseende de olika lésningarna har redovisats i rapporten. Slutlig
dimensionering, placering och utformning av dagvattenlésningarna sker i samband med
detaljprojektering.
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1 Syfte

Kungalvs kommun vill méjliggéra utveckling av kulturhistoriska och upplevelsemassiga kvaliteter
i Marstrand. En detaljplan kring Kungsplan héller pa att utarbetas och innehaller planer pa
kurbad, hotell och vandrarhem. Tyréns uppgift ar att undersoka hur utbyggnaden kommer att
paverka VA- och dagvattenhanteringen i omradet. Forslag till hantering av VA- och dagvatten
presenteras.

Syftet med utredningen &r att inom planomradet:

e Utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och foérdrdjning
av dagvatten.

e Foresla losningar for dagvattenhanteringen.
e Foresla losningar for VA

e Oversiktliga kostnader for anlaggning av det foreslagna dagvattensystemet.

2 Underlag

Foljande material har tillhandahallits:
o Primérkarta inklusive ledningskarta, koncept plankarta och planbeskrivning.
o Dwyg fil med héjdkurvor.
e JPEG fil med bild 6ver planomradet.
e Ledningsnat i dwg format.

e Elledningar i dwg format.

| arbetet med utredningen har aven Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105
anvants.

3 Utforda utredningar i planomradet

Utredningar som gjorts i planomradet:
e Naturinventering, Norconsult 2014-09-22
e Kulturmiljbunderlag, Acanthus 2014-10-03
e Kulturmiljanalys och konsekvensutredning, Lindholmen restaurering AB 2015-06-09
e Marinarkeologisk utredning, "Marstrands norra inlopp”, Bohuslans museum 2014:2
e Behovsbedtmning
o Geoteknik, Tyréns 2016-05-19
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4  Beskrivning av utredningsomradet

4.1 Orientering

Planomradet ligger i Marstrand, Kungélvs kommun, se Figur 1. Omradets area ar totalt cirka 3
ha. Planomradet ar belaget vid Kungsplan och Langgatan i Marstrand.

Figur 1. Planomradet med BeIIet, Kungsplan och Societetshuset. (alla: Kungalvs kmmun)j‘ ]

Planomrédet utgors utav ett fatal byggnader som bestar av, societetshuset, vandrarhem, férrad,
och vattenverk. Omradet ar ett turistomrade med bostader som tillh6r badortsepoken och ar
viktiga ur ett kulturhistoriskt perspektiv.

Utanfor planomradets vastra och sydvastra sida bestar omradet av berg i dagen. Dar finns i
dagslaget aven vandringsstrak. Norr om planomradet finns enbart hav, exploateringen av
omradet kommer inte att paverka framkomligheten eller sjtfartssékerheten, enligt
Sjofartsverket. S6der och sydvast om planomradet ar ytan bebyggd av bostader.
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4.2 Foreslagen exploatering

Forslaget till exploatering av omradet bygger pa att uppratta och restaurera flera byggnader i
planomradet. En 6verblick av exploateringen i planomradet illustreras Figur 2.
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En ny paviljong foreslas, for reception och restaurang, byggnaden kommer att ha en ungefarlig
area pa 287 m?, se Figur 3. Byggnaden kommer att vara belagen mellan Societetshuset och
Batellet.

Figur 3. Paviliong for reception och restauran inom planoradet. (kalla:PIanbeskrininen)

Uppdrag: 265937, Dagvattenutredning Batellet 2016-08-26
Bestéllare: Kungalvs kommun Samhallsbyggnad

0:\GBG\265937\R\_Text\REV 2-Dagvattenutredning Batellet.docx
7(27)



2t TYRENS

Ett kurbadhus foreslas, det anlaggs vid den
nordvastra sidan av planomradet. Fram till och
med 1969 var ett kallbadhus anlagt i samma
placering som &r &mnad for kurbadhuset.
Anléaggningen kommer att uppféras med en fast
del och en flytande del, se Figur 4.

Den flytande delen av byggnaden kommer att
vara en brygga av trd, dar bassang och spa
anlaggning kommer att finnas. For en
konceptuell bild av byggnaden, se figur 5. K : _ ,‘
Volymen for byggnaden uppskattas till 2605 (O (O
ma2. \ : o

Figur 4. Kurbadhus, nordsvastra delen év
planomradet (kélla: planbeskrivningen)

Fgur 5. Konceptuell bild av Kurbadhuset ( Kalla: Planbeskrivningen)

Ett nytt vandrarhem foreslas, byggnaden kommer att vara belagen dar nuvarande tennisbana ar
placerad, se figur 6.
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Figur 6. Placering av vandrarhem pa planomradet (kalla: planbeskrivningen)

Hogvattenskydd planeras i omradet, detta for att skydda planomradet mot framtida forandringar i
havsvattennivan. | figur 2, visas placeringen av hogvattenskyddet som en réd linje langst med
planomradet.

Ett alternativ for utformning av hogvattenskydd &r att ha sektioner néra konstruktionerna som skyddar
bebyggelsen mot hogt vattenstand, se figur 7.
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Figur 7. Skiss av hogvattenskydd vid Badellet.

Det andra alternativet fér utformning av hogvattenskydd &r att ha en konstruktion nara kajkanten. Aven
denna konstruktion utformas i sektioner och kan fungera som sittplatser langst med kajkanten, se figur 8.

A—A (11000 B-B (1:100)

Figur 8. Alternativ utformning fér hdgvattenskydd.
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Figur 10. Konceptuell bild av planomradet efter utbyggnad och utan hogvattenskydd.
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4.3 Befintliga forhallanden och VA-anlaggningar

Avrinningsomraden har tagits fram utifran faltbesok och terrangmodell, se Figur 11.
Terrdngmodellen har tagits fram med hjélp av héjdkurvor, den anvénds for att understka
lagpunkter och ytliga avrinningsvagar.

i == )

W

Figur 11. A\/rinningsomrden i Marstrand.

- Avrinningsomrade A ar idag obebyggt och utgors av berg i dagen och skog. Anvands
idag som promenadstrak.

- Avrinningsomrade B bestar dven det av berg i dagen och skog. Omradet ar i dagslaget
obebyggt och ytvattnet rinner ner till den befintliga tennisbanan och samlas dar utan att
kunna rinna vidare med hjélp av sjalvfall.

- Avrinningsomrade C utgors av bade berg i dagen och skog, men dven av bostader och
rekreationsytor.

Ytvatten som genereras i avrinningsomrade B tillhor avrinningen i avrinningsomrade C. | detta
fall har det delats upp for att undersdka den méangd dagvatten som samlas vid den nuvarande
tennisbanan.

Ytliga vattenvagar for avrinningsomrade A, B och C framgar av figur 12. Dagvattnet som
genereras i omrade B hamnar mellan hotellet och tennisbanan, vilket utgor ett instangt omrade i
planomradet. Kungsplanen ligger i de lagre nivderna av planomradet och det &r dven hit
dagvattnet leds via sjalvfall fran de hogre nivaerna i planomradet.
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Figur 12. Ytliga vattenvagar i pInomrédet.
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| planomradet finns ett spillvattennat som leder spillvattnet vidare till reningsverket. Tva
nddutlopp fran avloppspumpstationer finns inom planomradet och leder spillvattnet ut i havet vid
braddningar. Vid braddningar kommer orenat spillvatten att slappas i havet. Vid braddningar da
nddutloppen for spillvatten anvands kommer férorening av havet att férekomma. Vilket bor
beaktas nar omradet skall anvandas som rekreationsyta for bad. | de omraden dar ledningarna
gar finns idag skyltar som forbjuder ankring av batar.

Vattenverket i vastra delen av planomradet forsérjer Marstrand med dricksvatten.
Tryckvattenledningar som leder vattnet till 6vriga omraden gér i planomradet. Vattenledningen i
planomradet kommer att behdva flyttas for att bygga paviljongen. | norra delen av planomradet ar
en vattenledning lagd ut i havet som en sj6ledning till andra sidan sundet.

| planomradet finns dven en markvarmeanlaggning. Vid byggnation av ledningar och nya
byggnader boér denna anlaggning beaktas.

Vid hogvattenstand i havet 6versvammas delar av planomradet och dagvattensystemet dammer
upp.

Inga matstationer for havsnivan finns i Marstrand, istallet har varden fran SMHI:s matstation i

Stenungssund anvants, varden fran en tidigare rapport som FB ENGINEERING AB har utfort har
ocksa anvéants. Nivaerna kan ses i tabell 1.

Tabell 1. Vattennivaer for omradet, tagna fran SMHI och FB ENGINNERING AB.

(FB ENGINEERING SMHI, (SMHI,2014)
AB, 2004)
Lagsta lagvattenniva LLW -1.10 -1.18
Hogsta hogvattenniva HHW +1.5 +1.57
Medelvattenniva MW 0.00 +0.83

For att trygga brandvattenférsorjningen rekommenderar Bohus réaddningstjanstférbund att det
finns en markforlagd brandpost inom omrédet. Brandposten skall tacka en radie pd 75 m och ha
en kapacitet pa 20 I/s. Idag finns den narmaste brandposten vid dnden av Langgatan narmast
Kungsplan vid hérnet pa Societetshuset, vilket tacker de rekommendationer som
raddningstjansten har. Eventuellt behévs det kompletteras med en brandpost ndrmare
vandrarhemmet for att tdcka in hela omradet.
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4.3.1 Geotekniska Forhallanden

En geoteknisk understkning har genomforts pa planomradet utav Tyréns 2016-05-19.
Jordlagren i planomradet bestar utav fyllnadsmaterial, maktig siltig lera med skalskikt.
Fylinadsmaterialet bestar till storsta del utav grusig sand med spar av tegel och organiskt
material. Planomradets strandkant ar utfyllt med grov sprangsten. Inom det grunda partiet av
havsbotten bestar utav sand, grus och skalgrus. De djupare omradena bestar utav siltig lera
med marinaskalskikt.

Stabilitetskontroller har gjorts pa fyra sektioner i planomradet. Resultaten visar att stabiliteten
for de befintliga forhallandena ar tillfredsstallande. Planerade byggnader och anlaggningar
bedoms inte paverka stabiliteten i planomradet, da belastningen fran byggnaderna okar
marginellt

4.3.2 Forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten

Avrinningsomrade A bestar av urberg och berg i dagen med skog. Detta gor att
infiltrationsmajligheterna i omradet ar begransade. Da landskapet i omrade A &r kuperat och
ojamnt ar det svart med lokalt omhandertagande av dagvattnet.

Avrinningsomrade B har samma forutsattningar som avrinningsomrade A, med berg i dagen
och skog. Infiltrationsmdjligheterna ar &ven har begransade. Under kraftiga regn éversvammas
tennisbanan, vilket i dagslaget medfor att vatten blir stdende i omradet.

Avrinningsomrade C bestar till skillnad fran omrade A och B utav bebyggelse och
kullerstensvagar. Dagvattnet i omradet infiltrerar ej. Dagvatten som genereras pa taken, leds
ner till dagvattenledningen for de flesta husen. Dagvattnet slapps vid kajen pa Kungsplan.

4.3.3 Oversvamning

Enligt OP 2010 som kommunen genomfort for omradet uppskattas havsnivan 6ka med +1,2 m
till +2,2 m, fram till &r 2100. | planomradet uppskattas havsnivan vara runt +0,9 m till +1,9 m.
Kommunen rekommenderar en sdkerhetsmarginal som bér vara +0,3 m. Sékerhetsmarginalen
motsvarar det extrema hdgvattnet.

Enligt planbeskrivningen kommer marknivaerna for paviljongen och vandrarhemmet att
anpassas till de befintliga marknivaerna, dd hansyn maste tas till kulturmiljon i omradet.
Daremot bor en viss justering av marknivaerna goras for att undvika instangda omraden och for
att skapa en naturlig dagvattenavledning mot havet. Detta medfor att dessa omraden endast
kan skyddas mot éversvamningar med hjalp av éversvamningsskydd och backventiler.

Flera alternativ for dversvamningsskydd i omradet har foreslagits. Oversvamningsskyddet skall
skydda befintlig bebyggelse mot hoga vattennivaer. Backventiler bor anvandas i &nden péa
dagvattenledning for att forhindra att vatten dammer upp uppstréoms vid hoga vattenstand.

Nar éversvamningsskyddet har installerats bor dagvattnet omhéndertas med hjélp av pumpning
vid hdga vattenstadnd da avledning via sjalvfall inte ar majligt. Installeras inte pumpar kommer
dag- och havsvatten att bli stdende inom omradet.

Den fasta delen av kurbadet kommer att anlaggas med en héjd pa +3m for att minska risken for
intrdngande vatten. Hojdsattningen kommer att skydda byggnaden mot framtida hojning av
vattennivan.

Utlatande har gjort frin VA- och Geoteknikavdelningen pa Tyréns angaende de foreslagna
dversvamningsskydden i omradet, se bilaga 3.
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4.3.4 Fororeningar

Omradet anses i dagslaget inte ha nagra stora féroreningskallor. | omradet forekommer ingen
biltrafik, forutom vid leveranser. Inga verksamheter finns i omradet som kan bidra med
fororeningar. Efter exploateringen anses inte andelen kéallor som kan férorena dagvattnet tka
namnvart. Vilket medfér att fororeningsmangden i omradet inte bor ka.

4.3.5 Utredning av planomradet Kungsplan

Vid faltbesok 2015-12-11, undersoktes planomradet. Underlaget i omradet varierar fran grona
ytor, grusvagar, asfalterade ytor och berg i dagen, se figur 14. Ytorna i omradet har olika
infiltrationsférmagor.

Figur 14. Kungsplan med varierande material i underlaget.

Dagvattenhanteringen kring societetshuset undersoktes. Regnet som faller pa taket leds ner via
hangrannor och stuprér och slapps pa marken, se figur 15. Dagvattnet slapps mycket nara
grunden. Underlaget vid grunden &r grus, infiltration i omradet ar inte tillrackligt, vilket gor att
ytvattnet blir stdende i omradet. Eventuellt kan dagvattnet behdva kopplas till dagvattennatet.

TN 4 4 4

i £7N

Figur 15. Dagvattnhantering fran taket i societetshuset.
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Dagvattnet fran hogre nivaer och bostaderna rinner ner langst med den asfalterade vagen och
vidare langst med gatan vid namn Kungsplanen, se figur 16. | samma omrade finns en
rannstensbrunn som &r felplacerad, eventuellt bér rannstensbrunnen flyttas, eller sa kan en ny
brunn anlaggas. Langst med Kungsplanen har ett dike utforts, se figur 17. Dagvattnet rinner
langs med den hogra sidan av Kungsplanen gatan, medan diket ar pa den vanstra sidan, se
figur 18.

Figur 16. Dagvatten som rinner fran hégre nivaer vidare.
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Figur 18. Dagvatten som rinner langst med den
hégra sidan av vagen.

Figur 17.Dike som anlagts i omrade C.

Dagvattnet som rinner langst med gatan vid namn Kungsplanen samlas mellan Societetshuset
och Batellet, se figur 19. Dagvattnet samlas dar paviljongen ar planerad att anlaggas, vilket
innebar att dagvattnet kommer att behdva ledas via sjalvfall vidare ner i dagvattennatet.

Figur 19. Dagvatten samlas mellan Societetshuset och Batellet.
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Fran det kuperade landskapet soder och sydvast om Batellet genereras ytvatten som rinner ner
till den befintliga tennisbanan. Tennisbanan fylls upp av ytvatten och rinner dver ner till den
befintliga vagen, se figur 20. Ytvattnet forsar kraftigt ner via bergvaggen och kan skapa problem
for kommande byggnation. Ingen rénnstensbrunn leder dagvattnet vidare, vilket medfor att
ytvattnet blir stdende vid tennisplanen.

Figur 20. Ytvatten som rinner fran tennisbanan ner i befintlig vag bakom Batellet.

| norra delen av planomradet har piren forstarkts, se figur 21. Utformningen av forstarkningen
gor att ytvatten samlas i de lagre punkterna. Med hjalp av sjalvfall och att hoja marknivan kan
samlingen av ytvatten undvikas. Regnvatten som faller pa Kungsplan infiltreras. Lagpunkter
finns dar vattnet blir stdende, vilket beror pa otillracklig infiltration.

B P e il i T

Figur 21. Kajkanten har forstarkts i planomradet.
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Dagvattennatet leds rakt ut i recipienten Kattegatt och slapps vid kanten av kajen, se figur 22.

h |
Figur 22. Dagvattennatets utlopp till havet.
Befintlig brandpost finns vid Kungsplan, nara societetshuset, se figur 23.
Figur 23. Brandpost vid Kngsplan.
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Mellan Societetshuset och tennisbanan hittades en rannstensbrunn, som inte &r redovisad i
befintliga ledningar. Vilket visar att det finns dagvattenledningar i omradet som inte finns
redovisade da information om dessa saknas, se figur 24.

Figur 24. Rannstensbrunn mellan societetshuset och tennisbanan.

Mitt emot det planerade kurbadet bestar marken mestadels utav berg i dagen. Detta medfor att
infiltration i omradet kommer att vara begransat och att ytvatten fran naturmark kommer att
rinna ut dver véagen och mot byggnaden. Ett avskdrande dike skulle kunna anléggas for att
avleda ytvattnet frdn omradet, se figur 25.

Uppdrag: 265937, Dagvattenutredning Batellet 2016-08-26
Bestéllare: Kungalvs kommun Samhallsbyggnad

0:\GBG\265937\R\_Text\REV 2-Dagvattenutredning Batellet.docx
20(27)



TYRENS

5 Forslag till VA- och dagvattenhantering

5.1 Dimensionering dagvatten

Tid-area metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvénts for att berédkna det dimensionerande
flodet fran avrinningsomradet. Avrinningsomrade A-C har beaktats genom att ta hansyn tagits

(PN ONe)) (/Jﬂ .,:«’

Figur 26. Avrinningsorden.

Metoden ar utvecklad av den rationella metoden, som beskrivs i ekvation 1:

Gaaim = A * @ *i(t,) (1)

déar

94 dim = dimensionerande fléde, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

0] = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 10 &r. Fér att ta
hansyn till kommande klimatférandringar har en faktor pa 1,25 lagts pa intensiteten for regn
med varaktighet upp till 60 minuter.
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Intensiteten beréaknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iAzlgO*i/X*l;fgg+2 )
0.

déar

I8 = regnintensitet, [I/s*ha]

Tx = regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

| tid-areametoden bestdms den varaktighet som ger det storsta dimensionerande flodet for en
viss deltagande area och korresponderande intensitet. Tabell 2 visar de floden som genereras i
avrinningsomradena A-C.

Generellt kan sagas att det ar stora osakerheter kring den faktiska storleken pa
dagvattenflédena da stora delar kommer frn naturomraden. Inom naturomradena sker en
fordrojning och utjamning vilket medfor att flidena som redovisas nedan kan ligga hdgt. Men
det ger en bild av hur flodessituationen kommer att &ndras efter en utbyggnad.

Tabell 2. Floden fore och efter exploatering i planomradet.

Omrade Floden fore Flode efter Floden efter
exploatering (I/s) exploatering (I/s) exploatering med
klimatfaktor (I/s)

612 666 832
285 296 379
260 266 333

Flodena 6kar markant i planomradet d& klimatfaktor inkluderas i berakningen. Okningen som
tilkommer efter exploatering ar dagvatten fran taken pa de nya byggnaderna. Vid
dimensionering av dagvattennatet har ledningsnatet dimensionerats for fliden med
klimatfaktorn i atanke.

D& omradet utgors mestadels utav kuperade naturomraden, kan floden under
detaljprojekteringen visa sig vara mindre, da lokalférdrojning kan férekomma i omradet.
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5.2 Forslag till utférande dagvatten

Nedan féljer forslag pa VA-losningar utifran underlag och berakningar som gjorts. Forslagen ar
uppdelade efter avrinningsomraden.

5.2.1 Avrinningsomrade A

| avrinningsomrade A foreslas ett dike med en dagvattenledning som leder vattnet ner i havet,
se bilaga 2:1. Diket ar till for att ta emot dagvattnet som kommer fran det kuperade landskapet
och ska avleda dagvattnet frdn vagen och byggnaden. Vid detaljprojektering bor storlek och
utformning studeras for att I6sningen skall passa in i kulturmiljon.

Ytterligare foreslas, att ytvattnet som genereras pa kurbadets tak leds ner i havet. D& dagvatten
fran tak anses vara rent och recipienten ar inte kanslig for tilkommande floden.

5.2.2 Avrinningsomrade B

| avrinningsomrade B foreslas ett nytt makadamdike runt det nya vandrarhemmet, se bilaga 2:2
dar en skiss redovisas. Fasaden till byggnaden bor inte uppréattas for nara bergvaggen, da
dagvattnet vid regn forsar ner langst med bergvaggarna i omradet. Detta kan skapa fuktskador
pa byggnadens fasad om inte nddvandiga atgarder vidtas. For att forhindra att dagvatten forsar
okontrollerat ner langs med hela bergsvaggen foreslas en mur p& kanten av berget med ett fatal
punkter som slapper ner dagvattnet i stupror vilket leds ner i makadamdiket. Muren skall vara
tat och fungera som en avskarmande barriar som leder dagvattnet vidare. Muren foreslas ha en
hojd pa ca 0.4 m. Makadamdikets och murens utformning bor studeras vidare i detalj-
projekteringen.

Dagvattnet leds frAn makadamdike ner till ett nytt dagvattennét i avrinningsomrade C for fortsatt
transport till recipient.

Ytvattnet fran taket pd vandrarhemmet leds ner i makadamdiket eller direkt ner i
dagvattenledningen som anlaggs. Eventuellt kan takvattnet fordréjas med hjalp av grona tak
och déarefter ledas vidare till dagvattennatet.

5.2.3 Avrinningsomrade C

| avrinningsomrade C foreslas flera atgarder for att omhanderta dagvattnet i omradet.
Rannstensbrunnen i figur 16 bor flyttas eller s& bor en ny rannstensbrunn anlaggas, se bilaga
2:2. Rannstensbrunnen placeras sa att den omhandertar ytvattnet frAn omradet.

For att ytvatten frAn de hogre nivaerna inte skall bli stdendes vid den nya vagen vid
societetshuset foreslas ett dike langst med vagen, se bilaga 2:2. Diket fordrojer dagvatten och
leder dagvattnet vidare till den nya dagvattenledningen samt avvattnar vagen. En vandyta
planeras vid societetshuset, for att avvattna ytan foreslas en rannstensbrunn som kopplas till en
ny dagvattenledning, se bilaga 2:2.

Dagvattennét foreslas aven i omrade C, se bilaga 2:2 for féreslagen placering. Dagvattennatet
omhandertar dagvatten fran omrade B och C och transporterar det vidare mot recipienten. Det
nya dagvattennatet kopplas in pa det befintliga dagvattennatet. Den nya dagvattenledningen
kommer att ligga relativt grunt utifrin antaganden da nivaer pa befintligt nat ej finns framme. For
att klara tackningen kan det vara nédvandigt att skapa ett nytt utlopp i kajen. Den sista delen av
det befintliga dagvattennatet bor bytas ut mot en stérre dimension for att klara av det
tilkommande flodet. For att systemet inte ska damma vid hoga vattennivaer i havet bor en
backventil installeras i &nden pa dagvattenledningen.
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Exploateringen i omradet bestar utav en ny paviljong och ytvatten tillkommer fran ytan.
Regnvattnet frn paviljongstaket kan fordréjas med hjalp av grona tak, likt i omrade B alternativt
slappas till makadamdiket och sedan ledas vidare till dagvattennatet. Regnvattnet kan aven
ledas direkt till dagvattennatet da ytvattnet som tillkommer fran taket ger en marginell 6kning.

Ytvattnet fran taket pa hotellet forslas att avledas pa flera satt. P& sidan av hotellet som ligger
mot vandrarhemmet foreslas dagvattnet ledas ner i det nya dagvattennatet samt delar till
befintligt nat i norr eller direkt till recipienten. Medan regnvattnet fran den sidan som ligger mot
Kungsplan foreslas att antingen avledas via det nya dagvattennatet ner mot recipienten, eller till
fordrojningslador med braddningsfunktion. Braddning sker i sa fall ut mot Kungsplan dar vattnet
far infiltrera. Kungsplanen bor draneras med hjalp utav draneringsror for att forhindra att vatten
blir stdende, dagvattnet fran draneringen leds till dagvattennétet.

Nar 6versvamningsskyddet har byggts, kommer dagvatten som hamnar i planomradet att
behéva omhéndertas. Omhandertagandet av dagvattnet kommer inte att kunna géras med hjalp
av sjalvfall, da nivaerna pa marken &r laga och inte kan héjas. En pumpstation bor anlaggas,
den kopplas till huvudledningen for dagvatten som braddar till pumpstationen da den dammer
vid hoga havsnivder. Pumpstationen pumpar sedan dagvattnet direkt till havet via en ny
tryckledning. Detta kommer att forhindra 6versvamningar i omradet.

5.3 Forslag till spillvatten och vatten l6sningar

En oversiktlig dimensionerings kontroll har gjorts for mangden spillvatten som tillkommer frén
exploateringen. Mangden spillvatten har uppskattats till 12 I/s, vilket medfdr att dagens
spillvattenledning som &r en 225 BTG troligtvis inte behdver bytas ut.

Mangden vatten som kommer att behévas i omradet har daven uppskattas for omradet.
Vattenmangden har uppskattats till 6 I/s. Anslutning fran vattennatet till fastigheten finns och
vattentillforseln till fastigheten anses inte vara nagra problem.

Mellan societetshuset och batellet ligger befintliga tryckledningar for spill och vatten. Dessa
behover flyttas och bytas ut mot nya ledningar med samma dimension och laggas runt
paviljongen, enligt bilaga 2:2. Eventuellt kommer pumparna behdva dimensioneras om for att
klara av att pumpa den stracka som tillkommer.

5.4 Agandeforhallanden for foreslagna lésningar

Spill- och vattenledningar som behéver laggas runt pavilijongen foreslas agas utav VA-verket.
Dagvattenledningen som leder dagvattnet fran omradet till befintlig dagvattenledning foreslas
agas av VA-verket, dar en anslutningspunkt ges till fastigheten dér de kan ansluta sitt
dagvatten. Alla makadamdiken/ diken och underhall av diken inom fastigheten bor dgas utav
fastighetsagaren.
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6 Information om dagvattenlésningar
Information om lésningar som rekommenderas presenteras nedan.

6.1 Makadamdiken

Avtappningen av makadamdiken utférs med en draneringsledning som laggs néra botten i
fyllningen, figur 27.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 cm

Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 27. Makadamdike med draneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten P105.

Fyliningen utgors av krossmaterial, t ex makadam som har ca 30 % halrumsvolym. En geotextil
laggs mellan fyliningen och den angrénsande jorden. Ett makadamdike har framst fordrojande
effekt, men dven i viss man renande effekt. Den hydrauliska kapaciteten avtar med tiden och ett
makadamdike behover gravas om efter ca 15 ar.

6.2 Grodna Tak

Grona tak anvands framst som férdrojning. Det finns djupa gréna tak, tunna grona tak samt tak
med grusmagasin. | Sverige anvands framst tunna tak och uppskattas kunna magasinera 50 %
av arsavrinningen. Djupa gréna tak uppskattas kunna magasinera upp till 75 % av
arsavrinningen. Vid kraftiga regntillfallen hanteras de forsta 5 mm, medan resten rinner av.
Grona tak kraver aven skotsel for att kunna behalla sin karaktar.
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7 Kostnader

Oversiktliga kostnader har beréaknats for varje omrade. Daremot finns en viss osékerhet i
berakningarna gallande bergschakt, da denna post kan ha stor paverkan pa kostnaden.
Entreprenadkostnader och projekteringskostnader ar inte medraknade i beréakningarna. Ingen
post for ofdrutsedda kostnader har beaktats i uppskattningen. Vidare har inte den eventuella
framtida dagvattenpumpstationen tagits med da den kravs forst d& hogvattenskyddet byggs.

For omrade A vill man anlagga ett makadamdike med en ungefarlig 1angd pa 108 m, vilket
skulle ge en kostnad pa 432 000Kkr.

For omrade B foreslas ett makadamdike som fordréjer och omhandertar ytvattnet som kommer
uppstromsomradet. Makadamdiket for omradet uppskattas ha en langd pa 54 m, och kostnaden
uppskattas bli 216 000kr. Anlaggningskostnaden kan 6ka, dd omradet bestar utav berg i dagen.

For omrade C foreslas spill- och vatten- ledning laggas om, detta galler en ungefarlig stracka pa
187 m. Kostnaden uppskattas till 935 000kr. | omradet foreslas aven makadamdiken med en
ungefarlig langd pa 183 m, kostnaden uppskattas till 732 000kr. Dagvattenledning foreslas i
omradet, langden blir ungefar 130 m och kostnaden uppskattas till 650 000kr. Den totala
kostnaden uppskattas till 2 317 000kr for omrade C.

Den totala uppskattade kostnaden for hela planomradet uppskattas till 2 965 000kr. Kostnad for
dagvattenpumpstation har inte tagits med i den totala kostnaden d& den forst blir aktuell da
hogvattenskyddet anlaggs.

8 Rekommendationer

| avrinningsomrade A rekommenderas ett makadamdike, eller 6ppet dike som kan transportera
dagvattnet vidare ifrin omradet. Samt en ny dagvattenledning till havet.

B rekommenderas aven dar ett makadamdike som har kapacitet att ta emot det ytvatten som
genereras i omradet. Makadamdiket bor ges en anslutningspunkt till dagvattenledningen som
foreslas i omrade C.

| avrinningsomrade C, foreslas flera I6sningar. En ny dagvattenledning med dagvattenbrunn
anlaggs fran den nya vandytan vid Societetshuset och ansluter till ny dagvattenledning vid
hotellet. En rannstensbrunn bor flyttas eller kompletteras med en ny. Dike pa baksidan
paviljongen rekommenderas for att ta emot takvatten fran paviljongen samt avvattna ytan
mellan paviliong och vag. For att leda ytvattnet fran hotellets och paviljongens norddstra sida
rekommenderas en ny dagvattenledning, som leder dagvattnet ner i havet.

Befintliga Spill- och vattenledningar maste flyttas for att kunna bygga paviljongen, nya spill- och
vattenledningar foreslas med samma dimensioner som befintliga ledningar.

Nar dversvamningsskyddet har installerats bor dagvattnet omhéndertas med hjalp av
pumpning. Med avvattning av Kungsplan och pumpning kommer dagvattnet i planomradet att
kunna omhandertas vid kraftiga regn med htga vattenstand.

Vattenreservoaren behéver skyddas vid kraftiga regn eller htga vattennivaer, darmed bor ett
Oversvamningsskydd anpassat for reservoaren anlaggas.
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Utlatande angdende forslag till hogvattenskydd 2016-05-03

Underlag:

- Atgard vattennivahojning Alt 1, daterat 2016-02-01
- Alternativ uteservering2 och Alternativ uteservering2_plan, inkomna 2016-04-22

Alternativ 1- Hogvattenskydd nara strandkanten

Enligt detta alternativ kommer havsvatten att ta sig in under kajkonstruktionen vid en
hogvattensituation, om ingen atgard utfors for att tata (eller i alla fall minska) det inkommande
flodet.

Skydd for hogvatten skulle ex kunna utgoras av (se skiss nedan):

1.2 Tatt skikt intil/genom

kajkonstruktionen 1.1 Tat skarm/slits

- HEC k H —_——
. . Py . . ap o
. . Dranering av . Dranering av
’ A Kungsplan Kungsplan
AN . o0 0
'. Grundl. i bef
. kajkonstruktion?
g 73 EEae Lo Tét skarm/slits .
kajkonstruktion ut? | 5, " I
. o ner i tat lera
.. LI
3 HH A-A 1100 B-B (11100)
& -
LI

1.1 Tat skarm/slits

Installeras en bit ner i tat lera och ansluts upp mot skydd/sittplatser. Den tata skarmen kan ex
utgoras av stalspont eller plastskarm/slits.

Fordel: troligtvis lattare att utfora jamfort med 1.2

1.2 Tatt skikt intill/genom kajkonstruktionen

Det tata skiktet kan ex utgoras av bentonitfyllning, duk eller ingjutning av betong (beroende pa hur
befintlig kajkonstruktion ser ut).

Detta kan vara alternativ om schakt ska ske ndrmast kaj. Ska nivan dndras/marken atgiardas narmast
kaj?

Nackdel: stor osdkerhet hur befintlig kajkonstruktion ar uppbyggd/utformad. Denna |6sning blir
troligtvis inte lika tdt som 1.1 (man far tata sa bra man kan)



Dranering/omhéndertagande av dagvatten behover utféras pa Kungsplan och 6vriga omraden
innanfor hogvattenskyddet oavsett 16sning.

Dagvatten- och draneringssystemet utférs med avledning till recipienten via sjalvfall vid ordinarie
forhallanden. Vid hégvatten kommer det att krévas att dag- och dranvattensystemet dven ar anslutet
till pumpstation och utrustat med bakvattenstrommande skydd som kan pumpa ut vattnet da
utloppsledningen star damd.

Hur utformas den féreslagna muren i strandkanten i den norra delen av omradet (sektion B-B)?

Denna mur maste sannolikt grundlaggas/forankras ner i den befintliga kajkonstruktionen (som vi i
nuldget inte vet sa mycket om).

Vid val av l6sningar behéver dven hansyn tas till sattningar, erosion, paverkan pa bef. byggnader och
anlaggningar etc.

Alternativ 2- Hogvattenskydd néra hotell och paviljong

Enligt detta alternativ tillats Kungsplan att svamma 6ver. Det kommer att bli ytor som blir vata och
man forlitar sig till naturlig infiltration genom fyllningen (likt dagens situation), dock kan det vara
lampligt att drénera planen for att erhalla en forbattrad funktion och undvika att vatten blir staende.

For hogvattenskyddet kan liknande 16sning med tat skarm/slits vara aktuell, troligtvis kortare dn
alternativ 1 pga mindre jordmaktigheter.

Aven for alternativ 2 behéver dranering/omhiandertagande av dagvatten utféras med hjilp av
pumpning.

Vid hogvatten kan det uppsta erosionsproblematik om vatten slar in 6ver Kungsplan.
Generellt ar det stor osdkerhet i foreslagna I6sningar nar vi inte vet hur kajkonstruktionen ser ut.

All info om befintliga konstruktioner ar till férdel for kommande diskussioner angaende
hogvattenskydd.

Detta galler dven befintlig grundlaggning for Batellet och Societetshuset. Har har vi i dagslaget ingen
info.

Av ovanstaende sa forordar Tyréns alternativ 1.1, "Hogvattenskydd néara strandkanten med tat
skarm/slits” med féljande argument:

- Med alt 2 tillats hogvatten komma narmare befintliga byggnader och anldggningar, vilket ar
en storre risk.

- Om vatten tillats sta 6ver Kungsplan kan havsvatten rinna in och 6verbelasta
spillvattensystemet.

- Maed alt 2 tillats Kungsplan att svamma 6ver, det blir en yta som tappar funktion.

- Vid hogvatten kan det uppsta erosionsproblematik om vatten slar in 6ver Kungsplan. Finare
material kan spolas ut i havet.
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