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1 UPPDRAG

Tyréns AB har pa uppdrag av Kungélvs kommun upprittat en utokad
undersdkning — Geoteknik for omrddet Rortdngen 1 Kungélvs kommun.
Den utdkade rapporten kompletterar den tidigare utférda rapporten
”Underlagsrapport, Geoteknik. Geoteknisk undersokning, Rortdngen.
Daterad 2003-06-13.”

Tyréns uppdrag, inféor kommunens kommande planprogram och
detaljplaner for Rortdngen, ar att kartera berg/fastmark och omraden
med 16sa sediment och utreda eventuell skredrisk inom dessa.

Upprittandet av denna rapport bygger pd “detaljerad utredning” enligt
Skredkommissionens rapport 3:95.

2 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

I tidigare ndmnda rapport “Underlagsrapport, Geoteknik™ har tre
delomraden studerats, for vilka det bedomt finnas forutséttningar for
spontana skred. I denna utdkade undersékning har dessa tre omraden
studerats ytterligare med avseende pa grundvatten- och
portrycksforhallanden, djup till fast botten, skjuvhéllfasthet och
jordprofil.

3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.1 Utférda undersékningar

De geotekniska undersdkningarnas omfattning och resultat darav
redovisas i Geoteknisk Rapport (RGEO), daterad 2003-06-04.

Tolkade resultat av utforda faltundersokningar redovisas nedan. For
detaljerad redovisning hénvisas till ovan nimnda rapport med
tillhdrande bilagor och ritningar.

3.2 Topografi och jordlagerféljd

Odsmalshalvén med udden Rértdngen mot Brattdn ligger mellan
Odsmals kile i norr och Lokebergs kile i soder. Bergsryggen Odsmal-
Skara reser sig kraftigt ur landskapet. Den ér vil bevuxen forutom
bergstopparna och de allra brantaste partierna. Bebyggelsen i
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Rértingen ér exponerad pid Odsmélshalvéns vistra del. Rortdngen ir
ett utpraglat fritidshusomrade, dir enkel sommarstugebebyggelse
dominerar med undantag av de senaste arens bebyggelsetillskott.
Bebyggelsen ér i stort sett undantringd fran strinderna varfor fri
passage finns ldngs vattnet. Omréadet bestar av en udde.

For omréddet har en geologisk kartering gjorts for grins mellan
berg/fastmark och 16sa sediment. For redovisning héinvisas till ovan
ndmnda Rgeo.

De tre studerade delomrédena utgdrs av lokala ldgomrdden mellan berg
i dagen. Alla tre delomraden ligger i anslutning till havet. Nedan f6ljer
en beskrivning av respektive omréde.

3.2.1 Delomrade 1

Delomrade 1 ligger 1 norra delen av utredningsomradet. Omradet
utgors av en ca 40 m bred och ca 400 m lang jordremsa mellan berg i
dagen i soder och havet i norr. Langs omradet gar viag 617. De
geotekniska undersokningarna inom omradet utgors av en sektion med
tre borrpunkter. Dessutom har portryckssituationen 1 sektionen
undersokts pa tva nivaer med portrycksspetsar. Hela sektionen avvigts
och havsbottnen har lodats.

Bild 1. Vy 6ver omrade 1.
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Omradet &r relativt plant och lutar svagt ut mot havet.

Topplagret bestér av en fyllning med en miktighet pa ca 1 m.
Fyllningen utgors i huvudsak av grus och spriangsten. Under fyllningen
finns ett 16st lager med en méktighet pd ca 12 m 1 undersdkningspunkt
1. Det 16sa lagret bestar ner till 3 m av gyttja med stéllvis inslag av
lera, sand och skal. Ifran 3 till 5 m ar jordprofilen klassad som lera med
rikligt skalinnehall eller lerigt skalgrus. Utford trycksondering visar pa
liknande material ned till djupet ca 13 m. Den oreducerade
skjuvhallfastheten dr uppmatt med vingborrning pa djupen 3 till 10 m
och uppgaér till 9 — 18 kPa. Vattenkvoten i materialet pa
provtagningsnivaerna uppgar till ca 45%. Det 16sa lagret vilar pa en
fastare avlagring och sonderingsstopp har erhallits pa 13 m djup i
undersokningspunkt 1. For sondering utford i strandkanten,
undersokningspunkt 7, har sonderingsstopp erhéllits pd drygt 16 m
djup och materialet &r mycket 10st. Den oreducerade
skjuvhéllfastheten, uppmétt med vingborr pa djupen 1 — 14 m, varierar
mellan 9 — 18 kPa.

3.2.2 Delomrade 2

Delomréde 2 ligger i den sddra delen av utredningsomradet. Omradet
utgors av ett ca 30 m brett och ca 100 m langt jordomrade mellan berg 1
dagen i norr, sdder och Oster och havet 1 véster. Omradet &r relativt
plant. Geotekniska undersokningar har utforts 1 en sektion med tre
borrpunkter. Dessutom har grundvattensituationen i sektionen
undersokts genom avldsning av grundvattenniva i ett grundvattenror.
Hela sektionen avvigts och havsbottnen har lodats.
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Bil 2.Vy over omrade 2.

Enligt utférda geotekniska undersokningar kan jordprofilen i sektionen
delas upp i en 6stlig och en véstlig del. I den Gstra delen utgors
jordprofilen, under ett lager av mull, av ett 2,5 — 3 m méktigt lerlager.
Lerans relativa fasthet varierar frin medelhdg/hdg i de Gvre lagren till
mycket 16s mot djupet. Vattenkvoten i leran uppgér till ca 40 %. Leran
vilar pd en fastare avlagring och sonderingsstopp har erhdllits pa 2,5 —
3 m. I den véstra delen, ndrmre havet, bestar jordprofilen av ett 1,5 m
maktigt sandlager och den naturliga vattenkvoten ligger pa ca 20 %.
Under sanden foljer ett ca 3 m maktigt lager med mycket 16s siltig lera.
Leran har en odrénerad skjuvhéllfasthet, uppmétt med vingborr, pd 11
— 18 kPa och den naturliga vattenkvoten ligger pa 38 %. Leran vilar pa
en fastare avlagring. Sonderingsstopp har erhéllits pa drygt 4,5 m djup.

3.2.3 Delomrade 3

Delomréde 3 ligger i den sddra delen av utredningsomradet. Omradet
utgors av tva jordomrdden med mellanliggande berg i dagen.
Jordomrade 1 dr ett omrade med smatrdd, en grusvig och ett privat
reningsverk (under mark). Geotekniska undersdkningar har utforts i en
sektion med fyra borrpunkter. Dessutom har grundvatten- och
portryckssituationen i sektionen undersokts i tva punkter med
grundvattenror och portrycksspets. Hela sektionen avvégts och
havsbottnen har lodats.
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Bild 3. iy over omrade 3, jordomrade 1.

Jordomrade 2 dr en tomt med griasmatta.

Bild 4. Vy 6ver omrade 3, jordomrade 2.
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Geotekniska undersokningar dr utférda inom jordomrade 1.

Enligt utférda geotekniska undersdkningar bestar jordprofilen, under
ett topplager av mull och grus, av ett ca 3,5 m miktigt lerlager. Den
oversta metern av lerlagret utgdrs av torrskorpelera. Den oreducerade
skjuvhallfastheten dr uppmaitt med vingborrning i undersdkningspunkt
5 pa djupen 1,5 och 3,5 m och uppgér till 14 resp10 kPa. Lerans
relativa fasthet 4r mycket 1ag och vattenkvoten i leran uppgar till 44%.
Leran vilar pé ett mordnlager, vilket underlagras av en fastare avlagring
och sonderingsstopp har erhallits pa 4,5-5 m. Narmre havet, i
undersokningspunkt 9, ser jordprofilen ndgot annorlunda ut. Hér
saknas torrskorpelera och topplagret utgérs mull och dér under grusig
sand. Under sanden foljer ett ca 3 m méktigt lerlager. Lerlagret har en
mycket 16s relativ fasthet och den naturliga vattenkvoten ligger mellan
19 — 44 %. Lerlagret r skiktat i lager av ren lera och grusig, sandig,
siltig lera. Leran underlagras av en fastare avlagring och
sonderingsstopp har erhéllits pa drygt 4 m djup.

I undersdkningspunkt 6 har borrstopp erhéllits pa 1,5 m djup.
Formodligen har metoden stoppat pa nadgot hinder och inte kunnat
neddrivas ytterligare. Resultatet i borrpunkt 6 har bortsetts ifrén i
utvérderingen.

Nere vid strandkanten har eventuell utfyllnad skett for anldggande av
mindre “hamn”.

3.3 Grundvattenforhallanden

3.3.1 Delomrade 1

Portryckssituationen har undersokts i en punkt, undersokningspunkt 7,
pa 6,3 m respektive 10,5 m under markytan med portrycksspetsar. I
profilen rader néra hydrostatiskt portryck for att mot djupet oka till ett
mindre overtryck. Trycket pd 10,5 m djup motsvarar en tryckniva ca
1,2 m over markytan.

3.3.2 Delomrade 2

Grundvattennivén har undersokt i en punkt, undersékningspunk 8, 1 ett
oppet grundvattenror placerat 1 friktionsmaterial under 6verlagrande
lera. Grundvattenytan ligger ca 1,2 m under markytan och hydrostatisk
tryckniva rader.
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3.3.3 Delomrade 3

Grundvattennivén har undersokts i en punkt, undersokningspunkt 6, i
ett Oppet grundvattenror 1 friktionsmaterial och en portrycksspets i lera.
Béda métningarna visar pa en grundvattennivd som ligger ungefar i
markytan. Hydrostatisk tryckniva rader.

Havsytan har for omréadet en variation enligt nedan:

LLW -1,2
MLW —0,7
MW =0
HHW +1,5

4 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

4.1 Delomrade 1

For utredning av stabiliteten mot skred for omradet har en
skjuvhallfasthet utvirderats utifran gjorda vingborrningar och CPT-
sondering, se bilaga 1. Berdkningar har gjorts utifrdn en vald
skjuvhallfasthet. Hansyn har tagits till att portrycksnivan 6kar mot
djupet 1 jordprofilen. Vidare har en trafiklast pa vigen antagits till 20
kPa och ytterligare en last pa 10 kPa pd ytan mellan végen och havet.
Under dessa forutséttningar har sakerheten mot skred berdknats 1 bade
odrénerad och kombinerad analys, se bilaga 3. Berdkningarna har
gjorts utifrdn okorrigerade skjuvhallfastheter. F6ljande resultat har
erhallits:

Typ av berdkning Erhéllen sdkerhet Krav enligt Skred-
kommisionen Rapport

3:95
Odrénerad 2,13 >1,7-1,5
Kombinerad 2,11 >1,45-1,35

Kraven enligt Skredkommissionen Rapport 3:95 avser detaljerad
utredning. Erhéllna sékerheter ar tillfredstdllande och omradet bedoms
som stabilt och ndgon risk for skred foreligger inte. En kontroll av
berdkningar har gjorts med korrigerade skjuvhallfastheter, mot
antagandet av en korrektionsfaktor pa 0,8. Da erhalls en sékerhet pa
1,71 mot odrénerat brott vilket fortfarande &r tillfredsstillande
sdkerhet.
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4.2 Delomréade 2

For omradet har sdkerheten mot skred berdknats utifran
skjuvhallfasthetsviarden fran en undersokningspunkt (vingborrning), se
bilaga 2. For berdkningen har okorrigerade skjuvhéllfasthetsvarden
anvénts. Under dessa forutsattningar har sikerheten mot skred
berédknats 1 bade odrdnerad och kombinerad analys, se bilaga 4.
Berdkningarna har gjorts utifran okorrigerade skjuvhéallfastheter.
Foljande resultat har erhéllits:

Typ av berdkning Erhéllen sdkerhet Krav enligt Skred-
kommisionen Rapport

3:95
Odrénerad 3,58 >1,7-1,5
Kombinerad 3,13 >1,45-1,35

Kraven enligt Skredkommissionen Rapport 3:95 avser detaljerad
utredning. Erhéllna sékerheter &r tillfredstdllande och omradet bedoms
som stabilt och ndgon risk for skred foreligger inte.

4.3 Delomrade 3

For omréadet har sdkerheten mot skred berdknats utifran
skjuvhéllfasthetsvarden fran en undersokningspunkt (vingborrning), se
bilaga 2. For berdkningen har okorrigerade skjuvhallfasthetsvarden
anvénts. Eftersom slénten dr ldng har tva olika delar av sldnten
berdknats, dels den nedre och dels den 6vre delen. Med ledning av
utforda sonderingar har hallfastheten for leran i den dvre slénten satts
till 15 kPa.Under dessa forutséttningar har sédkerheten mot skred
berédknats 1 bade odrdnerad och kombinerad analys, se bilaga 5.
Berdkningarna har gjorts utifran okorrigerade skjuvhéallfastheter.
Foljande resultat har erhéllits:

Typ av berdkning Erhéllen sdkerhet Krav enligt Skred-
kommisionen Rapport

3:95
Odrénerad 3,38 (Nedre slént) >1,7-1,5
1,65 (Ovre slint)
Kombinerad 3,36 (Nedre slént) >1,45-1,35

1,64 (Ovre slint)

Kraven enligt Skredkommissionen Rapport 3:95 avser detaljerad
utredning. Erhéllna sékerheter &r tillfredstdllande och omradet bedoms
som stabilt och ndgon risk for skred foreligger inte.
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Bilaga 1

Sekfion 1, Odranerad Skjuvhdllfasthet [kPal
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Bilaga 2

Sektion 2, Odrdnerad Skjuvhallfasthet [kPal
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