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Sammanfattning

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA -
och dagvattenutredning till félande tre detaljplaner: " Tyfter 1:19”, "Disertd 1:1 —
Centrumtomten”, ” Diserdd 1:1 — Skola/bostader”. Omradet ar belaget i Diserdd
norr om Kungdalv och detaljplanerna syftar till att utveckla nordvastra Diserdd med
utokade boendemdjligheter och tillgodose ett 6kat behov av skola och omsorg.

Vatten

Samtliga planomraden forsorjs med dricksvatten ifran Dosebacka vattenverk
genom en reservoar norr om Diserdds samhdlle. Enligt uppgift fran DHI bedoms
ledningssystemet ha kapacitet att férsorja den planerade bebyggel sen.

Planomrade Tyfter 1:19
Omradet bedoms kunna andutasi Diserodsvéagen. Tryckstegringsstation erfordras
for planomrédet Tyfter.

Planomradena Centrumtomten och Skola/bostéader, inom Diserdd 1:1

Den norradelen av skolomrédet beddms kunna and utas i Ronnvagen. Ovriga delar
av planomradet anduts i Diserddsvagen. Eventuellt kan lokal tryckstegring i de
hogt bel gna husen inom detta planomrade erfordras. Ingen allmén tryckstegrings-
station erfordras inom detta planomrade.

Spillvatten

Inom planomradet for Tyfter 1:19 finnsidag inget kommunalt spillvattensystem.
Planomrédena for Diserdd 1:1 avleder sitt spillvatten med sjdvfalldedningar till ett
avloppsreningsverk soder om samhéllet, var spillvatten ifran hela Diser6ds tétort
tas om hand och renasinnan det nér recipienten Gota dv. Teoretiskt bedoms ren-
ingsverket ha kapacitet att ansluta ytterligare bebyggel se. Pa grund av ovidkomm-
ande vatten kan reningsverket trots allt ha natt sin maximala kapacitet.

Planomrade Tyfter 1:19

Avledning av spillvatten ifran planomrédet Tyfter 1:19 kan inte ske med galvfall
till befintligt spillvattensystem i Diserdd, utan erfordrar pumpning. Avledning av
spillvatten fran pumpstation till befintligt spillvattenledningsnét kan ske genom tva
olika alternativa strackningar. For de bada alternativen avleds detill Diserods
avloppsreningsverk.
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Planomradena Centrumtomten och Skola/bostader, inom Diserod 1:1
Omrédet bedoms kunna avledas med sjélvfall till Diseréds avloppsreningsverk.

Dagvatten

Dagvattnet fran hela Diserod avledstill recipienten V aabéacken. Backen stracker
sig fran Romesj6n vaster och sedan soder om Diserdd och mynnar slutligen till
Gota Alv nedstroms omrédet. Backen utgor ett viktigt reproduktions- och fédo-
soksomrade for 6ring. Del av backen, & ekologiskt kansligt och ingar i ett omrade
av riksintresse for naturvard. Enligt uppgifter fran Kungévs kommun och boende i
omradet svammar tidvis backen 6ver, dock framst en bit 1angre nedstroms Diserdd.

For att sakerstalla att flodet fran planomradet inte okar, samt for att minimera
risken for framtida Gversvamningar foresl&s utjamning av dagvattnet sa att de g
Overstiger befintliga nivaer. Fran respektive planomrade foresl ds dagvattnet i sa
stor utstréckning som méjligt avledasi 6ppna diken och mindre dammar. Dikena
foresl s utformas sa att maximal férdréjning uppnas, genom meandring, dverfall
och bromsande atgarder. For de delar av omrédet som utgors av storre delen
hardgjorda ytor fored as dagvattnet istéllet utjamnas i magasin under mark.

Planomrade Tyfter 1:19

Dagvattnet inom planomradet for Tyfter 1:19 foredasi framtiden omhandertas via
ett storre dike som genom uppdamningsatgarder uppnar maximal fordréjning innan
det dutligen mynnar i V& abécken vaster om planomradet.

Planomradena Centrumtomten och Skola/bostéder, inom Diserdd 1:1

Dagvatten ifrén storre delen av hela Diseréd samlas upp och avleds vialednings-
system och diken till ett dike som passerar genom centrumomradet, mellan planerat
aktivitetshus och forskolainnan det ansluter till en trummaunder Romelanda-
véagen. Detta dike och dennatrumma & mycket viktiga for att sékerstélla
avledningen av dagvatten uppstroms omradet vidare till Vaabacken. Vid kraftiga
regn uppges delar av Centrumtomten drabbas av aterkommande éversvamningar.

Dagvattnet inom skolomrédet och centrumtomten foreslas omhandertasi magasin
under mark alternativt genom gronatak. Backen som belastar skolomradet med
dagvatten fran delavrinningsomrade K, fores &s kulverteras och and utas sydvést
om planomradet.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA -
och dagvattenutredning till féljande tre detaljplaner i Diserdd norr om Kungélv, se
figur 1 samt bilaga 1:

o Tyfter 1:19

e Diserdd 1:1 — Centrumtomten

e Diserdd 1:1 — Skola/bostader

Figur 1. Av rédmarkeringen framgar planomradenas lage ungefarligen

Inom Kungavs kommun pagér detaljplanearbete for att utveckla nordvastra
Diserdd, fastigheten Tyfter 1:19, med uttkade boendeméjligheter. En forutséttning
for planerad bebyggelsei Tyfter, & att &ven madjliggora en utveckling av Diserdds
Centrum for att tillgodose ett 6kat behov av skola och omsorg, men aven fler
boendemd¢jligheter. De tre detajplanerna & starkt beroende av varandra och
planeras att genomforas parallellt. Av figur 2 framgar respektive planomrédes | age.
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Tyfter 1:19

Diserod 111 (3
Skola/Bostader [

Figur 2. Kartbild 6ver respektive planomrade

Foreliggande V A- och davattenutredning syftar till att beskriva forutséttningar for
att angluta planomrédenatill befintliga anlaggningar for vattenforsorjning och
spillvattenavledning samt att tafram ett fordag till en hallbar dagvattenhantering.

Planerad bebyggel se inom Centrumtomten &r placerad pa ett sakerhetsavstand om
ca 100 meter frén Diserods avloppsreningsverk (ARV). Dock planeras atgarder for
att minska luktspridning fran avloppsreningsverket i samband med planerad
exploatering, vilket dven ingar i foreliggande utredning.

Planomrade Tyfter 1:19

Fastigheten Tyfter 1:19 & beldgen norr om Diseréd, se figur 2, och inom detalj-
planen planeras bebyggelse i form av ca 235 bostader i en smaskalig bebyggel se-
struktur kring ett dppet angsandskap. Planomradet begransas av en motionsdinga
som gar utmed hela planomradet. Omradet utgors for narvarande av akermark i
andlutning till befintlig bebyggelse. Marknivaerna varierar mellan ca+ 52 — 65 m
(RH2000).
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Planomradet Tyfter 1:19 & forlagt pa omrade som klassas som véardefull akermark.
Omradet ligger i direkt andutning till nyckelbiotop som klassas som hansynsniva 1
enligt Kungalvs kommuns Naturvards- och friluftslivsplan, samt &dell6vskog av
klass 2 eller 3 vilket motsvarar hansynsniva 2 i Kungavs kommuns Naturvards-
och friluftdivsplan.

Inom planomradet for Tyfter 1:19 finns fornlamningar redovisade enligt fore-
liggande arkeologisk utredning, Rapport 2014:2 — Boplatser och kulturlandskap i
Diserdd - Arkeologisk utredning Tyfter 1: 19 m.fl. Romelanda socken, Kungalvs
kommun Magnus Rol 6f Bohuslans Museum. Bebyggelse eller V A-anl&ggningar far
g placerasinom omréden dar arkeologiska fornlamningar har pafunnits, vilket har
beaktats i foreliggande utredning.

Enligt Geoteknisk undersokning (Norconsult, 2013-04-11) bestar jordlagren fran
markytan av:

e Torrskorpelera
e Sand

e |ea

e Friktiongord/Berg.

Grundvattenytan bedoms ligga pa ca 0 — 2 m under markytan med stigande
Overtryck mot djupet.

Planomrade Centrumtomten
Diserod 1.1 Centrumtomten &r belégen i centrala Diserdd. Detaljplanen mojliggor
bebyggelse av:
e Forskolamed 6 avdelningar
e Allaktivitetshusinnehdllande
0 Idrottshal
o Bibliotek
0 Lokaler for kultur och fritid.
e Narbutik
e Ca35-40Ilagenheter

Centrumtomten begrénsas av befintlig bebyggelsei vaster, av Romelandavégen i
Oster och Préastvagen i soder samt angsmark i norr. Nordost om planomradet pa
motsatt sida om Romelandavégen, & Diserdds avloppsreningsverk bel éget.
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Planomradet utgorsidag till storre delen av angsmark och obebyggd asfalterad
kvartersmark. Inom planomradet finns bebyggelse i form av en pizzeria. Plan-
omradet innefattar &ven en atervinningsstation centralt i omradet, samt en parker-
ing om ca sex platser i anslutning till Ronnvagen. Storre delen av planomradet &r
relativt flackt med marknivaer omkring + 23 — 28 m (RH2000).

Planomrade Skola/bostader

Diserdd 1:1 avsedd for skola och bostader, & ocksa beldgen i Diserdds mer
centraladelar. Detaljplanen medger en 6kad byggrétt av skolans lokaler for att
tillgodose ett tkat elevantal i samband med planerad exploatering. Inom plan-
omradet planeras aven for ca 50 — 65 lagenheter. Planomradet avgransasi norr och
vaster av Diserddsvégen och Disertdsskolan, dster av Prastvagen samt i soder av
befintlig bebyggelse.

Planomradet utgors idag av en storre busstation och en parkeringsplats om

ca 20 parkeringsplatser. Inom planomradet finns &ven bebyggelsei form av tva
byggnader avsedda for skolverksamhet samt ett enfamiljshus nordést om Diseréds-
vagen som &gs av kommunen. Forlangningen av Ronnvagen gér igenom plan-
omradet. Omrédet lutar starkt &t sydost med marknivaer som varierar mellan + 29 —
50 m.

Enligt Geoteknisk undersokning (Norconsult, 2013-02-06) bestar jordlagren fran
markytan i huvudsak av:

e Fyllning/Mulljord till ca0,5 m djup.
e Torrskorpeleratill ca1,5-2 mdjup.
e Leratill som mest ca32 mdjup.

e Friktiongord/Berg.

Den fria vattenytan 1ag vid undersokningen i januari 2013 pa mellan 0,2 och
0,65 m djup under markytan.
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1.1 Underlag

Nedan listade rapporter och kartmaterial har anvants som underlag i féreliggande
utredning:

e Plankarta dwg-format Tyfter 1:19, daterad 2014-02-12

e Planskiss Diserdd 1:1, daterad 2014-03-06

e VA-ledningsnét dwg-format

e Grundkarta

e Miljorapport Diseréds ARV 2012

e Miljomedicinsk beddmning infér nybyggnation av bland annat bost&der
och forskola nér avloppsreningsverk i Diserdd (2014-01-20). Sahlgrenska
Universitetsg ukhuset, Arbets- och miljémedicin, Véstra Gotalands-
regionens Miljomedicinska Centrum. Pernilla Almerud och Mona Léarstad

e Naturvardesinventering Tyfter 1:19 i Diserdd, Kungédlvs kommun 2013.
Naturcentrum AB. Niklas Franc och Per Ingvarsson

e Boplatser och kulturlandskap i Diserdd - Arkeologisk utredning Tyfter
1:19 m.fl. Romelanda socken, Kungalvs kommun Magnus Rol 6f
Bohusléns Museum. Rapport 2014:2

e Geoteknisk utredning for detaljplan Tyfter 1:19, Diserdd, Kungélvs
kommun. 2013-04-11. Norconsult AB.

e  Geoteknisk utredning for detaljplan Diserdd 1:1, Disertd, Kungalvs
kommun. 2013-02-06. Norconsult AB.

e Program (plan och rapport) for Fordag till nya bostéder i Diserdd

e Kungavs kommuns Naturvards- och friluftdivsplan

e Projekteringsanvisningar for kommunala vatten- och avloppsanlaggningar i
Kungéalvs kommun, Kungéalvs kommun, V A-verket Samhéallsbyggnad,
2014

e Hydraulisk modell éver vattenledningssystemet, DHI

2014-10-09, Revidering 2014-11-19

Norconsult 4%

Diserdd 1:1 och Tyfter 1:19
VA- och dagvattenutredning for detaljplaner



12 (71)

2 Befintliga VA forhallanden

For att erhdlla en s god uppfattning som méjligt av befintliga forhallanden har
kartmaterial, som tillhandahdllits av Kungalvs kommun, kompletterats med en
enklareinventering i falt. Vid inventeringen har avrinningsomréden, befintliga
diken samt 1&gpunkter m.m. studerats sarskilt.

Befintliga system for vattenférsorjning samt avliedning av spill- respektive dag-
vatten inom planomradena och i dess narhet beskrivs 6versiktligt under nedan-
stéende rubriker, samt illustrerasi bilaga 2.

2.1 Befintlig vattenférsorjning

Inom planomrédet for Tyfter 1:19 finns idag inget kommunalt vattenforsorjnings-
system. Diserdds samhélle forsorjsidag fran Dosebacka vattenverk vilket &r ett
grundvattenverk med konstgjord infiltration. Trycknivan i Diserdd styrs av nivan i
Diserdds hogreservoar, belégen norr om Diserdds samhélle. | huvudsak varierar
trycknivan mellan ca+85 och ca+89 mvid normal drift, enligt uppgift fran DHI.
Lokalt kan det bli lite 1agre trycknivéer till f6ljd av forluster i ledningsnatet.
Overlag vid normal drift och normala férbrukningssituationer blir forlusternai
ledningsnétet inom omrédet ringa enligt DHI (undantag kan t ex vara slackvatten-

uttag).

2.2 Befintlig spillvattenavledning

Inom planomradet for Tyfter 1:19 finnsidag inget kommunalt spillvattenlednings-
system. Disertds samhélle, vilket innefattas av planomradena for Diserod 1:1,
avleder idag sitt spillvatten med sjalvfaldedningar till ett avlioppsreningsverk
soder om samhéllet, sefigur 3, var spillvatten ifran hela Diserdds tétort, Haljerod
och Vastra Torp tas om hand och renas innan det nér recipienten Gota dv.
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Figur 3. Befintligt reningsverk séder om Disertd

Anléggningen &r utford for mekanisk, biologisk och kemisk rening. | dagsléget ar
ca 1200 pe andlutnatill det befintliga reningsverket, som har en kapacitet pa

1900 pe. Enligt periodisk besiktning daterad 2010-12-29 fungerar reningsverket vl
med utgangspunkt fran utsl&ppsresultaten.

2.3 Befintliga yt- och dagvattenférhallanden

Dagvattnet fran de tre planomradena avledsttill recipienten Vaabécken, se figur 4.
V& abacken strécker sig fran Romesjon, vidare sydvast om Diserod for att sedan
korsa Romelandavagen i hojd med Tyftervagen. Den fortsétter sedan & norr langs
med Romelandavéagen for att sedan fa en mer véstlig stréckning och anglutartill
Gota Alv norr om Hog. Bécken utgor ett viktigt reproduktions- och fodosoks-
omrade for 6ring. Del av backen, fran vandringshindret vid Prastvagen ner till Géta
alv, ar vattendraget ekologiskt kansligt och ingar i ett omrade av riksintresse for
naturvard. Enligt uppgifter fran Kungalvs kommun och boende i omrédet svammar
tidvis backen over, dock en bit langre nedstréms Diserdds samhélle.
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Figur 4. Karta 6ver ytvattenavrinning fran planomradena till recipienten Goéta alv

V& abacken mynnar i Géta dlv, vilket utgor huvudrecipient for planomradena. Géta
alv har enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) klassificerats av Vatten-
myndigheterna samt Lansstyrelsen i Vastra Gétalands |8n med avseende pa kemisk
och ekologisk status.

Den kemiska statusen i Gota alv har klassificerats som ” uppnar € god” p.g.a. for
htga halter kvicksilver. Den kemiska statusen exklusive kvicksilver klassificeras
dock som "god”. Den ekologiska statusen har klassificerats som " méttlig” pa grund
av morfologiska forandringar och beddms g kunna uppna” god ekologisk status’
till 2015, varpaen tidsfrist fram till 2021 faststallts.

En forutsdttning for foreslagna dagvattenatgérder i foreliggande VA-utredning &
att flodes- och féroreningsbel astningar fran aktuella planomraden g far 6verstiga
befintliga nivaer.

2.3.1 Planomrade Tyfter 1:19

Planomradet Tyfter 1:19 utgors huvudsakligen av flack 8kermark och dagvatten-
avrinning sker viaett flertal diken inom omradet. Dikena mynnar i V& abacken
sydvast om planomréadet. Bilder Gver diken och Vaabacken presenterasi figur 5-
12.
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Figur 5. Kartbild 6ver diken inom planomradet Tyfter 1:19
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Figur 7. Back som ansluter mot planomradet, nordvast om planomradet
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Figur 9. Utlopp i dike i den sydvastra delen av planomradet
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Figur 11. Befintligt dike genom planomradet, fran norr till séder
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Figur 12. Valabacken

2.3.2 Planomraden inom Diserod 1:1

Aven planomrédena for fastigheten Diseréd 1:1 avvattnas via V & abéicken. Dag-
vattnet samlas upp och avleds via ledningssystem och diken till en dagvatten-
trumma med dimension 600 mm som gar under Romelandavagen vaster om
Centrumtomten, se figur 13 — 15. Storre delen av Disertd avvattnas via denna dag-
vattentrumma. Trumman ansluter till en dagvattenbrunn, innan avvattning till Véa-
bécken sker. Fran brunnen avleds dagvattnet via en 250 mm ledning som dvergar
till dimensionen 800 mm innan den nar V& abacken. Vid kraftiga regn uppges delar
av Centrumtomten drabbas av dterkommande Gversvamningar.
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Figur 13. Kartbild éver ledningssystem samt befintlig dagvattentrumma som
avvattnar stora dela av Diserdd till Valabécken
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i bild. Inloppstrummor fran diken i

Figur 15. Dagvattentrumma ADG60O till vanster
omradet

2.3.2.1Centrumtomten

Planomrédet Diserod 1:1 Centrumtomten &r relativt flackt och utgors dels av
angsmark men aven obebyggd asfalterad kvartersmark, se figur 16-17. Inom
planomradet finns bebyggelse i form av en pizzeria och en &tervinningsstation.
Kvartersmarken i sbdra delen av planomradet avvattnas via ledningar och diken till
dagvattentrumman under Romel andavagen.
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Figur 17. Angsmark inom Centrumtomten
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Inom Centrumtomten, sydvast om atervinningstationen, &r ett storre dike bel aget
som avvattnar ett storre omréde av Diserdd som stracker sig upp mot Tyfter, se
figur 18 och 20. Diket anduter via en dagvattentrumma med dimension 500 mm till
dagvattentrumman under Romelandavégen, se figur 14, 15 och 19.

.

Figur 18. Dike inom Centrumtomten. Avvattnar delar av Diseréd norr om
Centrumtomten vidare till dagvattentrumma AD600 under Romelandavagen
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Figur 19. Dagvattentrumma AD500 fran dike till dagvattentrumma AD600 under
Romelandavéagen

Angsmarken belagen i norra delen av Centrumtomten avvattnas via fyra mindre
diken som andluter till vagdiken 1&angs Romelandavégen, se figur 20. Tre diken &r
bel gna sdder om befintlig infartsvag genom norra delen av omrédet, medan ett &
bel&get norr om infartsvagen. Végdiket dit de tre dikena anduter bedéms rinna av
& soder och anglutatill dagvattentrumma AD600 under Romel andavégen. Vag-
diket dit det norra diket andluter bedéms avrinna mot norr och belastar darfor g
dagvattentrumman under Romelandavégen. Invid det norra diket bedoms en |ag-
punkt vara bel&gen, da vatten observerats vara stdende och vaxtlighet anpassat sig
efter de vataforhdllandena, se figur 21. Infiltrationsméjligheterna bedoms vara
mycket sma da omradet huvudsakligen utgors av lera.
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Figur 20. Blastreckad linje representerar beflntllga diken inom Centrumtomten
Vagdiken &r representerade av orangestreckad linje och pilar visar dikets ritning

Figur 21. Omradesb|ld over Iagpunkt inom norra delen av Centrumtomten
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2.3.2.2 Skola/bostader

Planomradet avsett for skola och bostader inom fastigheten Diserdd 1:1 & beldgen
vaster om Centrumtomten och utgors av ett mer kuperat omrade. Omrédet av-
vattnas framst via diken och ledningar till dagvattentrumman under Romelanda-
vagen och vidare ut i V& abacken. Dock avleds dagvattnet inom planomradet via
tva olika ledningssystem som delar planomradet mitt i tu, i en nordostlig och en
sydvastlig del.

Den nordostliga delen av planomradet utgors idag av en busstation, en stérre
parkeringsplats samt en forskolai norr, se figur 22 och 23. Topografin inom plan-
omradet & av platdtyp, med forskola, parkering och busstation placerat pa plataer
med relativt branta danter ovan och nedan respektive plata. Invid respektive plata
finns ett avskérande dike, enligt gulstreckade linjer i figur 24. De avskérande
dikena avleder dagvattnet & nordést till befintlig dagvattenledning langs Diserods-
vagen, se figur 25. Invid Prastvagen gar ett 1angsgaende dike som samlar upp och
avleder dagvatten fran slanten nedan busstationen, se figur 24 och 26.

Figur 22. Busstation och parkeringsplats inom planomradet for skola och bostader
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Figur 23. Forskola inom planomrédet for skola och bostader

F

A

/ 5 T, ) o
Figur 24. Befintliga diken (bl&streckad linje), avskarande diken (gulstreckad linje)
samt ledningar inom planomradet for bostader och skola
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Figur 25. Avskarande dike invid plataer leder dagvatten till ledningssystem i
Diserédsvagen
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Figur 26. Dike langsmed Prastvagen

Den nordostra delen av planomradet belastas av dagvatten frén omréden ovan
forskolan. Slanten ovan forskolan lutar starkt och en mindre, delvis kulverterad
back rinner genom omrédet se figur 27. Aven fastigheten véaster om forskolan
bedtms avleda sitt dagvatten mot befintlig béck, se figur 28. Backen anduter till
befintligt dagvattenledningsnét i Diserddsvagen via en brunn placerad patomten.
Omradet kring brunnen utgor en lokal 1&gpunkt da vatten synes staende invid
brunnen, se figur 29.
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Figur 27. Befintlig back i slant ovan forskolan

Figur 28. Fastighet vaster om férskolan avleder dagvatten mot befintlig back
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Figur 29. Lokal lagpunkt invid brunn i anslutning till back och befintligt
dagvattenledningsnat i Diserodsvagen

Den sydvastra delen av planomradet utgors av en storre tomt med endast en
fastighet, avsedd for grundskola, se figur 30. Dagvattnet inom fastigheten avleds
via dagvattenledning till ledningsnétet i sydvast som leder genom bostadsomradet
sbder om Préstvagen och vidare via dikessystemet till dagvattentrumman under
Romelandavégen, se figur 31.
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Figur 30. Grundskola belagen i den sydvastra delen av planomradet

planomradet for Skola/bostader
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2.3.3 Befintliga dagvattenfloden

For berakning av befintligt dagvattenflode har avrinningsomraden for respektive
planomrade tagits fram, se figur 32 samt bilaga 3. Vidare har berakningar genom-
forts for regn med aterkomsttiden 10 &r. Bebyggel se inom delavrinningsomradena
& inte homogen, vilket far till foljd att rinntiderna skiljer sig a. Dagvattenflodet
fran planomradena har darmed beraknats for regn med tva olika varaktigheter for
att utreda den dimensionerande handelsen.
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Figur 32. Avrinningsomraden
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2.3.3.1Planomradet Tyfter 1:19

Planomradet for Tyfter 1:19 bedoms belastas av dagvatten fran &tta stycken
delavrinningsomraden, A —H, mérkt med orange skraffering enligt figur 32, samt
bilaga 3. Dagvattnet avrinner & sydvast via dikessystem och ansluter till Véla-
béacken via en 500 mm dagvattentrumma under Olvonvagen. Pilarnai figur 32
hérleder dagvattnets flodesriktning.

For planomradet Tyfter utgors A — G av skogsmark och odlad mark, medan H
utgdrs av bebygad kvartersmark. Allaytor bedéms medverka vid varaktigheten
90 min. Dock utgér delavrinningsomrade H en sa pass stor del av det totala
dagvattenfl6det att rinntiden inom H, 30 min, blir dimensionerande. Vid denna
héndel se medverkar 100 % av ytorna D —H, medan endast 25 % av B, 17 % av C
och 0 % av A beddms medverka. Regnintensiteterna for ett 10-arsregn med 90-
respektive 30-minuters varaktighet uppgar till 64 |/s,ha respektive 116 I/s,ha.

For Tyfter 1:19 har avrinningskoefficienter inom plangransen (B, D och F) ansatts
till 0,05, vilket enligt Svenskt Vattens publikation P90 motsvarar " odlad mark,
grésyta, angsmark m.m”. Avrinningskoefficienten for dvriga del avrinningsomraden
som belastar Tyfter 1:19, har ansattstill 0,1, vilket motsvarar " kuperad bergig
skogsmark eller angsmark”. | tabell 1 redovisas befintliga floden fran Tyfter for
béde 30- och 90-minutershandel sen.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfloden Tyfter 1:19

. Befintligt flode Befintligt flode
o Area Avrinnings- . .
Delomrade [ha] koefficient 30 min 90 min

[I/s] [I/s]
A 13,1 0,1 0 84
B 52" 0,05 8 17
C 6,2 0,1 12 40
D 6,2 0,05 36 20
E 1,3 0,1 15 8
F 6,1 0,05 35 20
G 0,7 0,1 8 4

H 5,6 0,41 268 148

Totalt 44,4 - 382 340

! Totalaarean & angiven. Arean & ytterligare reducerad vid berakning av befintligt
flode vid regn med 30-minuters varaktighet enligt ovan
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2.3.3.2Planomraden inom Diserod 1:1

For planomradenainom fastigheten Diserdd 1:1 har tolv stycken delavrinnings-
omraden identifierats, | — T, mérkt med lila skraffering enligt figur 32 samt
bilaga 3. Dagvattnet fran dessa omraden leds via ledningssystem och diken till
dagvattentrumman under Romelandavagen och vidare ut i Vaabéacken.

Motsvarande berdkning som for Tyfter har aven utforts for delavrinningsomradena
som belastar planomrédenainom Diserdd 1:1. Aven hér skiljer sig rinntiderna at pa
grund av skillnader i markanvandning inom delavrinningsomradena. Alla ytor
bedtms medverka vid varaktigheten 60 min. Dock &r stor del av totala avrinnings-
omradet tét bostadsbebyggelse, vilket medfor att ett kortare forlopp, med 10-
minuters varaktighet, bedéms som dimensionerande. Vid 10-minuters varaktighet
bedéms100% av N, Ooch Q,90%avL,P, R, Soch T, 75% av | samt 70 % av J,
K och M, medverka. Regnintensiteterna for ett 10-arsregn med 60- respektive 10-
minuters varaktighet uppgar till 71 I/s,harespektive 228 I/s,ha.

Sammanvégda avrinningskoefficienter har beréknats utifran Svenskt V attens
publikation P90 och baserats pa tillhandahalIna planskisser. Befintliga dagvatten-

floden fran respektive planomrade redovisasi tabell 2.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfléden for planomrédena inom Diserdd 1:1

. . Befintligt flode Befintligt flode
o Area Avrinnings- . .
Delomrade [hal koefficient 10 min 60 min

[I/s] [I/s]

| 13,2* 0,29 650 270
J 2,0! 0,22 72 32
K 1,4! 0,33 72 32
L 0,4' 0,47 37 13

M 10,5! 0,33 549 244
N 0,4 0,7 60 19
0 0,7 0,53 85 27
P 0,2 0,34 13 4
Q 0,2 0,2 9 3
R 3,4" 0,19 129 45
S 0,8 0,35 58 20
T 0,6 0,05 6 2

Totalt 33,7 1742 711

! Totalaarean & angiven. Arean & ytterligare reducerad vid berdkning av befintligt
flode vid regn med 10-minuters varaktighet enligt ovan
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3 Kapacitetskontroll befintligt VA-
system

Foreliggande kapitel avser beskriva befintlig kapacitet av ledningsnét och renings-
verk dit de aktuella planomrédena foresl s ansluta. Aven Védabackens befintliga
kapacitet i utvalda sektioner har studerats 6versiktligt.

3.1 Ledningssystem

3.1.1 Dricksvatten

Samtliga planomraden forsorjs med dricksvatten ifran reservoaren norr om
Disertds samhélle. Fran reservoaren forsorjs omradet genom en 150 mm ledning i
Diserodsvagen/ Videvagen in till planomradet Tyfter. Fran Diserédsvagen /Ronn-
vagen forsorjs de centrala delarna genom en 100 mm ledning som andl uter till en
400 mm ledning i Romelandavéagen.

Enligt uppgift fran DHI beddéms ledningssystemet ha kapacitet att forsorja den
planerade bebyggel sen. Brandvattenforsorjningen enligt Raddningstjanstens
yttrande, se kapitel 4.2, & annu g avstdmd men bor stdmmas av med DHI.

3.1.2 Spillvatten

Avledning av spillvatten ifran planomrédet Tyfter 1:19 kan inte ske med galvfall
till befintligt spillvattensystem i Diserdd, utan erfordrar pumpning. Avledning av
spillvatten fran pumpstation till befintligt spillvattenledningsnét kan ske enligt tva
olika alternativ, se bilaga4. Alternativ 1 innebér pakoppling pa huvudledningen i
Hagtornsvégen/Disertdsvagen dar spillvattnet avleds vialedningssystemet i nord-
ostlig riktning. Alternativ 2 innebar pakoppling pa ledningssystemet sydvést om
planomradet, i korsningen av Olvonvagen/Alekarrsvagen. Spillvattnet avleds
vidare vialedningssystemet |angs sodra Diserdd. Inom planomradet for Centrum-
tomten, gar de bada ledningssystemen samman, for att sedan korsa Romelanda-
vagen och avledas till Diserdds avloppsreningsverk. Norra delen av lednings-
systemet enligt alternativ 2 saknar inmétning, varpa kontroll av ledningssystemets
kapacitet pa denna strécka, g har varit mgjlig.

Deinméttadelarna av befintligt ledningssystem fér alternativ 1 och 2 beddéms ha

tillracklig kapacitet att ta hand om planerad exploatering fran planomradena for
Diserdd 1:1, samt etapp 1 fran planomradet Tyfter.
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For utokad exploatering av Tyfter 1:19 bedéms en befintlig ledning ha otillracklig
kapacitet. Ledningen & av dimension 225 mm, och ansluter frén sydvast till
reningsverket, se bilaga 4. Ledningen utgar fran korsningspunkten mellan
alternativ 1 och 2. Ledningen ar forlagd med daligt fall och blir darfor
dimensionerande for kapaciteten in till reningsverket. Y tterligare tva ledningar &
forlagda med bakfall enligt tillhandahallnainmatningar, dessa uppmarksammas
aven i bilaga 4.

En kontroll av 225-ledningens kapacitet har utférts med programmet FLIS, se
figur 33 — 34. Med befintlig lutning pa 1 promille klarar ledningen ett totalt flode
om 12,9 I/s, vilket &r detsamma som befintligt samt utbyggnad av planomradet for
Skola/bostéder, Centrumtomten, samt den forsta etappen av Tyfter. Vid en lutning
pa 3 promille skulle ledningen istéllet klara 22,3 I/s, vilket & det samma som
erforderligt fléde vid full utbyggnad av Tyfter, Skola/lbostéder och Centrumtomten.

@ 5okt variabel: |F|ijd3, q j

G till faregiende sida

Tvarsnittsarea = | 03976 m2

Medelhastighet = |.3241 mis
Hastighetshoid = |.005353 m

VYita perimetern = |.7069 m

Hydraulizk radie = |.05625% m

Stromningen ar |odefinierad

Ledningen ar |sannolikt e] sjalvrensande

Betong ror, gamla. grov yta d
h =[225 mm a-=[12.88 1= =l
D=|225 mm Lutning = [1 mm/m Eget varde [ Mannings tal =

Resultat beraknas med Mannings formel.

Figur 33. Kapacitet vid 1 promilles lutning
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@ 5okt variabel: |Flode. q hd

Litficr berakning pa vita Falk och visa resultatet | det bI3 falket

Tvarsnittsarea = | 02976 m2
Medelhastighet = | 5613 m/s

Hastighetshojd = |L016DE m
Vita perimetern = ,F069 m

Hydraulizk radie = |.05625% m

D
Stromningen ar |odefinierad
Ledningen ar |sannolikt  zjalvrensande
Betong ror. gamla. grov yta ﬂ
h =|225 mm q= 2232 /s ﬂ
D =225 mm Lutning = |3 mm/m Eget varde [ Mannings tal =

Resultat berdknas med Mannings formel.

Figur 34. Kapacitet vid 3 promilles lutning

Ytterligare &gérder presenteras under kapitel 5. Da uppméarksammad ledning med
otillracklig kapacitet tillhdr bade alternativ 1 och 2, kan urval av det mest for-
delaktiga alternativet ur kapacitetssynpunkt, utesutas. Dock beddms avledning av
spillvatten enligt alternativ 1 som det mest fordel aktiga med hansyn till den kortare
ledningsdragning, etappvisa uppbyggnaden av Tyfter samt mindre osékerheter
langs ledningsstrackan.

3.1.3 Dag- och ytvatten

Som tidigare namnts avvattnas de tre planomradena via V d abacken som mynnar ut
i Gotaalv. Valabacken ingdr i dikningsforetaget "Hog med flera, torrl aggnings-
foretag 1937”. Uppgifter om utsl@ppskrav till dikningsforetaget har € funnits
tillgéngliga.
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Enligt uppgift & Vaabécken samt Centrumtomten tidvis drabbad av dver-
svamning, varpa en mycket teoretisk kapacitetskontroll av vissa sektioner av
Vdabacken har utforts. For att erhdllaen sa god uppfattning som majligt av
befintliga forhallanden har kartmaterial, som tillhandahdllits av Kungavs kommun,
kompletterats med inventering i falt, samt kapacitetsberdkningar med hjdp av
programvaran FL1S. D& foreliggande kapacitetskontroll & mycket teoretisk och
osaker, bor den kompletteras med fldesméatningar och en hydraulisk modell for att
sékerstélla att befintliga Oversvamningsproblem inte forvarras av planerad
exploatering.

Da avrinning fran framtida exploatering forutsétts fordréjas till motsvarande
befintliga forhallanden har kapacitetskontrollen enbart utforts for floden mot-
svarande befintliga forhallanden.

Under inventeringen i falt studerades kritiska sektioner av VVélabécken. Totalt fem
kritiska sektioner MP1, MP1b, MP1c, MP2 och MP2b med respektive avrinnings-
omréde har identifierats, se figur 35. De kritiska sektionerna har valts pa den
strackan av V dabacken som ar beldgen mellan de aktuella planomrédena. Vidare
har ingen kontroll gjorts pa strackan nedstroms planomradena.
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Flgur 35. Krmska punkter i anslutmng till planomradena och dess respektlve
avrinningsomraden

Som en del av kapacitetskontrollen har befintligt flode fran omgivande naturmark
och goar berdknatsi enlighet med Végverkets publikation 1990:11. | publikationen
definieras naturmark av ett avrinningsomrade dar den totala hardgjorda ytan g
Overstiger 0,5 %. Urban mark definieras av ett avrinningsomrade dér den totala
hérdgjorda ytan 6verstiger 5 %. Dagvattentrummor och diken fran naturmark
forordas dimensioneras for vattenforing med 50-ars aterkomsttid och for
vattenforing med10-ars aterkomsttid fran urban mark.

2014-10-09, Revidering 2014-11-19

n:\103\01\1030199\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm va-utredning

diserod och tyfter.doc

Norconsult 4%

Diserdd 1:1 och Tyfter 1:19
VA- och dagvattenutredning for detaljplaner



n:\103\0111030199\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm va-utredning

diser6d och tyfter.doc

For avrinningsomraden med en hardgjord ytamellan 0,5 —5 % kan det inte i forvag
avgoras vilken vattenforing som ar dimensionerande, utan berakningar for sdva
vattenforing fran naturmark som urban mark behover genomforas och jamforas.
Dimensionerande vattenforing blir siledes det hogst erhdlina vardet.

Den hogsta naturmarksavrinningen pétréffas vanligtvis pa varen i samband med
snosmaltning da alla naturliga magasin sdsom g 6ar, mark- och grundvatten &r
fyllda (Vagverket, 1990). Inventeringen i falt utférdesi bdrjan av mars under en
utav de forsta vardagarna 2014, varpa flodet vid dennatidpunkt kan anses varai
Overkant.

MPL1 utgérs av en dagvattentrumma med dimensionen 1600 mm som &r beldgen
under Prastvagen sydvast om Romelanda kyrka, se figur 36 nedan. Till MP1 av-
rinner dagvatten fran avrinningsomradet mérkt med skar skraffering i figur 36
ovan. Totala storleken p& avrinningsomrédet uppgér till 7,5 km? dar 0,344 km?
utgors av §oyta. Romes 6n antas vara den narmst uppstréms beldgna §6n och
omfattar en area om 0,305 km?. Total hé&rdgjord ytainom avrinningsomradet
bedéms vara mindre @n 0,5 % varpa vattenforing fran naturmark antas vara
dimensionerande.
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Figur 36. Dagvattentrumma under Prastvagen, MP1

Uppstroms MP1 & MP1b beldgen som utgors av en dagvattentrumma med
dimensionen 1400 mm under Alekarrsvagen. Avrinningsomradet for MP1b &r det-
samma som for MP1. Sdledes bedoms vattenfdéringen frén naturmark vara
dimensionerande.

Under inventeringstillféllet var trumman delvis uppdamd och néra dess fulla

kapacitet trots dess stora dimension, se figur 37. Kapacitetsminskningen antas bero
pé sediment som samlats nedstroms och i anslutning till trumman.
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Figur 37. Dagvattentrumma under Alekarrsvagen, MP1b

Intill MP1b & MP1c belédgen som utgdrs av en dagvattentrumma med dimension
500 mm under Olvonvagen, se figur 38. Vattenféringen till trumman baseras pa de
avrinningsomraden som identifierats for planomradet Tyfter samt ytterligare ett
avrinningsomrade som beddms avrinna mot trumman. Det totala avrinnings-
omrédet utgor en ytaom 0,53 km? och & méarkt med orange skraffering i figur 35.
Total hardgjord ytafor avrinningsomradet bedoms Gverstiga 5 % varpa vatten-
foring fran urban mark antas vara dimensionerande. Berékning av dimensionerande
flode med 10-ars terkomsttid har utfortsi enlighet med Svenskt vattens
publikation PQO.
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Figur 38. Dagvattentrumma under Olvonvagen, MP1c. Planomradet Tyfter
avvattnas via denna trumma mot Valabacken

Langre nedstréms V dabécken avvattnas storre delen av centrala Disertd, dér plan-
omradet Centrumtomten och planomradet for skola och bostader ingar. | ned-
stromsdelen av Vadabécken blir sektionen av bécken allt mer begrénsad. For att
undvika 6versvdmning av centrala Disertd skall backsektion och dagvatten-
trumman under Romel andavéagen som beskrivsi avsnitt 2.3.2, hatillrécklig
kapacitet att ta emot dagvattenfldde frén befintlig och planerad bebyggel se.

MP2 & beldgen nedstroms utloppet fran dagvattentrumman under Romelanda-
vagen dar storre delen av Diserdd avvattnas, se figur 39. Inmétning av V& abécken
har utforts vid detta snitt. Bottenbredden bedoms uppgattill ca 1,5 m, slantvinkeln
till ca46° pa ostrasidan av backen och ca 29° paden vastra. Begransande hgjd
infaller pa 6stra sidan av backen och uppgar till ca2,7 m. Till MP2 avrinner dag-
vatten fran hela avrinningsomradet mérkt med bla och skér skraffering i figur 35.
Totala storleken pé avrinningsomréadet uppgdr till 13,4 km? dér 0,35 km? utgors av
goyta. Aven for MP2 beddéms Romesjén vara den narmst uppstroms bel agna g/6.
Total hardgjord ytainom avrinningsomradet beraknades till ca 4 % dér vatten-
foringen med 50-ars aterkomsttid fran naturmark uppgar till 4 640 |/s och vatten-
foring med 10-ars &erkomsttid uppgar till 1 442 |/s. S8 edes bedoms vattenforingen
fran naturmark inom avrinningsomréadet vara dimensionerande fér MP2.
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Figur 39. Typsektion Valabacken nedstroms planomradena i centrala Diserdd,
MP2

MP2b & dagvattentrumman under Romelandavéagen som beskrivsi avsnitt 2.3.2.
Dagvattentrumman har dimensionen 600 mm och ansluter till en brunn dster om
Romelandavégen. Ledningen som andluter till Vaabécken & inmétt och har
dimensionen 250 mm, saledes & denna ledning begransande. Till MP2b avrinner
dagvatten fran avrinningsomradenatill planomradet Centrumtomten samt
planomradet for skola och bostader. Totalaytan for avrinningsomradet uppgdr till
0,34 km? och & markerat med lila skraffering i figur 35. Total hérdgjord yta for
avrinningsomradet bedoms dverstiga 5 % varpa vattenforing fran urban mark antas
vara dimensionerande. Berakning av dimensionerande flode med 10-ars aterkomst-
tid har utfortsi enlighet med Svenskt vattens publikation P90.

Resultat av foreliggande teoretisk kapacitetskontroll presenterasi tabell 3.
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Tabell 3. Resultat av teoretisk kapacitetskontroll av Valabacken och anslutande

trummor
Matpunkt | Dimension/ Qdim Hojd Maxflode
Slantlutning [I/s] vid Colebrook
[mm]/[%o] Qdim [I/9]
[mm]
MP1 1 600/5 1720 702 7 000
MP1b 1 400/2 1720 997 2 800
MP1c 500/5 528 Ej OK 280
B=1500
al=46°
MP2 a2=29° 4640 1227
h=2 700
S=2%o
MP2b 250/5 1442 Ej OK 350
3.2 Avloppsreningsverk

Enligt miljorapport fran 2012, &r reninsverket dimensionerat fér 1900 pe. Enligt
milj6rapporten 2012 var det 1200 pe andlutna, vilket tyder pa att det skulle vara
mojligt ur kapacitetshadnseende att ansluta ytterligare 700 petill reningsverket.
Enligt rapporten har verket ett inkommande medelfléde pa& 15,6 m*/h, och ett
dimensionerande fl6de p& 41 m*/h.

Det maximalainflodet till reningsverket &r idag ca53 m*/h, vilket har registrerats
vid verkets inloppspumpstation. Inkommande flode fran ledningsnétet i Diserdd
kan dock vara nagot hogre pa grund av ovidkommande vatten som indikerats vara
relativt hogt. Pagrund av ovidkommande vatten kan reningsverket ha nétt sin
maximala kapacitet. Ytterligare flodesméatning bor utforasinnan man anduter fler
abonnenter for att sékerstalla att inte den maximala kapaciteten & nadd.

Kungélvs kommun utreder méjligheten att ersétta Diserdds ARV med dverforings-
ledningar till Gryaab for behandling av spillvattnet fran Diserods samhalle.
Resultatet av utredningen kan komma att paverka avledningen av spillvatten fran
aktuella planomraden. Kommunen arbetar dven aktivt med att minska andelen
ovidkommande vatten i omradet.
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4 Foreslagen vattenforsorjning

Planomradena fores as andutasttill befintliga huvudledningar for vatten i Diserod.
Ledningar for vatten fores&s sa langt som majligt forlaggas i gatumark. Dér detta
inte & majligt erfordras u-omréade for ledningsdragning genom omradet. Forslag
till vattenforsorjning redovisasi bilagas for Tyfter 1:19 samt bilaga 6 for Diserdd
11,

Trycknivan inom de framtida planomradenabor varainom de granser som
rekommenderas av Svenskt Vatten. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 skall
trycknivan vid hogsta tappstalle uppga till minst 15 mvp och inte 6verskrida

70 mvp vid férbindel sepunkt.

| detaljprojekteringsskedet kommer definitivaledningségen och dimensioner att
bestdmmas.

Planomradet Tyfter 1:19

Inom planomradet for Tyfter finns idag inget kommunalt vattenl edningssystem.
Omradet bedoms kunna andutas till befintlig 150-ledning i Diserédsvagen. Mark-
nivan inom planomrédet varierar mellan ca 52 — 65 m. Erforderligt tryck for plan-
omrédet bedomstill 82 — 95 mvp. Detta stdms av nar hojd pa planerade byggnader
faststallts. Med ett tillgangligt tryck pa 85 — 89 mvp, erfodras sdledes troligtvis en
tryckstegringsstation for hela planomradet Tyfter.

Planomrade Skola/bostader

Inom planomradet avsett for skola och bostader finnsidag inget kommunalt
vattenledningssystem. Den norra delen av omradet bedoms kunna and utas till
befintlig 63-ledning i Ronnvagen. Ovriga delar av planomradet anslutstill 100-
ledningen i Diserddsvégen.

Marknivan inom planomradet varierar mellan ca 29 — 45 m. Erforderligt tryck for
planomradet bedoms till 59 — 90 mvp. Med ett tillgangligt tryck pa 85 — 89 mvp
kan sdledes eventudl It lokal tryckstegring i de hogt belagna, htgre husen inom
detta planomrade erfordras.
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Planomrade Centrumtomten

Inom planomrédet for Centrumtomten finns idag en kommunal 100-ledning som
korsar rakt genom omradet. Omradet bedoms kunna andlutastill den befintliga 100
mm ledningen, men fores s laggas om i ny strackning enligt bilaga 6. Utmed
Romelandavégen finns det en befintlig 400 mm ledning och utmed Tyftervéagen en
100 mm ledning som bor bevaras. Ett skyddsavstand och u-omrade bor uppréttas
for dessa vattenledningar.

Marknivan inom planomradet varierar mellan ca 23 — 25 m. Erforderligt tryck for
planomradet bedomstill 53 — 70 m. Med ett tillgangligt tryck pa 85 — 89 mvp
erfodras sd edes ingen tryckstegringsstation inom detta planomrade.

4.1 Framtida vattenforbrukning

For berdkning av framtida vattenforbrukning har dimensi oneringsforutsattningar
enligt Svenskt Vattens publikation P83, s. 30 anvants. Den specifika allménna
medel forbrukningen for hushdl har antagits till 180 I/p, d. Maxdygnsfaktorn och
maxtimmesfaktorn har antagitstill 1,8 respektive 2,3. Antalet personer per
hus/ldgenhet har antagits uppgatill 3,5 pe/hushal for planerad bebyggel se.

Vattenbehovet for de tre planomrédena har beraknats enligt nedan, se tabell 4 - 6.
Berakningarna avser hushallsforbrukning inklusive allméan forbrukning, dock inte
verksamhet som &r sérskilt vattenkrévande.

Enligt skiss fran Raddningstjansten finns det tillrackligt med brandposter i omradet
vid planomradet avsett for Skola/bostader samt Centrumtomten. Dimensioneringen
har utforts med avseende patryck vid tappstalle vid normal forbrukning, Qgim
(maxtimme och maxdygn), samt vid slackvattenuttag, Qgimz (Maxtimme). Omsétt-
ningstiden for vattnet har inte beaktats men ett fatal andledningar har efterstravats
for att undvika stillastéende vatten.
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Tabell 4. Berdknad dimensionerande vattenforbrukning for Tyfter
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Tyfter [I/lzarn, Dimensic:ner-
Antal brukare I 20celfidee
Planerade Qqim1 Qgim2
Namn bostider [l/p, [1/s] [I/s]
[st] dygn]
Etapp 1 40 140 180 1,2
Etapp 2 260 910 180 7,8
Slackvattenuttag - 20
Summa 9 20

Tabell 5. Berédknad dimensionerande vattenférbrukning for Diseréd 1:1

Skola/bostader
Skola/bostader [I/I::arn, Dimensic‘).ner-
Antal brukare 2l gneelfides
Planerade Quim1 Qgim2
Namn bostider [\/p, [1/s] [I/s]
[st] dygn]

Bostader 65 228 180 2,0
Utbyggnad skola 145 3178 0,44
Slackvattenuttag - 20

Summa 2,44 20

Tabell 6. Berédknad dimensionerande vattenforbrukning for Diserdd 1:1

Centrumtomten
I —— [Illearn, Dimensic‘).ner-
Antal brukare ar] gncelficde
Planerade Qqim1 Qgim2
Namn bostider [\/p, [1/s] [I/s]
[st] dygn]
Bostader 40 140 180 1,2
Forskola 120 2959 0,41
Idrottshall 60 1973 0,27
Bibliotek 2 110 0,01
Narbutik 2 767 0,07
Slackvattenuttag - 20
Summa 1,97 20
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4.2 Slackvattenférsorjning

Enligt yttrande ifran raddningstj ansten géllande planomradet Tyfter 2011-05-20,
bedomer raddningstjansten att insatstiden till planomradet uppgar till 10 - 15
minuter. Under forutséttning att den ténkta bebyggel sen for boende inte Overstiger
tre vaningsplan kan raddningstj anstens bérbara stegar tillgodoraknas som en
alternativ utrymningsvag. For bebyggelse for boende till och med tre vaningsplan
kan sléackvattenférsorjningen sakerstéllas med alternativsystemet enligt Svenskt
vattens publikation P83. Detta bygger pa anvandning av raddningstjanstens
tankfordon i kombination med ett glest brandpostnét. Vid planering av ett nytt
planomrade bor man i forsta hand placera brandposternai anslutning till service-
anlaggningar, skolor etc. Avstandet mellan yttersta bebyggel sen och brandpost bor
inte Gverstiga 1000 m och flodet fran en enskild brandpost bor i normalfallet vara
minst 900 I/min.

For planomradet Centrumtomten respektive Skola/bostader dar hogre bebyggel se
planeras, har system for vattenforsorjning dimensionerats enligt Svenskt Vattens
publikation P83. Slackvattenforsorjning av omradet fores &s ske genom konven-
tionellt slackvattensystem med brandposter. Avstandet mellan brandposter bor
normalt inte dverstiga 150 m. Da planerade husi den centrala delen av omradet
foreslas uppforas med fler an sex vaningar, har foreslagen huvudvattenl edning
dimensionerats for ett dackvattenuttag om 20 1/s, i enlighet med vad som fore-
skrivsi tillhandahdllen planbeskrivning. Inom planomradet Tyfter var det planeras
enbart for flerfamiljshus lagre dn 4 vaningar har foreslagen huvudvattenledning
genom Tyfteromradet enbart dimensionerats for ett sl ackvattenuttag om 10 I/s. For
att sakerstélla att kapaciteten pa fores agna huvudledningar i hela omradet &r till-
racklig har samma sléckvattenuttag gjorts gallande for hela respektive planomrade.
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5 Foreslagen spillvattenavledning

Den dimensionerande spillvattenmangden fran planomradena beddoms motsvara
dimensionerande vattenforbrukning. Planomradena fores &s andutas till befintliga
huvudledningar for spillvatten i Diserdd. Ledningar for spillvatten foreslds sa langt
som majligt forlaggas i gatumark. Dar dettainte & mojligt erfordras u-omréde for
ledningsdragning genom omradet. Fordlag till spillvattenavledning redovisasi
bilaga 5 for Tyfter 1:19 samt bilaga 6 for Diserdd 1:1.

Enligt Projekteringsanvisningar for kommunala vatten- och avloppsanléggningar i
Kungéalvs kommun kréavs ett minimidjup om 1,2 m till ledningens hjassa under icke
hérdgjorda ytor (Kungalvs kommun, VA-verket Samhallsbyggnad, 2014). Minimi-
djupet under hardgjorda ytor skall uppgatill 1,4 m. Minstaledningslutning i élv-
falldedningar for spillvatten bor uppgatill 7 %o.. Foljande anvisningar har i storsta
mojliga man efterstravats vid foreslagna ledningsl agen.

Definitivaledningslagen, placering av pumpstation och dimensioner faststallsi
detalj proj ekteringsskedet.

Planomradena Centrumtomten samt Skola/bostéder, inom Diserdd 1: 1
Planomrédenainom Diserdd 1:1 kan avledastill befintligt avloppsreningsverk med
gévfall. Féredagnaledningslagen presenterasi bilaga 6. Omléggningar av
befintliga ledningar som kommer i konflikt med planerad bebyggel se och/eller
foreslagna dagvattendtgarder presenterasi bilaga 6.

Planomradet Tyfter 1:19

For Tyfter 1:19 krévs pumpning av spillvatten fran planomrédet. Pumpstationen
foreslas anldggas med ett skyddsavstand om 50 mi den sydvastra delen av plan-
omradet, se bilaga 5. Pumpsumpen kan utformas med en storre volym som fung-
erar som ett magasin for att utjamna toppfloden. Saledes kan eventuelIt befintlig
kapacitet hos dverbelastad ledning strax innan Diseréds ARV varatillrécklig och
inga ytterligare atgérder erfodras.

Anslutning fran pumpstation till huvudiedning kan ske enligt tva olika alternativ, se
bilaga 4. Pa grund av osakerheter géllande kapaciteten av |edningssystemet enligt
aternativ 2 samt den etappvisa utbyggnaden, forordas alternativ 1 vilket innebér
pakoppling pa huvudledningen i Disertdsvagen, se bilaga 5. Profiler 6ver fore-
slagna huvudiedningar inom planomrédet for Tyfter presenterasi bilagorna 7 — 11.
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5.1 Atgarder mot lukt- och bakteriespridning
fran befintligt avloppsreningsverk

Processen, inkl. bassanger, inom befintligt avloppsreningsverk & dverbyggd och
lukt- och bakteriesspridningen fran verket & darmed begransad. Utford Miljo-
medicinsk utredning (Sahlgrenska Universitetsg ukhuset, Arbets- och milj6-
medicin, 2014) bedomer att det inte finns nagon risk fér smittspridning pa ett
avstand om 100 m fran avloppsreningsverket. Befintlig bebyggelse ligger i dags-
laget med ett avstand om ca 100 m fran avloppsreningsverket och négra klagomal
palukt har g inkommit till kommunen. Utredningen bedomer dock att vid vissa
specifika forhallanden kan lukt fornimmas vid 200 m avstand fran verket.

For att minska luktspridning foreslas slamcontainrar 6verdackas vid transport och
Ovrig hantering utanfér processbyggnaderna. Lukt- och bakteriespridning orsakad
av franluften kan minskas med hjdp av avledning av franluft till en s kallad bio-
filteranl&ggning dar filtermassan vanligtvis bestar av jord, kompost, bark och/eller
lecakulor. Vid behandling av franluften bedoms smittspridningen kunna bli obe-
fintlig och luktstorningar osannolika bortom 100 m fran verket. Dock & behandling
av franluft med hjdp av en biofilteranl &ggning ett betydligt mer yt- och kostnads-
kravande alternativ. K ostanden for en biofilteranl aggning uppgar till omkring

500 000 — 1 000 000 SEK. Den hdgre kostnaden i intervallet kan forvantas om
befintlig ventilationsanl &ggning € kan anvandas for avledning av franluft till

bi ofilteranl &ggningen.
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6 Foreslagen yt- och dagvatten-
hantering

Vid exploatering av ett omrade 6kar vanligen andelen hérdgjorda ytor, vilket far till
foljd att ytavrinningen okar p.g.a. minskade infiltrationsméjligheter. For att tillse
att flodet fran planomradet inte okar, samt minimera risken for Gversvamningar,
foreslas utjamning av dagvattenvolymer. Foreslaget system for dagvattenhantering
redovisas nedan, samt framgér av bilaga 12 for Tyfter samt 13 f6r Centrumtomten
och Skola/Bostader.

6.1 Framtida dagvattenfloden

Vid flodesberékningen har klimatfaktorn 1,2 anvéants enligt Svenskt V attens publi-
kation P104. Vidare har berdkningar genomforts for regn med aterkomsttiden

10 &r. Regnets varaktighet har ansatts till 15 minuter for planomradet Tyfter, vilket
beddms vara dimensionerande rinntid efter exploatering. Regnintensiteten for valt
regn uppgdr datill ca 217 I/s, ha. Avrinningskoefficienter for varje delavrinnings-
omréde har beraknats utifran tillhandahallen planskiss. Endast delavrinnings-
omréde B, D, F och H bidrar till maxflodet vid 15-minutershandelsen, se tabell 7.
For resterande delavrinningsomraden sker fordrojning i befintlig mark.

Tabell 7. Forvantade dagvattenfléden foér Tyfter efter exploatering.

Area Avrinnings- Framtida
Delomrade [ha] koefficient flode [I/s]
B 5,2 0,4 451
D 6,2 0,39 531
F 6,1 0,32 420
H 5,6 0,4 501
Totalt 23,1 1904

| samband med planerad exploatering for Tyfter 1:19, forvantas sdl edes det totala
dagvattenflodet oka med ca 1 522 I/s fran dagens 382 I/s, till ett totalt flode om
cal904 |/svid ett 10-arsregn.

For planomradenainom Diserdd 1:1 har motsvarande berakning av framtida fl6de
utforts. Aven hér har berakningar genomforts for regn med &terkomsttiden 10 &
inklusive klimatfaktorn 1,2 for en framtida prognosticerad 6kning av regn-
intensiteten, i enlighet med Svenskt vattens publikation P104.
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Regnets varaktighet har ansatts till 10 minuter, vilket beddms vara dimen-
sionerande rinntid &ven efter exploatering. Regnintensiteten for valt regn uppgar da
till ca274 /s, ha. | tabell 8 och 9 redovisas beraknade framtida floden fran respek-
tive planomrade.

Tabell 8. Férvantade dagvattenfldden for Skola/bostader efter exploatering

Area Avrinnings- Framtida
Delomrade [ha] koefficient flode [I/s]
K 1,4' 0,33 87
L 0,4 0,38 40
N 0,4 0,47 49
0] 0,7 0,55 105
P 0,2 0,7 36
Totalt 3,0 316

! Totala arean & angiven. Arean &r ytterligare reducerad vid berékning av befintligt
flode vid regn med 10-minuters varaktighet

Tabell 9. Férvantade dagvattenfléden for Centrumtomten efter exploatering

Area Avrinnings- Framtida
Delomrade [ha] koefficient flode [I/s]
| 13,2' 0,29 781
J 2,0 0,22 87
M 10,5' 0,33 660
Q 0,2 0,5 27
R 3,4 0,56 519
S 0,8 0,35 70
T 0,6 0,51 83
Totalt 30,7 2228

! Totalaarean & angiven. Arean &r ytterligare reducerad vid berékning av befintligt
flode vid regn med 10-minuters varaktighet

| samband med planerad exploatering for Diserdd 1:1, forvantas sl edes det totala
dagvattenflodet cka med ca 820 I/s fran dagens 1 724 /s, till ett totalt flode om
ca2 544 |/svid ett 10-arsregn.
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6.2 Erforderlig magasinsvolym

Principen for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) bor féljasinom de tre
planomrédena. For att inte 6ka belastningen pa V aabacken erfordras fordréjning
av dagvatten. Utgaende fl6de fran planomradena fores as begransasttill att mot-
svara befintligt maxflode. Erforderliga magasinsvolymer for respektive delomréde
har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P90. och framgar av tabell 10 -
12.

For planomradet Tyfter 1:19 framgdr erforderliga magasinsvolymer av tabell 10.
For delavrinningsomrade H som belastar planomradet Tyfter 1:19, krévs g for-
dr6jning da omradet ligger utanfor planomradesgransen. Dock bidrar planerad
bebyggelse till kulvertering av det dike, dit delavrinningsomréde H avledsidag,
vilket far ett snabbare avrinningsforlopp till foljd. Darav fored as ven del -
avrinningsomrade H fordr6jasi foreslaget dagvattensystem inom planomrédet for
Tyfter 1:19.

Tabell 10. Erforderliga magasinsvolymer i respektive delomrade inom plangrans i
Tyfter

Delomrade Reducerad area Utflode [I/s] Erforderlig magasins-
[ha] volym [m3]

B 2,08 8 936

D 2,45 36 637

F 1,94 35 594

H 1,83 268 217

Totalt 8,29 347 2384

For planomradet avsett for skola och bostader framgar erforderliga magasins-
volymer av tabell 11. Pa motsvarande sétt som Tyfter, belastar delavrinnings-
omrade K, planomradet avsett for skola och bostader. Backen genom planomradet
foresl s kulverteras, dock bedoms skillnaden i avrinningsférlopp bli marginell och
darmed kréavs ingen fordrdjning inom planomradet.
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Tabell 11. Erforderliga magasinsvolymer i respektive delomrade inom plangrans i
Skolan/bostader

Delomrade Reducerad area Utfléde [I/s] Erforderlig magasins-
[ha] volym [m3]

L 0,15 37 6

N 0,18 60 2

0] 0,38 85 17

P 0,13 13 14

Totalt 0,84 195 39

For planomradet Centrumtomten framgar erforderliga magasinsvolymer av

tabell 12. P& motsvarande sétt som for planomradena ovan, belastar delavrinnings-
omréde |, Centrumtomten. Planerad bebyggelse bidrar till en ny begransad dikes-
sektion som inte kan bel astas med motsvarande befintligt dagvattenflode. Sledes
maste dagvattnet fran delavrinningsomréde | fordréjas for att inte dverbelasta
framtida dagvattensystem. Strategin har gétt ut pa att utnyttjatillgangliga ytor inom
delavrinningsomradet samt inom planomradet for Centrumtomten for att fordréja
dagvattenflodet fran omradet i sa stor utstrackning som méjligt. Darmed har
delavrinningsomréde | delatsin i en uppstroms och en nedstroms del, som tilldelats
magasinsvolymer enligt tabell 12.

Tabell 12. Erforderliga magasinsvolymer i respektive delomrade inom plangrans i
Centrumtomten

Delomrade Reducerad area Utflode [I/s] Erforderlig magasins-
[ha] volym [m3]
| uppstroms 1,9 160 216
| nedstroms 1,9 190 200
Q 0,1 9 11
R 1,89 129 256
T 0,3 6 72
Totalt 6,09 494 755

Genom att reducera andelen hardgjorda ytor inom omradet reduceras mangden
dagvatten som bor omhandertas. | avsnitt 6.3 ges exempel pa atgarder som kan
utgora system fér omhéndertagande av dagvatten.
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6.3 Fordrojning av dagvatten

Fran respektive planomrade foresl&s dagvattnet i s stor utstréckning som majligt
avledasi 6ppnadiken. Dikena fores as utformas sa att maximal fordr6jning uppnas,
genom meandring, dverfall och bromsande tgarder, se figur 40 — 42. For de delar
av omradet som utgors av storre delen hardgjorda ytor foreslds dagvattnet &ven
utjamnas i s kallade kassettmagasin.

6.3.1 Diken

Figur 40. Meandrande dike nedanfor Eporia, Hyllie i Malm6

Genom Tyfter fored as ett bredare dike anlaggas for avliedning och fordréjning av
dagvatten och naturvatten. Diket foreslds delas upp i avgrénsade sektioner for att
sakerstélla att vattnet déms upp inom respektive sektion for fordrojning, se figur

41 —42. Det & av stor vikt att damningsanordningarna konstrueras for att tala det
vattentryck som reglervolymen utgor. Vidare bor damningsanordningarna anléggas
med erosionstaligt material dar vatten forvantas rora sig med hog hastighet d.v.s. i
anglutning till ledning och i ovankant vall.
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Figur 41. Dagvattendike med férdréjning och reglering i Kronsberg, Tyskland

Figur 42. Reglerat utlopp ifran dagvattendike i Brottkarr, med en mindre utlopps-
ledning i botten pa diket och en hogre braddniva for kraftigare nederbord

| Tyfter dar omradet naturligt har en 1&gpunkt invid befintlig och planerat dike, kan
man anlagga gangvagar over for att inte skapa en barridr i omrédet, se figur 43.
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Dar planerad véag i Tyfter kommer korsa huvuddiket kan man med fordel integrera
reglering och utlopp av back ihop med planerad vag, se fig. 44-45.

Figur 43. Oversvamningsyta med gangvagar, exempel fran Gyllins tradgardar i
Malmo

Figur 44. Utlopp genom brokonstruktion i Fornebu, Norge
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Figur 45. Omradesbild uppstroms utloppslésning genom brokonstruktion i
Fornebu, Norge

6.3.2 Kassettmagasin
Fordrojningsmagasin kan aven besta av s.k. dagvattenkassetter, se figur 46.

Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadam-
magasin, fordréjer dagvatten och tilldter infiltration till underliggande mark.

K assetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de & mycket utrymmes-
effektivai forhdlande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin &r, forutom att
kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att mdjligheternatill inspektion,
rensning och spolning &r storre.

K assettmagasin lampar sig t ex under hérdgjordaytor for planomrédena Centrum-
tomten och Skola/bostader.
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Figur 46. Exempel pa utjamningsmagasin bestaende av dagvattenkassetter
(Uponor)

6.3.3 Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
gronatak, sefigur 47.

V egetationskl&dda takytor minskar den total a avrinningen jamfort med konven-
tionella, hdrdgjordatak. Tunna grénatak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grénatak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan gronatak magasinera upp till 20 mm nederbord vid
enskildaregntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad frén vanligt grés den
speciella egenskapen att det klarar [angre torrperioder utan att torka ut.
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Figur 47. Bostadshus med grona tak. Kélla: Vegtech

Forutséttningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant [utning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extralast som
det grona taket innebér. Lasten &r dock inte storre an att motsvara ett vanligt tegel -
tak.

Vidare kan gronatak ha en ljud- och vérmeisolerande verkan, vilket kan bidratill
en béttre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Gronatak kraver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehdla sin funk-
tion och karaktér.

Inom Diserdd 1:1 kan med férdel gronatak anléggas for ytterligare fordréjande
effekt. | tabell 13 presenteras eventuella vinster i magasinsvolym vid anldggande
av gronatak inom Disertd 1:1. Samtligatakytor enligt tillhandahdllet planforslag
har tagits med i berékningarna. For planomradet Skola/bostéder kan den totala
erforderliga magasinsvolymen erséttas med anldggande av gronatak.

Tabell 13. Erforderliga magasins volymer med och utan grona tak for
planomradena inom Diserdd 1:1

Planomr ade M agasinsvolym utan M agasinsvolym med
gronatak [m?] gronatak [m?]

Skola/bostader 39 0

Centrumtomten exKkl. | 340 270
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6.4 Hojdséattning

Det & av stor vikt att hojdsattningen av omradet &gnas stor omsorg. Gator och
fastigheter skall i mgjligaste man harmonisera med varandra. Placeras byggnader
pavardera sidan av en gata bor inga av byggnaderna anlaggas | &gre an gatan, for
att en tillfredsstéllande avledning av dag- och dréneringsvatten skall kunna er-
hallas. Vidare bor dven hojdséttningen utforas med héansyn till stigande vatten-
nivaer och extrem nederbord, sa att dagvatten dven vid sddana scenarier kan av-
ledas pa ett sakert sitt. Fardigt golv fores 8s hojdséttas 1,3 m dver braddnivan i
narliggande dikessektion. For att detta skall kunna uppnas kommer troligtvis
utfyllnad av vissa omréden erfordras.

6.5 Rening av dagvatten

Né&graav de framsta kallornatill fororeningar i dagvatten harror till trafik. Dag-
vatten fran trafikytor kan innehdlla partiklar, metaller och andra féroreningar som
bor avskiljas lokalt nara kallan. Dagvatten fran parkerings- och uppstallningsytor
kan &ven innehalla spar av olja och bor darfor i sa stor utstréackning som majligt
oljeavskiljas inom kvartersmark, innan det nar recipient eller kommunalt lednings-
nét. De utgors huvudsakligen av bilavgaser, léckage fran fordon samt erosion av
déck och vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillhdr en av de storre fororen-
ingskallorna.

Vid stérre sammanhangande parkeringsytor fores &s dagvattnet samlas upp och
avskiljasi traditionell oljeavskiljare. Vid mindre fororenade ytor kan sa kallade
brunnsfilter vara ett bra alternativ.

Oljeavskiljare

Oljeavskiljare bor varaav klass | enligt SS EN 858-1, lamellavskiljare eller av-
skiljare med bypass. Avskiljare skall normalt vara utrustad med oljenivdlarm. Varje
fastighetsagare &r skyldig att ha en fungerande oljeavskiljare om sa erfordras, av-
hénget verksamhet. For vissa verksamheter kan val dokumenterad drift och
dokumenterat underhdl av avskiljare ersitta larmanordning.
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Brunnsfilter

Ett braalternativ for rening av dagvatten fran hardgjorda ytor med 1&g trafikinten-
sitet, t.ex. parkeringsytor, & att rannstensbrunnar forses med brunnsfilter, se

figur 49. | brunnsfilter omhandertas olja, tungmetaller och partiklar fran dagvattnet
paett effektivt och kontrollerat satt.

Figur 48. Principskiss filterférsedd rannstensbrunn. Kélla: Flexiclean

De brunnsfilter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som
renar dagvattnet, d.v.s. filtret som utgors av en absorbent som binder fororeningar,
samt en del som bestdr av filtrets behdllare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets sétter igen sig eller g. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaci -
teten bor uppgatill minst 60 — 70 % for metaller och @&nu hogre for olja.

Brunnsfilter kraver regel bunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte méttas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden &
fordel aktig da hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte &r lika utrymmeskravande som t.ex. oljeavskiljare.

6.6 Tyfter 1:19

Dagvattnet inom planomradet for Tyfter 1:19 féred as omhandertas via ett huvud-
dike genom omradet, se bilaga 12. Huvuddiket i Tyfter foreslas delas upp i
avgransade sektioner for att sdkerstélla att vattnet dams upp inom respektive
sektion for fordrojning. 1 botten av diket vid respektive sektion anléggs ett mindre
utlopp som reglerar en maximalt normal avtappning ifran sektionen.
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Ovanfor denna reglerade avtappning tillats vattnet stiga upp till en hogre
braddniva. Vid kortaintensiva samt langre volymrika regn fordrojs dagvatten
sektionsvisi diket upp till ddmningsnivan vilken utgors av anl &ggningens hogsta
niva. Fordag pa utformning av uppdammande och fl6desreglerande anl dggningar
gesi figur 41 —42.

Dikessektioner, damningsnivaer och utflode for respektive sektion framgar av
bilaga 12 och & sammanstdllt i listan och figur 49 nedan.

PROFIL. 5= Stigeig

Figur 49. Typsektion dike

Huvuddike Tyfter:
Maximalt vattendjup (y): 0,5-1,0m
Dikets bottenbredd (b): 1m

Toppbredd (T): >12m
Dagbppning: >20m
Slantlutning: 1:4-16

Langsgdende lutning (S):  Befintlig mark

Diket beklas med vattentaligt gras och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgdende lutning. Diket bor ha en slantlutning pa 1:4 — 1:6 med hansyn till skot-
sel samt Iekande barn. For att bibehdlla sin hydrauliska funktion och sin formaga
att tahand om fororeningar krévs aven viss skotsel i form av grésklippning etc.
Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dag-
vattnet. Diket forses sektionsvis med strypt utlopp, exempelvis med en mindre
utloppsledning i botten, for att vidaregaende flode skall begransas. Pa en higre
niva anléggs ett braddutlopp for kontrollerad avtappning av extrem nederbord.
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Utloppet fran diket i Tyfter sker i anslutning till planerad kdrbanai omradet.

Figur 44 illustrerar ett majligt utformande av utloppsl 6sning med dverfall i bro vid
foreslagen braddnivaenligt bilaga 12. | figur 45 illustreras en fylld dikessektion
med féreslagen utloppsl Gsning. Observera att dikessektionen i normalfallet i Tyfter
kommer att varatorr, endast vid dimensionerande férhallanden kommer dikes-
sektionen att fyllas till braddnivan.

For planerad bebyggelsei anslutning till diket foresas |agsta niva for fardigt golv
hojdséttas ca 1,3 m ovan braddniva for nérliggande dikessektion.

6.7 Diserdd 1:1 — Skola och bostader

Dagvattnet inom planomradet avsett for skola och bostéder foreslas omhéndertasi
magasin under mark, se bilaga 13, alternativt via grénatak.

Backen som belastar planomradet med dagvatten fran delavrinningsomrade K,
foreslas kulverteras och andutas till brunn precis sydvast om planomradet. V atten-
gangsnivai ansutande brunn uppgar till +39,14 m (RH2000). Dimensionerande
maxfldde fran delavrinningsomréde K uppgér till 87 I/svid ett 10-arsregn med

10 minuters varaktighet. Fored agen ledningsdimension uppgar till 200 mm betong-
ledning. | bilaga 14 illustreras en profil av en 6versiktlig ledningsdragning samt
mark- och vattengangsnivaer.

Parkeringen centralt i omradet foreslas forses med oljeavskiljare.

6.8 Diserdd 1:1 — Centrumtomten

Dagvattnet inom planomradet fér Centrumtomten féresl&s omhandertas via diken
samt magasin under mark, se bilaga 13. For att minska magasinsvolymerna kan
med fordel gronatak anldggas.

Befintliga diken langs Romelandavégen bor bevaras for att omhanderta dagvatten
fran intilliggande omraden. Diket som gar centralt genom centrumtomten bel astas
av dagvatten uppstroms planomradet, fran delavrinningsomrade 1.

Ytan i foreliggande planforslag ar begransad och diket tillts en maximal total-
bredd om ca 6 m. Foreslagen |edningsdimension uppgar till 400 mm. For planerad
bebyggelse invid dikena foreslas niva for fardigt golv héjdséttas ca 1,3 m ovan niva
for hogvatten.
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Diket genom Centrumtomten fores &s utformas enligt figur 50 samt efterféljande
mattangivelser:

Dike, varierande bredd

Oversvdmningsyta maximal bredd 6 m

Figur 50. Typsektion brett dike Centrumtomten

Dike Centrumtomten:
Maximalt vattendjup (y): 0,5m
Dikets bottenbredd (b): 1m

Toppbredd (T): 4m
Dagbppning: >6m
Slantlutning: 1.6

Langsgdende lutning (S):  Befintlig mark

For att avlasta ovan foresaget dike fored as tva ytterligare magasin anléggas i
anglutning till befintligt dagvattenledningsnét i Ronnvégen, se bilaga 13. Ett
underjordiskt magasin fores &s anlaggas uppstroms planomradet inom del -
avrinningsomrade . Tillganglig yta och befintliga nivaer bedoms rymma ett
magasin om ca 216 m® och ett utjamnat fléde om 216 I/s vid ett 10-&rsregn. Det
andra magasi net foresl as placeras under mark inom planomrédet i gronytan sydost
om Rénnvégen. Foreslagen storlek uppgdr till 170 m® och utg&ende ledning
foreslas ges en dimension om 400 mm.

Befintlig dagvattentrumma och ledning under Romelandavéagen behtver kompl et-
teras med ytterligaer en eller fleratrummor for att sakerstélla att dagvattnet ifran
hela Diserdds samhélle kan avledas till V& abacken pa ett tillfredstallande sétt. Den
utgdende ledningen till VVaabacken bor haen minsta dimension pa

800 mm.

Totalt har placering av fyra stycken oljeavskiljare foreslagits inom planomréadet for
rening av dagvatten fran parkeringsytor och busshdlplatser.
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7 Kostnadsuppskattning

D4 utredningen tagits fram i ett mycket tidigt skede med &r denna kostnadsupp-
skattning mycket grov. Kostnaderna for utbyggnad av fored aget allméant dagvatten-
system har 6verslagsméssigt bedomts uppgatill uppskattningsvis ca 22 Mkr for
Tyfter 1:19, ca 2 Mkr for Diserdd 1:1 Skola/bostéder och ca 7 Mkr for Diserod 1:1
Centrumtomten. Kostnaderna inkluderar projektering och byggledning om ca 10 %
och oférutsedda kostnader om ca 15 % enligt foljande berékningar, se tabell 14-16.

Tabell 14. Kostnadsuppskattning for Tyfter 1:19

Méngd Pris Summa
3 ledningar i samma 92 0 | K/ 8
ledningsgrav (S+D+V) 1925 mi 49 rm I
2 ledningar i samma
ledningsgrav 395 m| 4200 kr/m 1,7
(V+Sd V+D)
2 tryckledningar samma 240 3300 | K/ 0.8
ledningsgrav (V+TA) 4 m rm ’
1 gdvfaldedning (S e
D) 390 m 3600 | kr/m 14
1tryckledning (V € S) 60 m 3000 | kr/m 0,2
Nytt huvuddike
400 m| 4000 |kr/m 1,6
dagvatten
Torr dversvamningsyta
1 st | 300000 | kr/st 0,3
Norr
Torr dversvamningsyta
. 1 st | 300000 | kr/st 0,3
Soder
Utlopp till back 8 st| 20000 | kr/st 0,2
Flddesregleringar 4 st | 40000 | kr/st 0,2
Tryckstegringsstation 1 st | 800000 | kr/st 0,8
Spillvattenpumpstation 1 st | 1500000 | kr/st 15
Ofdrutsedda kostnader 15 % 2,6
Projektering och 10 o 18
byggledning ° ’
Totalt - = 21,9 Mkr
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Tabell 15. Kostnadsuppskattning fér Diserdd 1:1 Skola/bostader

M é&ngd Pris Summa
1 gaviallsedning 340 3600 | kr/ 12
(Sel D) m rm !
K assettmagasin 55 m®| 3000 |kr/m® 0,2
Oljeavskiljare 1 st | 100000 | kr/st 0,1
Of drutsedda kostnader 15 % 0,2
Projektering och 10 % 0.2
byggledning ° '
Totalt - - 1,9 Mkr
Tabell 16. Kostnadsuppskattning for Diserdd 1:1 Centrumtomten
Méngd Pris Summa
3ledningar i samma 190 4500 K/ 0.9
ledningsgrav (S+D+V) m fim '
1 gaviallsledning 550 3600 | kr/ 2
(Sel D) m r/m
Avskarande dike 150 m| 1000 |kr/m 0,1
Nytt huvuddike
40 m 4000 kr/m 0,2
dagvatten
Utlopp till back 3 st| 20000 | kr/st 0,1
K assettmagasin 360 |m’| 3000 |kr/m’ 1
Oljeavskiljare 4 st | 100000 | kr/st 04
Biofilteranlaggning 1 1000000 | kr 1
Ny overdackad
. 1 100000 | kr 0,1
slamcontainer
Of6rutsedda kostnader 15 % 09
Projektering och 10 % 06
byggledning 0 ’
Totalt - - 7,3 Mkr
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8 Slutsats

Omradet bedoms kunna forsorjas med vatten pa ett tillfredstallande sétt genom att
anordna féreslaget vattensystem.

Genom att anordna fored agen spillvattensystem bedéms avledning av spillvatten
kunna ske utan olagenhet.

For att sékergtalla befintliga och framtida 6versvamningsproblem bor foreliggande
kapacitetskontroll av Véabécken kompletteras med flodesmétningar och en
hydraulisk modell for att sékerstélla att befintliga dversvamningsproblem inte
forvarras av planerad exploatering. Vidare bor hojdsattningen av omradet dgnas
stor omsorg. Utfyllnad av vissa omréden kommer troligtvis att erfordras. Genom
att anordna foreslagna dagvattenldsningar beddms renings- och utjéamningsbehovet
uppfyllas och recipienten Valabédcken och Géta alv bedoms darmed inte paverkas
negativt.

Norconsult AB

Mark och Vatten
Jennifer L6fvendahl Emma Nilsson-K eskitalo
jennifer.lofvendahl @norconsult.com emma.n.keskitalo@norconsult.com
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