2022-07-06

Bildkélla: Bearbetad bild fran Kungilvs kommun

DAGVATTENUTREDNING

FOR DETALJPLAN ANGEGARDE 1:5 M. FL.
KUNGALVS KOMMUN

Uppdragsansvarig: Lars Bjork
Handlaggare: Anna-Karin Rylander
och Asa Johansson



Dagvattenutredning for detaljplan dldreboende Angegérde
2022-07-06

Kungilvs kommun arbetar med en detaljplan for del av Angegirde 1:5. Malséttningen med
detaljplanen ar att tillskapa byggrétter for dldreboende. Enligt planforslaget kommer omradet
att exploateras med ett dldreboende med ca 90 platser. Tillfilliga parkeringsplatser for
dldreboendets dndamal placeras utanfor denna plan initialt. Den tillfdlliga parkeringen ersatts i
senare skede av permanenta parkeringar i kommande detaljplan som planeras i direkt
anslutning till den nu aktuella planen.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omradet.
Dagvattenutredningen ska beskriva nuldget och hur dagvattensituationen kan komma att
paverkas av exploateringen samt ge forslag till hur 6kade dagvattenfloden kan hanteras och
fordrdjas pa lampligt vis. I angrinsning till detta detaljplaneomrdde planeras ytterligare
detaljplaner och exploateringar. Omradet ingar i verksamhetsomradet for Dagvatten i
Kungilv.

[lustrationsplan for detaljplan daterad 2022-06-03 ligger som grund for dagvatten-
utredningen.

Dagvatten i omradet avleds idag mot tva befintliga markavvattningsforetag. Efter exploatering
fordrdjs allt dagvatten och avleds Oster ut mot ett markavvattningsforetag. Det kan komma att
krdvas en omprovning av markavvattningsforetaget. Vattenforekomsten Goéta élv ar recipient
for omradets dagvatten, avledning sker via Trankérrsbacken.

Omradet for detaljplanen &r 14gt placerat och det finns idag en del dversvdmningsproblematik
inom omradet. For att mojliggora en exploatering av omradet maste man hdjdsétta mark och
hus sé att dversvdmningsriskerna minimeras. Detta innebér att marknivén hojs och tydliga
skyfallsstrdk skapas med avledning mot befintlig damm i véster. For att sdkerstélla att
ytvatten inte avleds mot kvarteret Kabbelekan skapas ett dike som avleder vatten mot den
befintliga dammen, 100 meter véster om planomradet. Diket avleder skyfallsflode fran
detaljplaneomrédet till dammen och dessutom hindrar det ytvatten frdn omradet mellan
detaljplaneomradet och dammen att fléda in till Kabbelekan vid skyfall.

Ytterligare fordrojningsatgirder kravs for att undvika 6versvimning av kvarteret Kabbelekan
vid skyfall, eftersom omrédet dr instangt. Fordrojningsvolymen i foreslagna dammar har
dimensionerats for att klara ett 100-ars regn. En kompletterande damm planeras. Totalt
erfordras en utjimningsvolym pd 1840 m? i dammarna. Detta kan inte erhéllas i befintlig
damm som enligt uppgift rymmer ca 1280 m?. For att mojliggora exploateringen i
detaljplanen krivs att en kompletterande utjamningsvolym pa 560 m? skapas. Dérav ar det
290 m? som erfordras for att fordroja detaljplanens vatten och grusparkeringens andel ar 10
m?.

Dagvattenanldggningar &r tillstdndspliktiga enligt Miljobalken och ska anmélas till
Miljdenheten. Omrédet ligger inom Gota Alvs vattenskyddsomrade vilket ger hardare krav for
verksamheter och dagvattenanldggningar. Markarbeten for foreslagna dagvattenanlédggningar,
samt uppfyllnad av omradet kommer omfatta sidan volym att tillstdnd behdvs enligt
vattenskyddsforeskrifterna. Kommunens Miljoenhet behdver kontaktas for att bedoma om de
nya dagvattenanldggningarna behover tillstdnd eller om de kan omfattas av
vattenskyddsforeskrifternas undantag.
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Fordrojningsdammar, ledningsschakt, diken och raingardens bor utformas tita for att
forhindra drénering av omréadet. Vid projektering av omrddet skall 16sningar arbetas fram 1
samarbete med Geotekniker.

Rening av dagvatten krévs i detaljplaneomréadet. Framst for parkering och lokalgator. Rening
foreslés ske via skelettjord, raingardens och makadamdike. Den tillfélliga parkeringen utanfor
planomradet renas via infiltration i grusytans topplager.

Slackvatten hanteras med avstdngningsventil som installeras innan avledning till
Trankérrsbacken.

Exploateringen enligt planforslaget bedoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ
paverkan for recipienterna.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och uppdrag

Kungilvs kommun arbetar med en detaljplan for del av Angegirde 1:5. Malséttningen med
detaljplanen ar att tillskapa byggrétt for dldreboende. Tillfdlliga parkeringsplatser for
dldreboendets andamal placeras utanfor denna plan initialt. De tillfdlliga parkeringarna ersatts
1 senare skede av permanenta parkeringar i kommande detaljplan som planeras i direkt
anslutning till den nu aktuella planen. Kommande detaljplan kommer att syfta till att
mojliggdra exploateringar med byggrétter for bostidder och centrumverksambhet.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omradet.
Dagvattenutredningen ska beskriva nuléget och hur dagvattensituationen kan komma att
paverkas av exploateringen samt ge forslag till hur 6kade dagvattenfloden kan hanteras och
fordrojas pa lampligt vis. Omradet ingar i verksamhetsomradet for Dagvatten 1 Kungélv.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur exploateringen skulle pdverka
dagvattenfloden och fororeningstransport fran omrédet. Utredningen tar fram visentliga
forutsattningar att forhélla sig till, ett dimensionerande flode for omradet och schablonvirden
for fororeningsbelastning. Utifrén detta ges dvergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men f6r omgivningen eller recipient. Utredningens dvergripande
forslag kan 1 ett senare skede behova vidare bearbetning vid detaljprojektering eller
omvdérdering om nya forutsittningar blir kinda.

1.2 Grundlaggande principer dagvattenhantering

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljo och egendom, i ndromradet eller 1 nedstroms liggande omraden. I
begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella fororeningar som
dagvattnet bar med sig.

Denna dagvattenutredning ar framtagen i enlighet med Kungélvs kommuns dagvatten-
bestammelser.

Kungilvs kommun har tagit fram en Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsforslag
for dagvattenhantering. Dessa hénvisar till Svenskt Vattens vid varje tillfdlle gillande
publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa berdkningsanvisningar och rad om
16sningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, fraimst publikationerna P110 och
P105.
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Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdsittas sa att byggnader,
infrastruktur och samhéllsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbdrd. I
detta bor man ta hinsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatforandringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbordsmangder
bor dokumenteras och skyddas s& dess funktion bibehalls.

Dagvatten bor 1 forsta hand omhéandertas lokalt (LOD), 1 de fall det inte &r mojligt bor det
fordrdjas innan avledning. Exempel péd anordningar i modern dagvattenhantering ér grona tak,
genomsléppliga beldggningar och grés-/grusytor dir dagvattnet tillats infiltrera. Fordréjning
och trog avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vitmarker.

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet dr bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska dmnen och nédringsdmnen. Dessa kan t.ex. hirrora frén fordon, viagbeldggningar,
nedbrytningsprodukter frdn byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa hérrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar 1 dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp nira killan, vegetationsytor, infiltrations- och dréneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. I vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nddvéndig
innan det slapps till recipient.

Sida2av24
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande utformning planomradet
Planomrédet ar till ytan totalt ndstan 8000 m? stort. Omrédet utgors idag av en
idrottsanldaggning, grusparkeringsplats och angsmark.

Planomradet har idag avrinning till Trankérrsbécken i ster och befintlig damm for vidare
avledning till Komarksbicken 1 vister.

Bild 1: Illustration detaljplancomréadet idag.

Sida3av24
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2.2 Omrade med avrinning via detaljplaneomradet

Det finns i stort sett ingen uppstroms avrinning till detaljplaneomradet. Endast ca 190 m?
grusparkeringsyta har sin skyfallsavrinning till omradets nordvéstra horn. Da den tillfélliga
parkeringen skall anldggas planeras detta att byggas bort genom en skyfallsavrinning till

dammen 1 véster.

Bild 2: Uppstroms avrinning till detaljplaneomradet.

Sida4av24
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2.3 Markforhallanden

COWI AB har utfort en geoteknisk undersékning av detaljplaneomradet under 2021.

Utférda undersdkningar visar att ytskikten generellt utgors av mulljord, fyllning av mullhaltig
friktionsjord och torrskorpelera. Under ytlagren bestér jordlagerféljden inom omradet av lera
pa friktionsjord. Den 6vre delen av leran utgors av torrskorpelera. I leran férekommer ett
sand- eller siltskikt pa djupet.

Enligt utforda stabilitetsberdkningar bedoms totalstabiliteten ur geoteknisk synvinkel vara
tillfredstéllande for sévil befintliga som for utbyggda forhallanden under forutsittning att
planerade flerbostadshus grundléggs pa palar till fast botten. En utbredd last upp till maximalt
20 kN/m?, (exempelvis 1 m uppfyllnad) kan paforas 6ver omradet utan sarskilda
forstarkningséatgirder. Déaremot kan detta inte utforas utan risk for sattningar. Markytan
rekommenderas att inte hojas for att undvika skadliga sdttningar.

I stabilitetsberdkningarna har ett grundvattentryck i den underliggande friktionsjorden satts till
0,8 m ovan mark.

Bild 3: SGU’s jordartskarta.
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2.4 Kultur- och naturvarden

En sokning har gjorts i Lansstyrelsen Vistra Gotalands databas for kulturmiljovérd, naturvard
och milj6 samt Riksantikvariedimbetets fornsoksregister. Omradet ingar i LstO Vérdetrakter
skog 2018: 13 och LstO Skyddsvirda trdd Virdetrakter: 14. Detta bor stimmas av med
Lansstyrelsen. Fornsokningen gav inget utslag.

Bild 4: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens karta for Kulturmiljovérd, naturvird och milj6.
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2.5 Vaghallare

Delen av Tvetgatan som direkt angrénsar till detaljplanens sddra grans ér enskild vég.
Ovriga vigar dr kommunala vigar.

Kontakt méste tas med vaghéllare infor vidare arbete.

Bild 5: Bild fran NVDB, Trafikverkets nationella vigdatabas

Sida7av24
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2.6 Befintliga ledningar i omradet

Inom detaljplaneomradet samt ldget for ny dagvattendamm finns ledningsnét for VA. De
befintliga VA-ledningarna i omradet ar i daligt skick, och de &r inte dimensionerade eller
anpassade efter den nya detaljplanen. Darfor foreslas ledningarna att bytas ut. Omfattningen
framgar av Bilaga 1.

Inom omrédet finns ocksa ledningsnit for el, tele och bredband. Ledningarna kommer i viss
man att behova flyttas inom detaljplaneomradet och dven 1 laget for nya VA-ledningar i
riktning mot Trollhéttevigen samt dér dagvattendamm planeras.

Bild 6: Elkablar som maéste flyttas.

Bild 7: El- och telekablar som méste flyttas
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Dagvattenutredning for detaljplan dldreboende Angegérde
2022-07-06

2.7 Avrinning via markavvattningsforetag

Dagvatten i omradet avleds idag mot tva befintliga markavvattningsforetag. Vid platsbesok
kunde konstateras att underhéllet i bickarna var kraftigt eftersatt, speciellt i Komarksbéacken.
Det ér av yttersta vikt att tillse att underhéllet 1 bickarna skéts framover for att kunna hantera
dagvattenfloden men ocksé skyfallsfloden.

Samrad behover hallas med dikningsforetagen. Kungélvs kommun, (enheten Mark och kart)
ansvarar for att kalla till samrddsméte. I samband med det behover det klargoras hur ansvaret
for underhall ser ut inom dikningsforetagen idag och hur det ar tankt att ansvarsfordelningen
inom dikningsforetagen ska se ut efter genomford detaljplan.

Det kan komma att krdvas en omprovning av markavvattningsforetagen. Lag (1998:812) med
sédrskilda bestimmelser om vattenverksamhet. Kap 3 §5 Kan ledningar for en markavvattning
med vdsentlig fordel anvdndas for att avleda avloppsvatten frdn en fastighet, skall dgaren av
denna fastighet delta i verksamheten, om dgaren sjdlv eller den sékande till markavvattningen
begdir det. Detta skall gdlla dven vid avledande av avloppsvatten frdn verksamhetsomradet for
en allmdn vatten- och avloppsanldggning. Vad som sdgs om fastighetens dgare skall da i
stdllet gdlla huvudmannen for anldggningen. Dagvatten fran detaljplanelagt omréade ar i
lagens mening hér avloppsvatten.

Detaljplaneomradets normala dagvattenflode kommer efter exploatering att avledas endast
Oster ut. Markavvattning 1 Véstra Gotaland batnadsomraden:

Kungilvs stad och Trankérr TF 1940 (arkivnr O-E1a-0297)

Del av skyfallsflodet fran detaljplaneomradet avleds véster ut.

Markavvattning 1 Viéstra Gotaland batnadsomraden:
Angegirde TF 1943 (arkivnr O-E1a-0377)

Bild 8: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens karta for vatten
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2.8 Miljokvalitetsnormer (MKN) och recipient

Miljokvalitetsnormer for vatten dr bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Normerna avser framtida kvalitetskrav for bdde ytvatten (vattendrag och
sjoar) och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten faststills med stéd av 5 kap MB,
enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs-och vattenmyndighetens foreskrift HVMFES
2013:19 samt HVMFS 2015:4. Normerna dr ett réttsligt verktyg och stéller krav pa

vattnets kvalitet vid en viss tidpunkt.

Trankérrsbicken ir efter exploatering ensam primaér recipient for hela detaljplaneomradet.
Fore exploatering sker avledning d@ven mot Komarksbacken.

Trankirrsbicken avleds till recipienten ”Gota Alv- Alviingen till forgreningen med Nordre
Alv”,

Omradet ligger inom Géta Alvs vattenskyddsomréide vilket ger hardare krav for verksamheter
och dagvattenanldggningar. Enligt 9 §, Beslut om vattenskyddsomrade for Vanersborgsviken
och Géta dlvs vattentikter 2022-05-16, behovs tillstand for ny eller utékad anlédggning for
dagvattenavledning. Foreskrifterna medger dock undantag for avledning fran tomtmark,
lokalgator och ytor utanfor detaljplanelagt omrade. Enligt 10 § krdvs ocksa tillstand for
markarbeten som omfattar mer &n 400 m? jordvolym.

Dagvattenanliggningar ir i lagens mening en miljéfarlig verksamhet' och dr dirmed

tillstdndspliktiga’ och ska anmiilas till Miljdenheten.
'Miljébalken 9 kap 1 §. *Miljébalken 9 kap 6 §.

Bild 9: Utdrag fran SCALGO live med koppling till VISS.
Trankirrsbicken dr klassad som ett fredningsomride med lax och havséring. Aven i diket

langs Tvetgatan (gronmarkerat pa bilden nedan) har man hittat havsoring. Miljomalet
”Levande sj0ar och vattendrag” avser bland annat att sj6ar och vattendrag skall vara
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ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Manga véxt- och
djurarter dr beroende av att vattendragen skyddas fran alltfor stor exploatering.
Néringsdmnesldckage och miljogifter fran t.ex. vigavrinning forsdmrar livsmiljoerna i dessa
kénsliga ekosystem.

Bild 10 Kartbild tagen ur Léansstyrelsens karta for vatten

Géta dlv - Alvdngen till férgreningen med Nordre dlv

Recipienten, via Trankirrsbicken, dr Gota ilv - Alvingen till forgreningen med Nordre #lv.

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som kraftigt modifierad med mattlig
ekologisk potential. Detta har bérighet pa en visentligt pdverkad hydrologisk regim,
morfologiskt tillstand och reglering av vattendraget som &r negativt for fiskbestandens
levnadsvillkor. Vattenforekomsten har inte problem med néringsdmnen/évergddning eller
forsurning. MKN anger att god ekologisk potential ska uppnas 2039.

Den kemiska statusen uppnér e¢j god med anledning av foérekomst av kvicksilver- och
kvicksilverforeningar samt bromerade difenyletrar (PBDE). Dessa amnen har undantag i form
av mindre strangt krav med hinvisning till att det bedoms tekniskt omgjligt att sdnka halterna
tillrackligt for att uppna god status. Halter av amnena fér dock inte 6ka. MKN anger att god
kemisk ytvattenstatus ska uppnds 2027.

Bade Trankérrsbiacken och diket lings Tvetgatan ligger utanfor detaljplanegransen och
kommer bevaras fysiskt oférdndrade jamfort med dagslaget. Ddremot maste sidkerstillas att
dagvattnet som sldpps ut fran planomradet (till kvalitet och méingd) inte forsdmrar utsikterna
att uppné angivna MKN for recipienten.

Sidallav24



Dagvattenutredning for detaljplan dldreboende Angegérde
2022-07-06

2.9 Féroreningar idag

Schablonhalter for olika typer av omraden hdmtas ur StormTac.

Riktvérden ar valda 1 enlighet med kommunens dagvattenplan. Tre &mnen som finns med 1
kommunens dagvattenplan men som inte redovisas hér ar Irgarol, PFOS och Turbiditet. Dessa
dgmnen finns inte 1 StormTacs databas och redovisas dérfor inte.

Riktvirde for BOD/DOC ér enligt kommunens dagvattenplan satt till >0,3.
Man kan konstatera att TBT samt kvoten BOD/COD o&verskrids.

Fore expolatering - Detaljplan
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

BOD/
Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

P| Pb| Cu| Zn Cd Cr] Ni Hg SS| Oi

Al |130( 4,4 11| 22 0,21 24| 2| 0,016] 30000( 180| 0,058] 0,017| 0,0017| 2,6 440| 7100/ 0,11| 0,053
Rikt | 150| 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 0,001 15/ 2500|20000( >0,3 14

Fore exploatering - Parkering utanfér DP
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

BOD/
Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

P| Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| O

A2 93| 3,8| 10 18| 0,18] 1,9] 1,6/ 0,015] 32000| 140| 0,052] 0,017| 0,0017| 2,4 410| 6300| 0,12]| 0,047
Rikt | 150| 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 0,001 15/ 2500|20000( >0,3 14

Alla berdkningar redovisas i bilaga 4.
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2.10 Extrem nederbdrd idag

Definitionen for ett skyfall enligt SMHI &r ett regn med en intensitet som &r storre dn 50
mm/timme eller storre &n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en dterkomsttid pd knappt
80 &r.

Praxis ér att ett omrade skall kunna hantera ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,25. Omradet
ar litet och rinntiderna korta. Darfor har vi valt att simulera ett 30 minuters 100 ars regn med
klimatfaktor 1,25. Detta innebdr 56 mm regn pa 30 minuter. En modellering har gjorts i
SCALGO f{or att simulera skyfall i omradet.

Omradet for detaljplanen &r 14gt placerat och det finns idag en del dversvdmningsproblematik
inom omradet. Vid skyfall avleds vatten idag fran detaljplaneomriadet mot kvarteret
Kabbelekan. Kvarteret Kabbelekan ér 14gt placerat och ddrmed &r risken for dversvimning
idag 6verhdngande, redan vid mindre regn. Vilket ocksa har visat sig vid ett flertal tillfllen.

Fredkullaskolan, som ligger nedstroms detaljplaneomradet &r ocksa placerat 1aglédnt och har
haft en del 6versvimningsproblematik. Ett separat dagvatten-PM har gjorts for skolan.
Exploateringen av detaljplaneomrédet innebér ingen d6kad dversvimningsrisk for skolan.

Bild 11: 56 mm regn, utdrag ur SCALGO Live, visar 6versvimmade ytor och avrinningsvégar vid skyfall.
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3. Forslag till dagvattenhantering

Enligt planforslaget kommer omradet att exploateras med ett dldreboende med ca 90 platser.
Servisanslutning for dagvatten foreslas i planens sydostra del. Tillfélliga parkeringsplatser
planeras utanfor planomradet. Parkeringsplatserna kommer att rymmas inom en senare
detaljplan. Dagvattnet hérifran foreslas tills vidare att avledas via befintlig ledning.

I enlighet med den genomforda geotekniska undersékningen bedéms att fordrojningsdammar,
ledningsschakt, diken och raingardens bor utformas tita for att undvika en grund-
vattensédnkning i omradet, med sittningar som f6ljd. Vid projektering av omradet skall
16sningar arbetas fram i samarbete med Geotekniker.

Omradet foreslas hojas, vilket ar en forutsdttning for att undvika dversvimningsproblem vid
storre regn.

For att sikerstilla att ytvatten inte avleds mot kvarteret Kabbelekan skapas ett dike som
avleder vatten mot den befintliga dammen, 100 meter vaster om planomrédet. I ett senare
skede planeras denna damm att flyttas lingre Oster ut 1 angransning till det nu aktuella
detaljplaneomradet. D4 avleds ytvatten till den nya dammen.

Dagvattenanlédggningar ska anmalas till Miljéenheten.

Infiltration kan inte riknas med.

Omradet dr mycket flackt och marken bestar av finmaterial. Det dr dérfor extra viktigt med
framtida skotsel och underhall av dagvattensystemet. En underhallsplan med tydliga
ansvarsomraden bor tas fram. Underhéllet bestér i spolande av ledningar, rensande av
sediment i1 brunnar samt ledningar och dagvattenutjimningsanldaggningar.

3.1 Berakningar

Nederbord dr himtad fran SMHI. Stationen som ligger ndrmast Kungélv dr Sédve (nummer
71470). Normal arsmedelnederbdrd 1961-1990 ér for denna station 777mm.

Utjamningsmagasin har berdknats med hjélp av StormTac. Enligt dagvattenhandboken skall
dagvatten fordrojas med den dimensionerande nederborden med 10 ars aterkomsttid och 1,25
1 klimatfaktor till ett utflode pa 15 1/s ha, eller via 3 m? fordrojningsvolym per 100 m?
hardgjord yta.

Extrem nederbord for omradet har modellerats med hjadlp av SCALGO Live.

Alla berdkningar redovisas i bilaga 4.
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3.2 Fordrdjningsvolym

Ordinarie dagvatten skall fordrdjas i enlighet med kommunens dagvattenhandbok.

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 I/s och hektar sldppas vid 10 arsregn. Detaljplanens
totala yta 0,765 ha ger tillatet utflode 11,5 1/s. Om fordrdjning anordnas i enlighet med
kommunens policy kommer inte exploateringen medfora 6kad belastning till
Trankérrsbicken. Detaljplanen medfor ocksa en avlastning for Komarksbacken da flodet fran
planomradet minskar med 18 1/s (20 1/s minskning fran planomradet, 2 1/s tillkommer genom
dndrad ytavrinning frn grusytan uppstroms).

Fordrojningsvolymen som krévs for detaljplaneomridet, med hansyn till 10 ars regn ér ca 150
m?>. Beriikningen baseras pa uppskattad hirdgérningsgrad 65 % av totala ytan, i
bygglovsskedet kan dagvattenhandbokens riktlinje om 3 m?® fordrdjningsvolym per 100 m?
hardgjord yta tilldmpas. Fordrojningsvolymen bor anordnas inom planomradet. Hela
detaljplaneomradet har sin dagvattenavrinning till férbindelsepunkt i syddstra delen av
omradet. Fordrojning foresléds ske via skelettjord under parkeringsyta och/eller raingarden,
samt grasklitt makadamdike. Se bilaga 4.

Kompletterande utjimningsvolym krévs for att hantera skyfall. Se vidare under 3.6 Skyfall,
samt i bilaga 4.
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3.3 Reningsanlaggningar

Rening av dagvatten krévs i omradet. Framst {for parkering och lokalgator, men éven till viss
del for tomtmark. Foreslagna atgérder bedoms som tillrdckliga reningsétgérder, se bilaga 4.

Takdagvatten rekommenderas att Gversilas 6ver grisyta.

Hérdgjorda ytor, korvdgar och parkering vid entré till dldreboendet. Rening sker via
skelettjord alternativt raingardens.

Bild 12: Sektion skelettjord och raingarden.

For parkeringsdagvatten ldngs Tvetgatans stick sker rening via grasklatt makadamdike.

Bild 13: Sektion grasklatt makadamdike.

Den tillfélliga grusparkeringen véster om planomréadet renas via infiltration i grusytans
topplager. Topplagret (0,15 m) bor anses och hanteras som férorenade massor nér den
tillfalliga parkeringen tas bort.
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3.4 Reningseffekt for foreslagna atgarder

Schablonhalter for olika typer av omrdden hdmtas ur StormTac.

Riktvérden ar valda 1 enlighet med kommunens dagvattenplan. Tre &mnen som finns med 1
kommunens dagvattenplan men som inte redovisas hér ar Irgarol, PFOS och Turbiditet. Dessa
dgmnen finns inte 1 StormTacs databas och redovisas dérfor inte.

Foreslagna reningsatgirder ger foljande resultat:

Efter exploatering, med rening - Detaljplan
Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Jamforelse mot gransvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N|[ TOC|BOD/C| PBC

A6+
A7+
A8 76| 2,4 51| 15| 0,18 19| 1,8 0,011|13000( 47 0,55| 0,014 0,001 1,5 340 8500 0,10{ 0,023
Rikt | 150( 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000( 1000 10 0,1 0,001 15| 2500( 20000 >0,3 14

Efter exploatering, med rening - Parkering utanfér DP

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

BOD/
Pl Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC
A9 39| 2,5 3,7 12 0,072 1,4| 1,5 0,026 6500 37 1,1] 0,015] 0,0006| 0,71 190 6100( 0,14|0,022
Rikt [ 150 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000{ 1000 10 0,1 0,001 15( 2500| 20000| >0,3 14

Man kan konstatera att kvoten BOD/COD o6verskrids sévil fore som efter exploatering.
Virdena efter exploatering och rening ar dock lagre.

Fére exploatering Efter exploatering, med rening
COD BOD COD BOD
Detalplan 30000 3400 26000 2500
Parkeringsyta 31000 3600 6900 1000

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anlédggningar, bedoms ur
dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ paverkan for recipienterna. De nya
dagvattenutloppen till diket lings Tvetgatan/Trankérrsbacken bor anldggas pa sddant vis att
inte grumling orsakas under lek- och klackningsperiod for lax och havsoring.

Enligt berdkningarna kommer vattnet som avleds till recipienterna att vara renare an det ar
idag.
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3.5 Slackvattenhantering

Slackvatten fran detaljplaneomradet leds till Trankérrsbacken via grasbekladda
makadamdiken, raingardens och skelettjord under parkeringsyta. Vid utlopp till
Trankidrrsbiacken ska finnas mojlighet att sitta en avstingningsventil. Kontaminerat
slackvatten kan d4 saneras fran ledningsnétet innan utlopp till Trankérrsbécken. Vid behov far
makadamdiken och raingardens saneras.
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3.6 Extrem nederbord

Definitionen for ett skyfall enligt SMHI &r ett skyfall ett regn med en intensitet som ar storre
an 50 mm/timme eller stérre &n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa
knappt 80 ar.

Praxis ér att ett omrade skall kunna hantera ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,25. Omradet
ar litet och rinntiderna korta. Darfor har vi valt att simulera ett 30 minuters 100 ars regn med
klimatfaktor 1,25. Detta innebdr 56 mm regn pa 30 minuter. En modellering har gjorts i
SCALGO f{or att simulera skyfall i omradet.

Bild 14: Skyfallskartering framtida férhallanden.

Vid skyfall avleds vatten idag at tva hall ut frdn omradet. Forslaget 4r att bibehalla dessa
skyfallsvigar.

Omradet for detaljplanen &r lagt placerat och det finns idag en del 6versvidmningsproblematik
inom omrddet. For att mjliggora en exploatering av omradet méste man hojdsétta mark och
hus sa att Oversvamningsriskerna minimeras. Detta innebér att marknivan maste hojas och
tydliga skyfallsstrak skapas med avledning mot dike ldngs Tvetgatan och mot befintlig damm
1 vaster. Avskédrande dike planeras mellan detaljplaneomradet och den befintliga dammen.
Diket avleder skyfallsflode fran detaljplaneomradet till dammen och dessutom hindrar det
ytvatten fran omradet mellan detaljplaneomradet och dammen att floda in till kvarteret
Kabbelekan vid skyfall.
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For Angegirdes Ostra del som har sin skyfallsavrinning mot Trankérrsbicken bedéms ingen
kompletterande utjamning krivas. Oversvamningsrisken minimeras via hojdséttning av
marken.

Angegirdes vistra del ir diremot ett instingt omrade dér vattnet ej kan floda dver
Trollhdttevdgen som utformningen &r idag. Darfor foreslds en utjamningsvolym i omradet for
att rymma ett 100 ars regn for allt vatten som avleds mot dammen vid skyfall. For detta krdvs
en utjimningsvolym pd 1840 m? i dammen for att mojliggora den aktuella detaljplanen, och
samtidigt minska risken for 6versvamning i kv. Kabbelekan. Den befintliga dammen rymmer
enligt uppgift 1280 m?. For att mojliggora exploateringen i detaljplanen krivs att en
kompletterande utjamningsvolym, utover fordréjningsvolymen inom detaljplaneomrédet (se
under 3.2), pa 560 m? skapas. Se vidare bilaga 4.

Eftersom ytterligare exploatering planeras i angriansning till detaljplanen si bor en storre
utjdmningsvolym anldggas redan nu. Uppskattningsvis krivs totalt ca 2800 m? for att hantera
dagvatten och skyfall nir hela Angegirde exploaterats. Forslagsvis anliggs en kompletterande
damm séder om befintlig. Se vidare bilaga 3 och 4. Ytterligare dtgédrder kan behdvas for att
skydda kv Kabbelekan, men dessa berors inte vidare i denna dagvattenutredning eftersom det
ligger utanfor detta detaljplanearbete.

Nedan redovisas oversvidmningsrisk vid ett 100 arsregn med dagens utformning jaimfort med
efter exploatering av dldreboendet och anlidggande av det foreslagna avskdrande diket mellan
detaljplaneomradet och den befintliga dammen. Béda redovisningarna forutsitter att utloppet
fran dammen é&r 1 fullgott skick och utjamningsvolymen ér tillrdcklig.

Bild 15: Kabbelekan vid 100 &rs regn,
med dagens utformning

Bild 16: Kabbelekan vid 100 ars regn,
efter exploatering och anlidggande av
kompletterande utjamningsvolym samt
avskdrande dike, enligt bilaga 3.
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Dagvattenledningar, fordrojningsmagasin och reningsanldggningar pa tomtmark ansvarar

fastighetségaren for fram till forbindelsepunkt.

Vigomradets avvattning ansvarar viaghallaren for. VA har ansvar for ledningar 1 marken efter

forbindelsepunkt 1 viagkropp.

Trankérrsbiacken ansvarar Markavvattningsforetaget foreningen Kungélvs stad och Trankérr

TF 1940 {or.

Komarksbicken ansvarar Markavvattningsforetaget foreningen Angegirde TF 1943 for.

Ansvaret for dammarnas underhall férdelas mellan VA-huvudmannen, vighallare och
markégare. Detta bor klargoras i ett avtal for att undanrdja alla oklarheter om ansvars-

fordelning for tillsyn och kostnader.

Avskdrande dike med kupolsilsbrunnar med sandfdng.

Atgird

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang

Oppet utjéimningsmagasin.

Atgird

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet
Kontollera funktion i inlopp och utlopp

Klippa gras i slanterna

Kontrollera avstagningsventilens funktion

Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion
Kontrollera féroreningsansamling, ta prov

Dagvattenledningar.
Atgird
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang

Intervall
2 ggr/ar
2 ggr/ar
1ggn/ar

Intervall

2 ggr/ar
1ggn/man
regelbundet
under
vaxtperioden
2 ggr/ar

2 ggr/ar

Vid behov

Intervall
1ggn/ar
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Komarksbdcken. (for att sdkerstdlla funktion vid skyfall)

Atgard Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar

regelbundet
under

Klippa grasi slanterna vaxtperioden

Trankdrrsbdcken.

Atgard Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar

regelbundet
under

Klippa gras i slanterna vaxtperioden

Forutom de rutinméssiga kontrollerna som ska utforas inom angivet skotselintervallet for

respektive anldggning sé dr det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema
viderhédndelser.
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5. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger foljande rekommendationer:

I stabilitetsberdkningarna har ett grundvattentryck i den underliggande friktionsjorden
satts till 0,8 m ovan mark. Detta innebér att alla dagvattenanldggningar maste utforas
tata. Infiltration kan heller inte riknas med.

Ledningar dimensioneras efter 5 och 20 ars regn.

Detaljplanens dagvatten avleds dster ut mot Trankérrsbacken.

Fordrojning och rening av detaljplanens dagvatten sker via skelettjord, raingardens,
makadamdike. I bygglovsskedet kan dagvattenhandbokens riktlinje om 3 m?
fordrojningsvolym per 100 m? hardgjord yta tillimpas.

En tillfallig grusparkering planeras utanfor detaljplaneomradet. Rening och
fordréjning sker via grusytans topplager. Avledning sker via befintlig
dagvattenledning mot dammen. Vid avveckling av parkeringsytan hanteras toppskiktet
(0,15 m) som fororenade massor.

Skyfallsavrinningen sker at tva hall likt idag.

En tillkommande utjdmningsvolym pa 560 m? kravs for skyfallsavrinning véster ut, for
att kunna genomfora detaljplanen. Det rekommenderas att en kompletterande damm
anliggs, séder om den befintliga, den bor redan nu goras sa stor som mojligt och ha
kommunicerande funktion till befintlig damm. Den nya dammen rymmer da
detaljplanens volymbehov, avhjélper befintlig 6versvamningsproblematik
(Kabbelekan) samt tar hojd for att ytterligare volym kommer behdvas vid framtida
exploatering av omradet.

Fardig golvhojd pa byggnader hojdsatts minst 0,3 m ver omgivande mark eller pé sé
vis att dagvattnet kan passera forbi dem.

Viktigt med framtida underhéll for dagvattenanldggningarnas funktion dver tid. Detta
bor klargdras genom samrad och avtal mellan berérda parter.

Angrinsande kvarteret Kabbelekan har drabbats av versvdmningar. Denna
dagvattenutredning sékerstéller att risken for 6versvamning vid skyfall minskar, men
ytterligare atgirder kan behdvas dér.

Fredkullaskolan har drabbats av 6versvamningar, riskerna for detta kommer inte att
oka efter exploatering av omradet.

Dagvattenanlédggningar anmals, enligt Miljobalken, till Miljoenheten.
Dagvattenanldggningarna kan ocksé kriva tillstdnd enligt vattenskyddsforeskrifterna
for Vanersborgsviken och Gota dlvs vattentdkter. De nya dagvattenanldggningarna
kommer avleda dagvatten fran tomtmark (dldreboendet inkl. parkeringar) och delar av
Tvetgatan (del av genomfartsgatan samt lokalgatan till kv Kabbelekan). Miljéenheten
kontaktas for bedomning av om tillstdnd krdvs eller om dagvattenavledningen helt och
hallet faller inom undantag fran tillstdndsplikten.

Uppfyllnad av omradet dr en forutsittning for att kunna genomfora planen. For att
minimera risken for séttning kravs troligen lattfyllnad. Markarbetena kommer omfatta
mer &n 400 m?® jord-/bergsvolym, vilket ocksa kriver en tillstindsansokan enligt
vattenskyddsforeskrifterna.

Drénering runt husen sker pa grund nivé for att inte fa séttningar.

Dagvatten i omradet avleds mot ett befintligt markavvattningsféretag. Det kan komma
att krdvas en omprévning av markavvattningsforetaget.
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Bilaga 4
Dagvattenutredning Angegérde etapp 1
2022-07-06

Bilaga 4, Dimensionering av Dagvatten

Bild: Omradet fore exploatering, bendmning av omraden for flodesberdkningar i StormTac.

Bild: Omradet fore exploatering, bendmning av omraden for fororeningsberdkningar i StormTac.
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Bild: Omradet efter exploatering, bendmning av omraden for flodesberdkningar i StormTac.

Bild: Omradet efter exploatering, bendmning av omraden for féroreningsberdkningar i StormTac.

For att fa en korrekt berdkning av fororeningar och reningar av dagvattnet sd har vi delat pd
det Ostra omrédet.
A6+AT+AS ér lika stor yta som Al.
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Dimensionering av utjamningsvolymer.

Dimensionering utjamningsvolym for planomradet

10 ars regn fore exploatering Klimatfaktor 1,0

Fore exploatering ger planomradet med nuvarande ytskikt och marklutning 20 I/s visterut till befintlig
damm med utlopp mot Komarksbacken och 9 /s till Trankérrsbidcken. En mindre grusyta uppstroms
rinner via planomradet till Trankdrrsbécken, denna grusyta ger ca 2 /s (totalt 11 /s dsterut till
Trankérrsbacken).

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).

. A3 A4
Markanvindning R b F.E Det plan FLODE vister | F.E Det plan FLODE dster Tot
Asfaltsyta 0.80]0.80]0.0080 0 0.0080
Griésyta 0.10(0.10]0.27 0.067 0.34
Takyta 0.90]0.9010.020 0 0.020
Grusyta 0.40]0.40]0.065 0.049 0.11
Angsmark 0.10]0.10]0.100 0.20 0.30
Totalt 0.17(0.17 | 0.46 0.32 0.78
Reducerad avrinningsyta (harea) 0.088 0.047 0.13
Reducerad dim. area (hared) 0.088 0.047 0.13
A3 A4
F.E Det plan FLODE vister | F.E Det plan FLODE &ster

Aterkomsttid ar [10.0 10.0

Klimatfaktor fo [1.00 1.00

Rinnstricka m |10 135

Rinnhastighet m/s | 1.0 0.29

Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
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2022-07-06
1.2 Utdata
Floden
A3 ) A4 ) Tot
F.E Det plan FLODE vister | F.E Det plan FLODE Gster
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m%/ar | 1400 910 2300
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | /s 0.046 0.029
Medelavrinning /s 0.27 0.14
Dim. flode /s 20 11

Dim. flode total 31 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

10 ars regn efter exploatering Klimatfaktor 1,25

Efter exploatering kommer dagvattnet fran planomradet i sin helhet, genom hojdséttning och
dagvattenledningar, avledas till Trankdrrsbacken. Det dr endast vid skyfall som avledning fran
planomrédet sker véster ut, mot befintlig damm. Dammen dimensioneras for att rymma ett 100 &rs
regn med klimatfaktor 1,25, se vidare under rubriken Skyfallsavrinning.

Grusytan som idag ligger uppstroms och avrinner via planomradet kommer hojdséttas sa avrinningen
fran den ytan istéllet sker vdsterut, via den nya tillfélliga parkeringsytan som blir utanfor sjilva
planomrédet

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 1/s och hektar slédppas vid 10 arsregn. Detaljplanens totala
yta 0,765 ha ger tillatet utflode 11,5 1/s. Om fordrdjning anordnas i enlighet med kommunens policy
kommer inte exploateringen medfora 6kad belastning till Trankérrsbacken. Detaljplanen medfor ocksa
en avlastning for Komarksbacken dé flddet fran planomradet minskar med 18 /s (20 1/s minskning
fran planomradet, 2 /s tillkommer genom &ndrad ytavrinning fran grusytan uppstroms).

Totalt 150 m® fordréjningsvolym bor anordnas inom planomrédet, baserat pa uppskattad
hérdgorningsgrad 65 % av totala ytan.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvindning (ha).

w0 A10
9 [ ..

Markanvéindning v E Expl. FLODE Planomrade Tot
Parkering 0.8010.80]0.14 0.14
Takyta 0.9010.90]0.30 0.30
Gérdsyta inom kvarter 0.4210.4210.32 0.32
Totalt 0.68]0.68]0.76 0.76
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Reducerad avrinningsyta (hared) 0.52

0.52

Reducerad dim. area (hared) 0.52

0.52

Ovriga dimensionerande indata

A10
E Expl. FLODE Planomrade

Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fo |1.25
Rinnstricka m |130
Rinnhastighet m/s | 0.48
Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Floden
A10 ) Tot
E Expl. FLODE Planomrade
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m*/ar | 4700 4700
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | /s 0.15
Medelavrinning I/s 1.6
Dim. flode 1/s 150

Dim. fléde total 150 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2022-07-06

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A10

Maximalt utfléde | Qout | 12

Klimatfaktor fe 1.25

3.2 Utdata
Flodesutjgmning

A10
Erforderlig utjgmningsvolym | Vd,max | 150
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Dimensionering utjamningsvolym for parkeringsytan.

10 ars regn fore exploatering Klimatfaktor 1,0

2022-07-06

Ytan som ska bli grusparkering, utanfor planomradet, ar idag grésyta och genererar 2,1 1/s vid nutida

10 arsregn.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriaden
Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvindning (ha).
Markanvindning ¢ ¢ AS . - Tot
v F.E Parkeringsyta FLODE
Grisyta 0.10]0.10]0.093 0.093
Grusyta 0.40(0.4010.00020 0.00020
Totalt 0.10|0.10 | 0.093 0.093
Reducerad avrinningsyta (harea) 0.0094 0.0094
Reducerad dim. area (hared) 0.0094 0.0094
Ovriga dimensionerande indata
AS )
F.E Parkeringsyta FLODE
Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fo [1.00
Rinnstricka m |54
Rinnhastighet m/s [0.10
Dim. regnvaraktighet | min | 10
1.2 Utdata
Floden
AS
F.E Parkeringsyta FLODE Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m%/ar | 240 240
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | /s 0.0076
Medelavrinning /s 0.028
Dim. flode 1/s 2.1

Dim. flode total 2.1 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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10 ars regn efter exploatering Klimatfaktor 1,25

Efter exploatering kommer parkeringsytan vara grusad och generera 13 1/s vid 10-arsregn.

2022-07-06

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 I/s och hektar sléppas vid 10 &rsregn. Ytan for parkeringen
0,093 ha ger tillatet utflode 1,4 I/s. Befintlig grusad yta uppstroms, som idag rinner via planomradet
och ger 2 1/s till Trankédrrsbacken, kommer ledas om med avrinning vasterut istdllet. Dimensionerande

flode for grusytorna sitts till 3,4 1/s, vilket medfor att ca 7 m? fordrojningsvolym behovs.

Parkeringens grusskikt (berdknat pa minst 0,15 m djupt) klarar med stor marginal att magasinera
denna volym, inga ytterligare fordrojningsatgarder behovs.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).

w1 All
Markanvindning R b E Expl. FLODE Parkeringsyta Tot
Grusyta 0.40)|0.40]0.11 0.11
Totalt 0.40|0.40|0.11 0.11
Reducerad avrinningsyta (harea) 0.044 0.044
Reducerad dim. area (hared) 0.044 0.044

Ovriga dimensionerande indata

All .
E Expl. FLODE Parkeringsyta
Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fo |1.25
Rinnstracka m |57
Rinnhastighet m/s | 0.10

Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Floden
All ) ' Tot
E Expl. FLODE Parkeringsyta
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m%/ar | 490 490
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | /s 0.015
Medelavrinning /s 0.13
Dim. flode I/s 13

Dim. flode total 13 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flédestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata
Flodesutjdmning
All

Maximalt utflode | Qout | 3.4

Klimatfaktor fo |1.25
3.2 Utdata
Flodesutjgmning

All

Erforderlig utjgmningsvolym [ Vd,max | 6.6

Bilaga 4
Dagvattenutredning Angegérde etapp 1
2022-07-06
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Berakning av fororeningar.

Planomradet

Planomrédet, dvs. dldreboendet med tillhorande utemiljoer, byggnader och infrastruktur. Bendmns
fore exploatering som Al. Efter exploatering bendmns det som A6+A7+AS8. Uppdelningen i flera
omraden efter exploateringen ar gjord for att korrekt berdkning av reningseffekter skall kunna goras.

A6: Takdagvatten rekommenderas att dversilas dver grisyta.
A7: Rening sker via skelettjord for parkeringsdagvatten och dagvatten fran Gvriga hardgjorda ytor.
AS8: Rening sker via grasklatt makadamdike for parkeringsdagvatten.

Reningseffekten med foreslagna anlidggningar &r 29-79 % for respektive d&mne.
Nyckeltal for rening av dagvatten hardgjorda ytor omrade A7:

Skelettjord: 4,8 m? per 100 m? parkeringsyta. (9,6 m? skelettjord for fordréjningsvolymen).
Raingarden: 4,8 m? per 100 m? parkeringsyta. (9,6 m? raingarden for fordrdjningsvolymen).

Nyckeltal for rening av dagvatten parkeringsyta omrade AS8:
Makadamdike: 2,8 m? per 100 m? parkeringsyta. (7,2 m? makadamdike for att dven klara

fordréjningsvolymen).
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2022-07-06
Fore expolatering - Detaljplan
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gréansvarde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
BOD/

Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

P| Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oi

Al 130 4,4 11} 22 0,21 2,4 2| 0,016] 30000 180| 0,058] 0,017| 0,0017| 2,6 440| 7100/ 0,11]| 0,053

Rikt | 150| 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1/ 0,001| 15| 2500(20000| >0,3 14

Efter exploatering, utan rening - Detaljplan
Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvirde déir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde

Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

BOD/
Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

P| Pb| Cu| Zn Cd Cr] Ni Hg SS| Oi

A6+
A7+
A8 |140| 7,4| 14| 45| 0,48| 52| 5,22 0,02| 44000/ 220 0,96 0,025| 0,0018| 2,8 650( 12000 0,08]| 0,072

Rikt | 150| 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 0,001 15/ 2500|20000{ >0,3 14

Efter exploatering, med rening - Detaljplan
Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Jamforelse mot gransvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Pl Pb| Cul Zn cd Cr] Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N|[ TOC|BOD/C| PBC

A6+
A7+
A8 76| 2,4 5,1 15| 0,18 1,9/ 1,8 0,011|13000( 47 0,55/ 0,014| 0,001| 1,5 340| 8500 0,10{ 0,023

Rikt [ 150| 14| 15 60 04| 15| 20 0,05| 40000( 1000 10 0,1 0,001 15| 2500| 20000 >0,3 14
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Parkeringsyta

Avser tillféllig grusparkering véster om planomradet. Bendmns fore exploatering som A2. Efter
exploatering bendmns det som A9.

AO9: rening sker via infiltration i grusytan. Topplagret (0,15 m) bdr anses och hanteras som férorenade
massor nér den tillfalliga parkeringen tas bort.

Reningseffekten med foreslagna anldggningar &r 65-95 % for respektive &mne.

Fore exploatering - Parkering utanfor DP
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

BOD/

P| Pb| Cuf Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

A2 93| 3,8| 10( 18| 0,18] 1,9| 1,6/ 0,015 32000| 140| 0,052 0,017| 0,0017| 2,4 410| 6300| 0,12| 0,047
Rikt | 150| 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 0,001 15/ 2500|20000( >0,3 14

Efter exploatering, utan rening - Parkering utanfér DP
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

BOD/

P| Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC

A9 |130f 27| 37|130( 0,41 14| 14| 0,074| 130000 740 3,6] 0,051] 0,0019| 3,5 640|20000| 0,07| 0,075
Rikt | 150 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 0,001 15/ 2500|20000( >0,3 14

Efter exploatering, med rening - Parkering utanfér DP

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

BOD/
Pl Pb| Cu| Zn Cd Cr|l Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N| TOC| COD| PBC
A9 39| 2,5 3,7 12 0,072 1,4| 1,5 0,026 6500 37 1,1] 0,015] 0,0006| 0,71 190 6100( 0,14| 0,022
Rikt [ 150 14| 15| 60 0,4 15| 20 0,05| 40000{ 1000 10 0,1 0,001 15( 2500| 20000| >0,3 14
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Kommentar kring BOD/COD kvot

Bilaga 4

Dagvattenutredning Angegérde etapp 1

Fore exploatering

Efter exploatering, med rening

COD BOD COD BOD
Detalplan 30000 3400 26000 2500
Parkeringsyta 31000 3600 6900 1000

2022-07-06

Man kan konstatera att kvoten BOD/COD overskrids savél fore som efter exploatering.
Virdena efter exploatering och rening dr dock ldgre dn fore exploatering.

Exploateringen enligt planforslaget bedoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ
paverkan fOr recipienterna.
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Skyfallsavrinning

DP Angegirde véren 2022 har endast 190 m2 uppstréms avrinning.

Vid normalregn, upp till 20 ars regn, avleds allt dagvatten frén detaljplanens omréde till
Trankérrsbiacken. Vid skyfall sker avrinning bade till Trankédrrsbécken och dammen, for
vidare avledning mot Komarksbicken.

For Angegirdes Ostra del som har sin skyfallsavrinning mot Trankérrsbicken bedéms ingen
kompletterande utjamning krévas.

Eftersom Angegiirdes vistra del ir ett instingt omrade dir vattnet ej kan ledas ver
Trollhéttevigen som utformningen dr idag sa foreslas en utjimningsvolym i omradet for att
rymma ett 100 &rs regn for allt vatten som avleds mot dammen vid skyfall.

Till den befintliga dammen i Angegirdes vistra del avleds vatten fran tre delomraden.
A: Omradet som behandlas i Dagvatten-PM for Komarksbéacken.
B: Omradet i Angegirde som ligger utanfor den nu aktuella detaljplanen.

C: Del av detaljplaneomradet som har sin avrinning till dammen.

Bild: Omradet som behandlas i Dagvatten-PM for Komarksbécken.
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Bild: Skyfallsavrinning Angegirde idag.

Bild: Skyfallsavrinning Angegirde efter exploatering av detaljplaneomradet.
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Berakning av floden:

Omrade A:

Skyfallsavrinningen uppstrdoms Angegirdes omrade till dammarna &r berdknat i Dagvatten-
PM for Komarksbécken. Utredningen visar att ett 10 ars regn, klimatfaktor 1,0 ger ett flode pa
pa 600 1/s.

Omréde B, fore exploatering:

Angegirdes omrade utanfér DP, som avleds mot dammen, befintligt utseende innan
grusparkeringen dr anlagd: 10 ars regn, klimatfaktor 1,0 ger ett flode pa 140 1/s. 100 ar regn
klimatfaktor 1,25 ger ett flode pd 370 I/s.

Omréde C, fore exploatering:

Vistra delen av Angegirdes DP, som avleds mot dammen, befintligt utseende innan
exploatering: 10 ars regn, klimatfaktor 1,0 ger ett flode pa 24 1/s. 100 ar regn klimatfaktor
1,25 ger ett flode pa 64 1/s.

Omréde C, efter exploatering:

Vistra delen av Angegirdes DP, som avleds mot dammen vid skyfall. Ytan ér 0,51 ha.
Skyfallsflodet ar berdknat pa ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,25. Of6rdrojt flode ar 200
I/s. Utflodet féar enligt dagvattenbestimmelserna i kommunen vara 7 1/s.

Utflode frén dammen/dammarna:

Max utfléde fran dammarna ér berdknat som ett 10 ars regn med 1,0 klimatfaktor for ytor
utanfér DP och inom DP far utflodet vara max 15 I/s ha enligt dagvattenbestammelserna i
kommunen.

Totala utflodet fran dammen bor saledes vara 600+140+7=747 1/s

Den befintliga utloppsledningen 500 BTG har en kapacitet pa 693 1/s vid tryckniva markniva.
Da har inte hidnsyn tagits till att det 4r en dykarledning under bonnaledningen, vilket sannolikt
innebdr en viss flodesreducering. Kapaciteten ér 54 1/s mindre @n det flode som
berdkningsprinciperna ger och det innebir att utflodet maste minskas.

I berdkningarna for utjimningsvolymer sa kompenseras omride B for ett mindre utflode.
Flodet minskas med 54 I/s.
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2022-07-06

Berakning av utjamningsvolym:

Omrade A:
Komarksbédckens Dagvatten-PM visar att det med hédnsyn till skyfall krdvs en
utjdmningsvolym pa 1300 m?® for detta omréde.

Omréde B, efter anldggande av grusparkering:

2,4 ha

100 ars regn, klimatfaktor 1,25 ger ett flode pa 390 I/s. Utflodet far vara 140-54=86 I/s.
Utjdmningsvolymen som kravs dr 250 m?

Omréde C, efter exploatering:

Ytorna dr berdknade enligt det underlag som vi fatt daterat 2022-06-03 men med extra takyta
enligt mail 2022-06-01, 3000 m? tak. Ytan dr 0,51 ha och utflédet far siledes vara 7 I/s. Flode
till dammarna ar 200 1/s.

Med hénsyn till skyfall krdvs en utjimningsvolym péa 290 m3.

Total utjdmningsvolym dammen/dammarna:

Totalt krdvs en total utjimningsvolym pa 1300+250+290= 1840 m? i dammen for att
mojliggdra den aktuella detaljplanen, och samtidigt minska risken for 6versvimning i kv.
Kabbelekan. Den befintliga dammen rymmer enligt uppgift 1280 m?. For att mojliggora
exploateringen i detaljplanen krévs att en kompletterande utjagmningsvolym pa 560 m? skapas.

Eftersom ytterligare exploatering planeras 1 angransning till detaljplanen sa bor en storre
utjdmningsvolym anldggas redan nu. For alla exploateringar sdtts samma fordrojningskrav. En
ytterligare exploatering kommer naturligtvis att innebéra behov av ytterligare
utjdimningsvolym. Berdkningar i Komarksbickens Dagvatten-PM visar pd att det krivs en
utjdmningsvolym pé ca 2800m? for att hantera ett 100 ars regn for allt vatten som avleds till
den befintliga dammen. D4 ir hela Angegiirdes omrade exploaterat och utflodet frin
dammarna &r berdknat till 641 1/s. Erforderlig utjimningsvolym é&r naturligtvis beroende pa
omfattning av exploatering och utformning.
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