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Sammanfattning

ALP Markteknik har pa uppdrag av Kungélvs kommun utfort dagvattenutredning samt
forprojekterat va-anldggningar, gator och hojdsittning for planomradet. Dagvattenutredningen
beskriver hur dagvattnet bor avledas, fordrdjas och renas inom omradet som ska exploateras.
Foreslagen hojdsattning har modellerats av Sweco som parallellt har utfort en utredning av
skyfallshantering f6r omradet.

Planforslaget innebir exploatering av ett 10,5 hektar stort omrdde, med stor hardgorandegrad.
Dagvattenledningarna bor dimensioneras enligt Svenskt Vattens riktlinjer for “centrum- och
affarsomraden”, dvs 10 ars aterkomsttid for fylld hjédssa i ledningarna och 30 ars aterkomsttid
innan ddmning till markniva. Omradet har hojdsatts for att klara ett regn med 100 ars
aterkomsttid utan att byggnader 6versvidmmas eller situationen for uppstroms och nedstroms
liggande omraden forsdmras. Denna rapport fokuserar pa att beskriva hur
dagvattenhanteringen for exploateringen ska uppfylla Svenskt Vattens dimensionerings-
kriterier samt renas for att inte dventyra miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten. I
samarbete med Sweco utreds buffringskapacitet for regn med langre dn 100 érs aterkomsttid
inom omrddet, detta syftar till att forbéttra situationen nedstroms genom Ytterby som helhet.

Recipient for omrddets dagvatten dr Kyrkebdcken och Nordre dlv. Mottagande system
nedstroms har begransad kapacitet med skred- och 6versvamningsproblem historiskt,
exploateringen far darfor inte medfora 6kad flodesbelastning. Nordre dlv ar idag klassad
maéttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. MKN anger att Nordre &dlv ska
uppna god ekologisk status 2033, planforslaget far inte medfora forsimring for recipienten.
Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anldggningar, beddms ur
dagvattensynpunkt ha en positiv paverkan pa recipienten. Samtliga fororeningshalter minskar
vésentligt. Mgjligheten att uppnd beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN) dventyras inte pa
grund av detaljplanen.

Idag avleds dagvatten fran ca 88 ha uppstroms liggande mark 1 6ppna diken genom
planomridet och det kommer fortsatt vara ett viktigt avledningsstrék. Utredningen foreslar att
de 6ppna dikena 1 huvudsak kulverteras, av tekniska skél, och att dagvattnet fran uppstroms-
omradena fordrdjs i torra dammar innan det leds genom exploateringsomrddet. Dar det inte &r
mojligt att fordréja dimensioneras ledningarna upp med hénsyn till framtida dagvattenfloden
och erforderlig skyfallshantering.

Fordrojning behdver anordnas for att hantera exploateringsomradets dkade floden till f61jd av
framtida nederbordsméngder och stérre hardgérningsgrad. Volymen dimensioneras enligt
kommunens dagvattenhandbok som anger att ett 10-arsregn ska fordrdjas med dimension-
erande utfléde 15 1/s och hektar. Detta innebdr 158 1/s utgdende flode. For att inte 6ka
belastningen nedstroms skapas volym for ett 30-arsregn utan att dimensionerande flodet
overskrids. Totalt behdvs 3700 m? fordrojningsvolym for exploateringsomradet, varav 2 380
m?® anordnas pa allmin plats och 1320 m® p4 kvartersmark.

Markavattningsforetaget Castellegdrdens m.fl. TF 1928 bor med anledning av exploateringen
omprovas och upphévas for den del som berdr arenaomradet.

Rening behovs for flera delomraden for att uppfylla rikt- och malvéarden enligt kommunens
dagvattenhandbok for innehall 1 dagvatten och for att inte bidra med férsdmring for recipient.
Utredningen foreslar anldggningar som renar och fordrdjer ett 10-arsregn néra kallan.
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Raingardens, grisklddda makadamdiken samt trddgropar som motsvarar minst 2,5-4 % av
ansluten hérdgjord yta ger god reningseffekt. Med yta som motsvarar 8-12% uppfylls dven
fordréjningsvolymen lokalt. I exploateringsomradets gronomrade/skatepark skapas en stor
oppen fordrojningsyta, dit dagvattenledningar fran exploateringsomradet och uppstroms-
omradena mynnar. Hir fordrojs resterande volym for 30-arsregn, for att inte 6ka flodet
nedstréms, samt att gronomrédet bildar buffert vid skyfall. Aven ett 100 ars regn skall
rymmas i utjdimningsmagasinen. For uppgift om dessa volymer hanvisar vi till Swecos
Skyfallsutredning Rollsbo, arenaomréadet vid Yttern.

For Marstrandsvégen/vig 168 foreslés att befintliga vigdiken behalls och ansluts till de nya
dagvattenledningarna. Véagdikena avser bara hantera vigens dagvatten och befintlig kapacitet
racker dven for 6kad nederbordsméngd och trafikbelastning. Nir framtida utformning av vag
168 bestamts dimensioneras anldggningar som uppfyller renings- och fordréjningsbehovet for
végen.

For idrottsanldggningen med fotbollsplaner foreslas vidare utredning av dagvattensituationen i
samband med detaljprojektering. Befintliga dag- och drinvattenanslutningar fran omradet
behover inventeras och kan behdva anslutas till de nya dagvattenledningarna.

I Dagvattenutredningens granskningsversion redovisades endast dagvattenfororeningar samt
reningseffekter for detaljplaneomradets dagvatten. For uppstroms liggande avrinnings-
omraden redovisades endast floden och erforderliga utjimningsvolymer. Atgirderna for
uppstromsomradena gors framst for att utjamna fléden och sikra detaljplaneomradet vid
skyfall. Dock har dessa utjamningsatgérder en inte forsumlig renade effekt. Alla omrédden
med tillhdrande atgarder som gors i projektet har nu rdknats med i fororenings- och
reningsberdkningarna.

Den sammantagna reningseffekten dr mycket god. Samtliga fororeningshalter minskar
vasentligt och detaljplanens paverkan pa recipienten minskar efter exploatering. Mojligheten
for recipienten att uppna beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN) dventyras inte pd grund av
detaljplanen.

Slackvattenutslapp som gér via dagvattensystemen kan hindras att na recipient och samlas
upp 1 fordrojningsytorna genom en stdngningsfunktion pa dess utlopp. Férdrojningsytorna i
planomradets nordvéstra horn och i1 gronomridet, samt ytorna norr om Truckgatan foreslas
utformas pa detta vis. Detta &r en stor forbéttring mot dagens utformning, dd ingen sddan
mojlighet finns. Risken for sldckvattenférorening av recipienten minimeras.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utfora en VSD-utredning till detaljplan for
Arenaomrddet vid Yttern. Utredningen ska visa vilka ledningar och VA-anldggningar som
behovs for att forsorja omradet samt beskriva hur dagvattnet ska omhéindertas.

2016 gjorde Norconsult en utredning, for ett liknande planforslag. Planomradets ldge och
omfattning har fordndrats, men tillimpbara berdkningar och principer har tagits med till denna
utredning. For att planforslaget ska vara genomforbart ar det visentligt att mottagande system
nedstroms, vilket beror stora delar av Ytterby, har tillfredsstdllande funktion och kapacitet.
Sweco har parallellt med VSD-utredningen gjort en dagvattenmodell med skyfallsstudier i
befintlig situation och dven testat hur VSD-utredningens forslag till h6jdséttning och
dimensionering i planomradet paverkar framtida scenario.

I denna rapport redovisas utredningen av dagvattenhanteringen for planomrédet, utredning av
dricks- och spillvattensystem redovisas i separat rapport.

I dagvattenutredningen undersdks hur planforslaget skulle paverka dagvattenfloden och
fororeningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vasentliga forutsédttningar att forhalla
sig till, dimensionerande flode och schablonvirden for fororeningsbelastning. Utifran detta
ges forslag pa hur dagvattnet bor hanteras for att inte bli till nackdel for omgivningen eller
recipient.

Utredningens overgripande forslag kan i ett senare skede behdva vidare bearbetning vid
detaljprojektering eller omvérdering om nya forutsittningar blir kdnda.

1.2 Allmant om dagvattenhantering

1.2.1 Grundlaggande principer

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljo och egendom, i ndromrédet eller 1 nedstroms liggande omraden.

Svenskt Vatten dr branschorganisation och viagledande organ inom VA-sektorn. Denna
dagvattenutredning grundar sig pé berdkningsanvisningar och rdd om losningar ur Svenskt
Vattens publikationer om dagvatten, frdmst publikationerna P110 och P105.

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdséttas sa att byggnader,
infrastruktur och samhéllsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. I
detta bor man ta hénsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatfordndringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbérdsméngder
bor dokumenteras och skyddas sa dess funktion bibehélls.

I begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella fororeningar
som dagvattnet bar med sig.

lav36
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Dagvatten bor 1 forsta hand omhéandertas lokalt (LOD), i de fall det inte & mojligt bor det
fordrdjas innan avledning. Exempel pé anordningar i modern dagvattenhantering &r grona tak,
genomsléppliga beldggningar och gréas-/grusytor dir dagvattnet tillats infiltrera. Fordrojning
och trog avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vitmarker.

1.2.2 F6roreningar

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet dr bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska dmnen och nédringsdmnen. Dessa kan t.ex. harrdra frdn fordon, vigbeldggningar,
nedbrytningsprodukter frin byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa hérrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar 1 dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp nira kallan, vegetationsytor, infiltrations- och dréneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. I vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nédvéndig
innan det sldpps till recipient.

Samtliga fororeningsberékningar dr gjorda i enlighet med StormTacs schablonvérden for
respektive markanvéndning.

Nedan redovisas huvudsakliga lokala kéllor till spridning och féroreningar av dagvatten (Larm
och Pirard, 2010, Ejhed et al., 2018). (Kdlla: Guide StormTac Webb Guide 2023-03-29)

Férorening |Huvudsakliga lokala kallor till spridning och
férorening av dagvatten

fosfor (P) Braddat avloppsvatten, djurspillning och gddsling, trafikavgaser, fordons- och
gatutvatt (tvattmedel), erosion av vagbana, sandning, skrap, formultnande
vaxtmaterial (t.ex. 16v), atmosfariskt nedfall, rengoringsmedel, medicin, tandstickor,
pyrotekniska produkter, metallurgisk industri, férmultnande djur, enskilda avlopp,
frigorelse av sediment, utlopp fran avloppsreningsverk.

kvave (N) Braddat avloppsvatten, trafikavgaser, atmosfariskt nedfall, sandning, djurspillning,
nedbrytning av papper/kartong, skogsbrander, godselhantering inom jordbruket.
bly (Pb) Infrastruktur (ex blyménjade broar), skorstenskragar, bromsklossar, bromsbelagg,

dack, bilbatterier, asfalt, fordons- och gatutvatt, atmosfariskt nedfall.

koppar (Cu) [Korrosion av byggnadsmaterial (framforallt takplat, stuprér och hangrannor). Dack,
bromsklossar och bromsbelagg (kopparhalten i nya fordons bromsklossar och
bromsbeldgg har minskats kraftigt). Fordons- och gatutvatt, sandning och
atmosfariskt nedfall, batbottenfarg. Kopparhaltiga batbottenfarger ar forbjudna pa
svenska ostkusten sedan 1999 men ar fortfarande tillatna pa vastkusten. Reglerna for
batbottenfarger har skarpts allt mer och de giftiga amnena kommer i framtiden att
fasas ut. FGroreningarna i botbottenfarger riskerar att hamna i dagvatten nar batarna
star uppstallda pa land. Legeringar av koppar och zink anvands i fasadmaterial, vilket

riskerar att 0ka metallernas koncentrationer i dagvattnet.
Utsldpp av avloppsvatten, pappers- och massaindustrin.

zink (Zn) Korrosion av byggnadsmaterial (framforallt takplat, stuprér, hangrannor, stolpar,
racken), bilkarosser bromsklossar, dack, erosion av vagbana, fordons- och gatutvatt,
sandning, atmosfariskt nedfall. Legeringar av koppar och zink anvands i fasad-
material, vilket riskerar att 6ka metallernas koncentrationer i dagvattnet. Finns
naturligt i jord, forbranningsprodukt, utslapp fran avloppsreningsverk.

2 av 36
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kadmium (Cd)[Foérorening i zink, fargdmnen, erosion av dack och vagbana, fordons- och gatutvatt,
sandning, atmosfariskt nedfall, korrosionsprodukt, naturligt i berggrunden, jord och
grundvatten, batterier, PVC-plast, rostskyddsbehandling, konstgddsel, avloppsvatten,
rotslam fran jordbruksmark.

krom (Cr) Byggnader, dackslitage fran dubbar, korrosion fran bildelar, sandning, betong,
farg, lackage fran deponier, sopférbranning, restprodukter av pappersmassa-
tillverkning.

nickel (Ni) Produkt vid forbranning av fossila branslen, avfallsférbranning, rostfritt stal,
bilkarosser, fordonstvatt, batterier, sandning, fasader, finns naturligt i jord,

atmosfarisk deposition, utlopp fran avloppsreningsverk, dack, bromsbelagg,
asfaltbeldggning.

kvicksilver  \aror som innehaller kvicksilver (kasserade termometrar, batterier,
(Hg) lagenergilampor), sandning, diffus spridning vid avfallshantering,

industriutslapp och kremering (amalgam), atmosfarisk deposition,
skogsbrdnder, soptippar, deponier, avloppsreningsverk, industriutslapp.

Olja Oljeutslapp, lackage fran fordon och cisterner samt trafikolyckor, erosion av
dack och vagbana, fordons- och gatutvatt, bensinstationer.

PCB Fogmassor i byggnader. Elkondensatorer, kablar och transformatorer. Plast,
forbranningsprodukt, sprids via avfallshantering, lackage fran dldre byggnader.

Bakterier Braddat avloppsvatten, djurspillning, naturliga processer.

Suspenderad [Erosion av dack och vagbana, fordons- och gatutvatt.
substans (SS)

3av36
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Planomradet dr ca 17 ha stort och omradet som avses exploateras dr ca 10,5 ha stort. Detta
kommer bendmnas “exploateringsomradet” i rapporten och begrédnsas i norr av Truckgatan, i
Oster av Marstrandsvégen (vig 168), samt i syd-sydvist av befintliga fotbollsplaner och
naturmark. Illustration av befintlig dagvattensituation visas 1 Bilaga 1. I dagsldget 4r omradet
till stor del grédsyta, skogsmark med berg i dagen och sumpskog, marken &r inte férorenad.
Omradet genomkorsas av en lokalgata och gang-cykelvégar till fotbollsplanerna, samt flera
diken som &r viktiga avvattningsstrék for uppstroms liggande omrdden. Inom omradet finns
befintliga ledningsnét for VA, el tele och bredband. Dessa framgér 1 befintlighetsplan for VS-
utredningen.

I planomradet ingér omrédet med fotbollsplaner, varav en dr konstgriasplan med granulatféllor
installerade. Hur interna dagvatten- och dréneringssystem samt befintliga anslutningspunkter
ser ut dr 1 nuldget inte utrett. En ca 550 meter lang stricka av Marstrandsvégen/vig 168, som
idag ar Trafikverkets vdg ingér ocksa i planomradet. Vigen avvattnas till 6ppna vigdiken pa
bada sidor som mynnar till dikessystemet genom exploateringsomradet. Inom planomradet
forekommer kultur- och naturvérden som fornlamningar, omradet ingar 1 LstO Vérdetrakter
skog och eventuellt kan skyddsvirda trdd finnas ldngs planomréadets vistra grins. Det finns
olika skyddsavstand och forsiktighetsatgiarder att forhalla sig till f6r olika natur-/kulturvirde.
Storre schaktningar och forldggning av ledningar kan paverka natur- och kulturmiljén, och
bor da anmélas for samrad enl. 12 kap 6§ miljobalken.

Totalt avvattnas 88 ha uppstroms via planomradet. Det finns fyra punkter dit dagvatten fran
uppstroms liggande omraden slépps till planomradet via dagvattenledningar, diken och
trummor.
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Detaljplan for Arenaomradet vid Yttern

Bild 1: Oversikt 6ver uppstrémsomrﬁden och p{mter dér flodet via .-leningaf oh diken leds in i planomradet.
Uppstromsomréade D inkluderar dven villaomradet som ar anslutet till befintlig dagvattendamm i omradet.

Uppstromsomréade A: Till diket som borjar 1 planomradets nordvéstra del mynnar en D600-
ledning och en D1000-ledning. Avrinningsomradet 4r ca 33 ha stort och ungefér hélften av
ytan utgors av Rollsbo industri-/handelsomrade och hélften skogsmark.

Uppstromsomréde B: Till diket som borjar 1 planomradets norra del, precis vid Ytternvdgens
anslutning till Truckgatan, mynnar en D300-ledning och en D800-ledning.
Avrinningsomradet &r ca 15 ha stort, varav 10 ha industriomrade (Rollsbo) och resten
skogsmark/6ppen mark.

Uppstromsomréade C: Under Rollsbovégen ligger en D500-trumma som for in dagvatten fran
ett 15 ha stort omrade. Omradet bestar framst av skog/hygge men dven dagvatten fran
Marstrandsvigen avrinner denna vag.

Uppstromsomréade D: En D500-trumma under vig 168 for in dagvatten i planomradet
Osterifran. Avrinningsomradet r ca 25 ha stort och bestar av i huvudsak av skogsmark, lite
vatmark, ett villaomrade samt att Marstrandsviagens diken avvattnas till denna punkt. Det
finns en befintlig dagvattendamm inom omrédet dit dagvattnet fran villaomradet leds. Enligt
utredningen fran 2017 kunde dammens utlopp forbéttras for att ge storre fordréjande effekt.
Marstrandsvégen ligger lagt jamfort med omgivningen, det forekommer att viigen
dversvimmas. Aven D500-trumman ligger 13gt i dikessystemet och gér ddmd.

Omrade E ger avrinning till omrddet som ska exploateras ytledes vésterut genom
skogs/vatmarken.

Omrade F har anliggande naturmark som ger avrinning ytledes till omrddet med
fotbollsplaner. Ytledes sluttar det anliggande omrédet i sydostlig riktning det &r mdjligt att
dagvattnet fangas upp 1 dag- eller drdnvattensystem pa vigen men leds sannolikt pa ett eller
annat sétt ut i dikena ldngs fotbollsplanerna.
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Hela planomradet och de uppstroms anliggande omradena avvattnas till en D1400-ledning
med inloppstrumma i diket soder om fotbollsplanerna. For fotbollsanlédggningen finns en
dagvattenservis som dr ansluten till D1400-ledningen nedstroms inloppstrumman. I en
tidigare utredning (Norconsult, 2016) har fastslagits att D1400-ledningen har dalig kapacitet
och ligger 1 bakfall samt att det varit 6versvimningsproblem i bostadsomradet nedstroms.
Forutséttningar och atgiarder nedstrdms planomradet utreds separat av Sweco.

2.1.1 Avvattning via markavvattningsforetag

f)' o

Bild 2: Kartbild ut Lansstyrelsens karta for vatten.

Avvattningsstraket frdn omradet utgor strickningen for Castellegdrden m.fl. TF 1928. Det
finns inget dimensionerande flode angivet for torrliggningsforetaget.
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2.2 Framtida forhallanden

Framtida forhallanden illustreras i Bilaga 2. Planforslaget géller exploatering med bl.a.
bandyarena, simhall, andra idrottsanldggningar och parkeringsytor i markplan och p-hus.
Grinsen for “exploateringsomradet” sitts till vigmitt i befintliga lokalgator s& det som
avrinner in mot arenaomradet inkluderas i berdkningar for utformning av
dagvattenlosningarna. Dagvattnet som avrinner at andra hallet, till befintliga diken utanfor
sjdlva exploateringsomrédet ingér i flodesberdkningar for uppstromsomrédena.

Planforslaget innebér ingen direkt fordndring for omradet med fotbollsplaner, eventuellt kan
nagon av griasplanerna i framtiden komma att ersittas med konstgris.

Exploateringen kommer fordndra trafiksituationen for hela omradet. Marstrandsviagen
kommer att kompletteras med busshéllplatser och det arbetas for en ny anslutning till
arenaomradet. Hur vdgen ska byggas om for att mota de framtida behoven ér dnnu inte
faststéllt.

Exploateringen kommer innebdra hardgoérande av stora ytor, bade stora takytor och markytor
kring anldggningarna. Kommunens dagvattenhandbok anger att krav pa fordrdjning ska
stéllas. Alternativ 2 for berdkning av fordrojningsvolym tillimpas for storre omraden och
anger att ett 10-arsregn med klimatfaktor ska fordrdjas till ett utflode pa 15 1/s x ha.
Placeringen av arenan ligger 1 konflikt med ett nuvarande viktigt avledningsstrak genom
omrédet. Detta innebér att marknivderna maste justeras s att dagvatten kan floda ytledes runt
byggnaderna utan att skada dem och utan att medfora risk for skada pé kringliggande
byggnader/anldggningar.

Den oversiktliga dagvattenutredningen for Ytterby anger att hansyn ska tas till
markavvattningsforetagens dimensioneringskrav i de fall de paverkas. For Castellegarden
m.fl. TF 1928 finns inget dimensionerande flode angivet.

I den dversiktliga dagvattenutredningen for FOP Ytterby har slickvattenhantering fran
Rollsbo industriomrade lyfts fram. Ytor kring Truckgatan pekas ut som ldmplig plats att
anldgga dagvattendammar med avstingningsventiler dér sldckvatten kan fdngas upp. For
flodet som rinner in i planomradet 1 nordvést finns 1dmplig yta norr om fotbollsplanerna. Norr
om Truckgatan ar lamplig yta for slickvattenhantering 1 flodet norrifran, markytorna som
kommunen har rddighet 6ver dr dock begrinsad.
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2.3 Omradets forutsattningar

2.3.1 Markforhallanden

o~

&

. Urberg

Glacial lera

L]
I Gyttjelera eller lergyttia
ﬂ Postglacial sand

||| Fyllning
% Berg

I

Bild 2: SGU’s jordartskarta.

SGU’s jordartskarta visar att stora delar av planomradet bestar av glacial lera. I norddstra
delen finns omraden av urberg samt postglacial sand och 1 sédra delen ett omrade med
gyttjelera. Marken i omradet har i huvudsak 14g genomslépplighet. Enligt en geoteknisk
undersdkning ligger grundvattennivan 1 markytan, mojligheten till infiltration dr ddrmed liten
dven 1 omrdden med god genomslédpplighet (postglacial sand). Dagvattenldsningarna behover
utformas sa de ej drénerar ur och sénker befintlig grundvattenniva.
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2.3.2 Recipient for dagvatten fran omradet

Rolisbo

hoﬁ'nen / : Ha:er?

Naturreéervat /‘ t M

S Wden | b ‘~)
- _-/ E—

/ agnhilds-
hofmen

e

Bild 3: Utdrag ur VISS, &versikt dver recipienter.

Dagvattnet fran planomrédet rinner via D1400-ledningen ut i Kyrkebicken och vidare till
Nordre dlv. Kyrkebicken har ej statusklassats 1 VISS, men Kungédlvs kommun har gjort en
inventering av backens forutsittningar och bedomning av miljokonsekvenser vid
genomforande av detaljplanen. Vattendraget ar ett 6ringforande vattendrag och bor betraktas
som kénslig recipient.
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Nordre élv har statusklassats 1 VISS — vatteninformationssystem Sverige.

Recipient: Nordre Befintlig Betydande
alv statusklassning Kvalitetskrav kvalitetsfaktorer
God ekologisk Fisk, hydrologisk regim,
Ekologisk status Mattlig status 2033 bottenfauna.
God kemisk Bromerad difenyleter
ytvattenstatus. (PBDE), kvicksilver och
Senare malar 2027 kvicksilverféreningar.
Kemisk status Uppnar ej god (PFOS) PFOS.

Tabell 1: Oversikt MKN for recipienten.

Den kemiska statusen ar klassad till ”Uppnar ej god”. For PBDE och kvicksilverféroreningar
finns ett undantag med mindre strdnga krav, de har i huvudsak sitt ursprung i langvéga
luftburna utsliapp och tekniska forutsittningar att atgdrda dem saknas i dagsléget. Halterna far
dock inte 6ka. For PFOS finns forslag om ny MKN till senare malar 2027.

Den ekologiska statusen dr klassad till "Mattlig” och MKN anger att god ekologisk status ska
uppnas 2033. Bland paverkansorsaker finns fororenade omraden och urban markanviandning
som bl.a. tillfor fosfor som kan leda till 6vergddning. Fran vigar med hog trafikintensitet kan
dagvattnet fora med bl.a. PAH’er.

Som beddmningsgrund for om planforslaget innebdr behov av att rena dagvatten anvédnds
reningsbehov av planomréddets dagvatten anvéinds riktvirden/malvérden enligt Kungélvs
kommuns dagvattenpolicy. For fisk-och musselvatten kan ligre riktviarden for koppar och
zink tilldmpas, 10 pg/l respektive 30 pg/l.

Parameter Riktvirde /Malviirde Enhet

Fosfor (P) 150 ug/l1
Ammoniumkvive (NH4) 2500 pg/l
Bly (Pb) 14 pg/l
Koppar (Cu) 15 ne/l
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l
Krom (Cr) 15 pg/l
Nickel (Ni) 20 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
Arsenik (As) 15 ug/l
Zink (Zn) 60 pg/l
Oljeindex (olja) 1 mg/1
PCB 0,014 mg/|
TBT 0,001 pg/l
Irgarol 0.00215 ug/
Diuron 0,1 pg/l
PFOS 0,65 ng/1
Bensen 10 pg/l
BOD/COD 0,3 >

T0C 20 mg/|
Suspenderat material (58) 40 mg /1
Turbiditet 50 (FTU) FTU

Tabell 2: Riktvirden for dagvatten enligt Kungilv kommuns dagvattenpolicy. TBT och Irgarol bedéms
irrelevanta for aktuellt planomréade och tas inte med. Berdkningar av PFOS och turbiditet kan inte goras i
StormTac déa det saknas tillrdckliga dataunderlag f6r parametrarna.
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3. Forslag till dagvattenhantering

3.1 Overgripande om exploateringsomradets
dagvattenhantering

Dimensioneringskriterier har valts 1 enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
Flodesberdkningar har utforts 1 StormTac.

Exploateringsomradets karaktir 6verensstimmer bast med “centrum- och affirsomraden”.
Detta medfor att dagvattenledningarna bor dimensioneras for regn med 10 rs aterkomsttid for
fylld hjdssa och 30 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva, dvs. da dagvatten borjar floda
ytledes. En 6kad hardgorningsgrad till foljd av exploatering ger snabbare avrinning,
dagvattenledningarna bor dimensioneras for regn med 10 minuters varaktighet.

Omradet maste ocksd minst klara ett regn med 100 ars aterkomsttid utan att medfora skada pa
byggnader eller forsdmring for uppstroms eller nedstroms liggande omraden. Hur detta
kriterium uppfylls redovisas av Sweco som genomfdrt modelleringen. Aven ett 100 rs regn
skall rymmas 1 utjimningsmagasinen. For uppgift om dessa volymer hinvisar vi till Swecos
Skyfallsutredning Rollsbo, arenaomradet vid Yttern.

For berdkning av framtida dagvattenfloden anvinds klimatfaktor 1,25.

Tabeller med markanvéndning och avrinningskoefficienter fore-efter exploatering redovisas i
bilaga 3. Det finns ingen fastslagen gronytefaktor for exploateringen berdkningar har déarfor
gjorts pa en relativt hog hardgorandegrad med sammanvégd avrinningskoefficient 0,74 for
hela exploateringsomradet. Framtida flode vid ett 10-arsregn blir 2200 1/s respektive 3200 I/s
vid 30-arsregn.

Tillkommande framtida dagvattenfloden fordréjs, enligt dagvattenhandboken ska ett 10-
arsregn med klimatfaktor fordrdjas till ett utflode om 158 1/s (10,5 ha x 15 I/s) {for
exploateringsomradet. Dagvattensystem nedstroms dr troligen inte dimensionerade for storre
an 10-arsregn, for att inte 6ka belastningen dimensioneras fordrojning sa omradet klarar att
halla detta utflsde upp till ett 30-arsregn. Detta innebir totalt 3700 m? inom
exploateringsomradet.

Primért dimensioneras dagvattenanldggningarna s att rening och fordrojning av ett 10-
arsregn hanteras sa néra killan som mojligt. Det befintliga diket sydost om fotbollsplanerna
behalls dppet, hit leds 1 stort sett hela planomradets och uppstromsomradenas dagvatten. Diket
breddas sa resterande fordréjningsvolym skapas innan flodet slépps till D1400-ledningen.
Markavvattningsforetaget Castellegarden m.fl. TF 1928 bor omprdovas och avvecklas for den
del som omfattar arenaomradet.
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3.2 Uppstroms liggande omraden

Flodet fran uppstroms liggande omraden maste hanteras/avledas utan att bli till nackdel f6r
exploateringen, nedstroms eller uppstroms liggande omraden. Hojdskillnaderna mellan
befintliga vattengangar in i planomradet och D1400-trumman begransar mojligheten att leda
om dagvattnet i nya strickningar utan att diken/ledningar far for dligt fall. Oppna diken och
dammar bor ur sédkerhetssynpunkt inte ha brantare sléntlutning &n 1:3, for framkomlighet med
driftsfordon max 1:4. Inom exploateringsomrédet blir det svart att fi plats med
sldntutbredningen om dikena behélls 6ppna. I projekterat forslag kulverteras de genom
omrédet fram till diket sydost om fotbollsplanerna, som behalls 6ppet.

Det ér en fordel om fordrojning anordnas innan dagvatten fran uppstroms liggande omréden
leds genom exploateringsomradet, for att kunna halla nere ledningsdimensioner.
Dimensionerande flode sétts lika med nutida flode for respektive uppstromsomrade, enligt
samma kriterier som for exploateringsomradet — 10 respektive 30 ars aterkomsttid.

Avrinnings- Nutida fléde | Nutida fléde | Framtida fléde | Framtida fléde | Fordréjnings-
omrade |Area(ha)| ¢ | Rinntid(min) [ 10ar(l/s) 30 ar (I/s) 10 ar (I/s) 30 ar (I/s) volym (m3)
A 33| 0,42 60 1000 1400 1200 1700 1300
B 15| 0,55 28 940 1400 1200 1700 580
9 15] 0,25 84 210 290 250 350 360
D 25| 0,25 97 310 450 380 540 620
E 0,76 | 0,24 20 27 39 34 49 13
F 1] 0,21 22 31 45 39 56 16

Tabell 3: Oversikt fldden och fordréjningsvolymer for uppstromsomraden. Framtida flode har beriknats med
klimatfaktor (kf) 1,2 for omraden med rinntid 60 minuter eller langre och kf=1,25 for omrdde med kortare rinntid
an 60 minuter.

Magasinen foreslds frimst utformas som 6ppna, torra dammar och ytorna inforlivas i
planomradet d& dess funktion ar vdsentlig for den planerade exploateringen. En av dammarna
for uppstromsomrade D utfors med vattenspegel for att gynna groddjur. I bilaga 2 framgar var
ytorna foreslas. For att f fordrojande effekt behdvs strypning av utloppen fran magasinen,
vilket i skyfallsmodelleringen visat sig ge problem for uppstromsomride B och C.
Ledningarna fran punkt B och C (se bild 1) dimensioneras upp for att sdkerstélla effektiv
avledning vid skyfall och utloppen forses med briaddfunktion.

Fordrojningsytorna for uppstromsomrade A och B forses med stdngningsanordning pa
utloppen, for sldckvattenhantering. Vidare se om slackvattenhantering under 3.6.

Mot den del av omrdde A som ligger dikt an mot fotbollsplanerna finns ett befintligt dike.
Detta nyttjas som avskdrande avledningsvég, for att skydda fotbollsplanerna fran inflodande
dagvatten, och ansluts till damm A. Pa samma vis foreslés ett avskérande dike mot
fotbollsplanerna for att skapa en véldefinierad avledningsvég frén omrade F.

Framtida flode fran omrade E ar litet och bedéms kunna buffras i kvarvarande naturmark.

Aven ett 100 ars regn skall rymmas i utjimningsmagasinen. For uppgift om dessa volymer
hénvisar vi till Swecos Skyfallsutredning Rollsbo, arenaomradet vid Yttern.
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3.3 Utformning och dimensionering av dagvattenanlaggningar
inom exploateringsomradet

Nedan redovisas foreslagna dagvattenanldggningar for olika delomréden. De nyckeldata (1 %
av ansluten hardgjord yta) som anges for reningseffekt betraktas som minimiviarde. Om ytorna
gors mindre dn vad som behovs for fordréjning kan anldggningarna kompletteras med
underjordiska magasin for tillrdcklig volym. De dagvattenanldggningar som illustreras i bilder
nedan samt 1 bilaga 2 dr schematiskt placerade och visar ytan som behovs for bade rening och
fordrojningsbehovet. Generellt innebér forprojekteringens hojdséttning att marknivén sénks i
gronomrddet och dér det dr berg (i nordvistra delen av exploateringsomradet samt kring ny
infart frdn vdg 168) och hojs sdder om arenan samt i norddstra delen. Bostadsgatan fér
ungefiar samma hojd pad markytan som idag. Anléggningar som gors djupare dn forhirskande
grundvattenniva, exempelvis samtliga dammar, behover utforas téta for att ge tillracklig
volym och inte riskera att sdnka grundvattnet.

Fordrojningsvolymer per delomrade kan behdva justeras i detaljprojektering, i byggskedet kan
det vara enklare att anviinda dagvattenhandbokens alternativ 1 — 3m? fordrojningsvolym per
100 m? hardgjord yta.

3.3.1 Delomrade Al — Idrottsgatan

Bild 4: Omrade Al
omfattar gatumiljon
”Idrottsgatan” dster om
bandyarenan.

Se bilaga 3 f6r bedomd markanvindning, resultat av fororeningsbelastning och
volymberdkning. Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomréadet 43 1/s vid 10-
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arsregn och 62 I/s vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 42 m® fordréjningsvolym behdvs for delomradet.

Bild 5: Ytledes avledning
till raingardens foreslés
vid lokalgator, sektion for
plantering av buskar och
perenner.

RAINGARDEN FOR BUSKAR OCH PERENNER

Reglervolym 200 mm
Kupolsil forhdid 150 mm
Vaxthadd 500 mm

Makadam 2-4 100 mm

Makadam 8-16 350 mm

Raingardens som bdde erbjuder rening och fordrdjning av dagvattnet foreslas. Berdkningar
har utforts pad en relativt grund sektion med véxtbadd for buskar och perenner. For att rena
dagvattnet i tillrdcklig grad behdvs raingardens som motsvarar 2,5 % av den anslutna
hardgjorda ytan. Med 10 % uppfylls fordréjningsvolymen.
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3.3.2 Delomrade A2 — Fotbolls- och parkeringsgatan

Bild 6: Omrade A2 omfattar gatumiljon
”Fotbollsgatan” mellan bandyarenan/P-
hus och fotbollsplanerna, samt

| “Parkeringsgatan” mellan P-hus och
’-& bandyarenan.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomrédet 130 I/s vid 10-arsregn och 190
1/s vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet och att 130 m? fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se Bilaga 3.

Raingardens som béade erbjuder rening och fordrdjning av dagvattnet foreslés. Berdkningar
har utforts pa en relativt grund sektion med vixtbadd for buskar och perenner (bild 5). For att
rena dagvattnet i tillricklig grad behdvs raingardens som motsvarar 2,5 % av den anslutna
hardgjorda ytan. Med 10 % uppfylls fordrojningsvolymen. Illustrerad yta i bilaga 3 &dr ca 5 %,
for att {3 tillrdcklig fordréjningsvolym kan makadamlagret utokas under markéverbyggnaden.
Gronytan ndrmast anslutningen till Truckgatan kan gérna Gversilas av dagvatten men utforas
enklare.
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3.3.3 Delomrade A3 — Infartsgata fran vag 168

Bild 7: Omrade A3 omfattar gatumiljon
for infartsvégen fran vig 168 mot
arenatorget.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomradet 46 1/s vid 10-arsregn och 66 1/s
vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet och att 46 m> behovs for delomridet. Se Bilaga 3.

Raingardens som bade erbjuder rening och fordréjning av dagvattnet foreslas. Berdkningar
har utforts pa en sektion enligt bild 5. For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behovs
raingardens som motsvarar 2,5 % av den anslutna hirdgjorda ytan. Med 10 % uppfylls
fordréjningsvolymen.
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3.3.4 Delomrade A4 — Bostadsgatan

7\ ' Bild 8: Omrade A4
. - omfattar gatumiljon

”Bostadsgatan”.
MAKADAMDIKE LANGS BOSTADSGATAN Bild 9: Ytledes avledning
-delomr3de AL till ett graskltt
Graskldtt svackdike 15-65m |, L makadamdike mellan
’ gatan och gc-vig.
Makadamdike 15m | L
1

< "Bosfadzgatan”

Sandblandad mat jord 158 mm
Makadam 608 mm

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomradet 86 1/s vid 10-arsregn och 120
I/s vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet. Dagvattnet fran detta delomrdde leds ej via gronomradets dike, ddrmed bor
fordrojningsvolym dimensioneras for 30-arsregn och d& behdvs 130 m? for delomrédet. Se
Bilaga 3.

Ett lingsgaende grasklitt makadamdike foreslas. Berékningar har utforts pa en sektion enligt
bild 9. For att rena dagvattnet 1 tillrdcklig grad behovs gréaskldtt makadamdike som motsvarar
2,5 % av den anslutna hérdgjorda ytan. Med 12 % uppfylls fordréjningsvolymen. Ytan i
viandzonen kan nyttjas for dagvattenfordrojning utformad som en torr damm.
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3.3.5 Delomrade A5 — Markparkering

" Bild 10: Omrade A5 omfattar
~ markparkeringen, ev. p-déck, i sddra delen
. av planomradet.

Bild 11:
Genomslépplig
markbeldggning med
underliggande luftigt
bér- och
forstarkningslager.

8\ |
\

)

% Overyta :b«gefr;arﬂ 275m %
I
Il

4 A
Dréner marksien

Marhgaller |
lI Vaxtbédd ca 600 mm Sattmaterial 30 mm
-plats/korbar yta Dranerande barlager 80 mm
e e e —— I. e N e
i |

 — —I et L I ———— — —

\ o SEER |

Shelettjord 700 mm

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomradet 66 1/s vid 10-arsregn och 95 1/s
vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet och att 69 m> fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se Bilaga 3.

Genomsladpplig marksten med Oppet bar- och forstirkningslager foreslas for parkeringen.
Overbyggnaden dimensioneras for att vara korbar och med yta motsvarande 20% av total
ansluten hardgjord yta uppfylls fordrojningsvolymen. For reningseffekt foreslas inslag av
tradgropar med skelettjord, dessa bor till ytan (rdknat pa dveryta skelettjord) utgéra minst 4%
av ansluten hérdgjord yta.

Om det istéllet uppfors ett p-dack pé platsen dimensioneras rening och fordrdjning pé
motsvarande vis som for delomrade A9, se 3.3.9.
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3.3.6 Delomrade A6 — Kvarter: Bandyarena

Bild 12: Omrade A6
omfattar kvarteret for
bandyarenan.

Kvarteret for bandyarenan dr 2,3 ha stort varav 1,9 ha byggnadsyta. Upplag for sn6 och is har
antagits som asfalt och 6vrig yta hardgjord. Rdknat pa konventionellt tak kommer delomradet
vid framtida regn med 10 minuters varaktighet generera 570 /s vid 10-arsregn och 820 I/s vid
30-arsregn. Enligt kommunens dagvattenhandbok blir dimensionerande flode for kvarteret 35
I/s vilket innebir behov av 610 m® fordrdjningsvolym inom kvartersmarken. 160 minuters
varaktighet blir dimensionerande f6r magasinsvolymen. Med ldgre hardgorandegrad, t.ex. om
delar av takytan utfors som gront tak, kan behovet av volym minska. Med 25 % gront tak
behdvs 550 m®. Grona tak kriver ofta storre birighet i konstruktionen, vilket kan vara svért att
kombinera med bandyarenans stora spannvidd.

Anordning av fordrojning pa kvartersmark regleras genom uppréttande av avtal mellan
kommun och exploator i samband med byggskedet.

Berdkningar av fororeningsbelastning visar att halten av kadmium riskerar att verskrida
riktvirdet for innehéll 1 dagvatten. Se bilaga 3 samt resonemang under 3.3.14.
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3.3.7 Delomrade A7 — Kvarter: Simhall & idrott

Bild 13: Omrade A7 omfattar kvarteret
for idrotts- och simhallar.

Kvarteret ar 1,5 ha stort varav 1,2 ha byggnadsyta, ovrig kvartersyta har rdknats hardgjord.
Réknat pa maximal hardgjord yta och konventionellt tak kommer delomradet vid framtida
regn med 10 minuters varaktighet generera 370 1/s vid 10-arsregn och 530 1/s vid 30-arsregn.
Dimensionerande fldde for kvarteret blir 23 1/s vilket innebér behov av 390 m?
fordréjningsvolym inom kvartersmarken. Med lidgre hardgérandegrad, t.ex. om delar av
takytan utfors som gront tak, kan behovet av volym minska. Med 25 % gront tak behdvs 360
m’.

Anordning av fordrojning pa kvartersmark regleras genom upprittande av avtal mellan
kommun och exploatér i samband med byggskedet.

Berdkningar av fororeningsbelastning visar att halten av kadmium riskerar att 6verskrida
riktvardet for innehdll i dagvatten. Se Bilaga 3 samt resonemang under 3.3.14
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3.3.8 Delomrade A8 — Kvarter: Centrumverksamheter

Bild 14: Omride A8 omfattar kvarteret
( for centrumverksamhet/p-hus.

7/

Kvarteret ar 0,49 ha stort varav 0,4 ha byggnadsyta, 6vrig kvartersyta har rdknats hardgjord.
Réknat pad maximalt hardgjord markyta och konventionellt tak kommer delomradet vid
framtida regn med 10 minuters varaktighet generera 120 I/s vid 10-arsregn och 170 I/s vid 30-
4rsregn. Dimensionerande fldde for kvarteret blir 7,4 1/s vilket innebér behov av 130 m’
fordréjningsvolym inom kvartersmarken. Med ldgre hardgérandegrad, t.ex. om delar av
takytan utfors som gront tak, kan behovet av volym minska. Med 25 % gront tak behdvs 120
m’.

Anordning av fordrojning pa kvartersmark regleras genom upprittande av avtal mellan
kommun och exploatér i samband med byggskedet.

Berdkningar av fororeningsbelastning visar att halten av kadmium riskerar att verskrida
riktvirdet for innehéll 1 dagvatten utan reningsatgirder. Se Bilaga 3 samt resonemang under
33.14

Om bygganden uppfors med parkeringsdédck pé taket kommer dagvattnet frén ytan behéva
renas, pa motsvarande vis som for delomrade A9, se 3.3.9.
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3.3.9 Delomrade A9 — Kvarter: P-hus

Bild 15: Omrade A9 omfattar kvarteret
for p-hus samt plats for
_ transformatorstation.

Kvarteret ar 0,49 ha stort varav 0,33 ha byggnadsyta, 6vrig kvartersyta har riknats hardgjord.
Réknat pa maximal hardgjord yta konventionellt tak, dvs. ej p-dick pa byggnaden, kommer
delomradet vid framtida regn med 10 minuters varaktighet generera 120 1/s vid 10-&rsregn och
170 1/s vid 30-arsregn. Dimensionerande flode for kvarteret blir 7,3 1/s vilket innebér behov
av 120 m® fordrojningsvolym inom kvartersmarken. Med ligre hardgdrandegrad, t.ex. om
delar av takytan utfors som gront tak kan behovet av volym minska. Med 25 % gront tak
behdvs 110 m®.

Anordning av fordrojning pa kvartersmark regleras genom upprittande av avtal mellan
kommun och exploatér i samband med byggskedet.

Berdkningar av fororeningsbelastning visar att halten av kadmium riskerar att verskrida
riktvirdet for innehéll 1 dagvatten. Se Bilaga 3 samt resonemang under 3.3.14.

Om byggnaden uppfors med parkeringsdédck pé taket kommer dagvattnet frén ytan behdva
renas. En kombinerad filter- och magasinslosning, t.ex. EcoVault eller motsvarande, ger
effektiv rening. Se bilaga 3.
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3.3.10 Delomrade A10 — Gronomrade med skatepark

Bild 16: Omrade A10
omfattar gronomradet och
skatepark. Till en stor

\ | Oppen fordrojningsyta i

- gronomradet leds allt
dagvatten fran
uppstromsomradena samt
storre delen av

“ planomradet.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomréadet 93 1/s vid 10-arsregn och 130
I/s vid 30-arsregn. Dagvattnet behdver inte renas men 70 m* fordréjningsvolym behovs for
delomradet. Se Bilaga 3.

Gronomradet inom exploateringsomradet hojdsétts sa det bildar en stor laglént, 6ppen
fordrojningsyta. Till denna mynnar dagvattenledningarna, i samma lége som det befintliga
diket, fran uppstrémsomradena och storre delen av planomrédet.

Fordrojningsytan toms 1 forsta hand via ett strypt bottenutlopp som ansluts till en ny
dagvattenledning i bostadsgatan. I dess vistra dnde ligger befintligt inlopp pad D1400-
trumman kvar som idag, men diket forses med ett ddmme innan flodet gar via trumman.
Damningsnivan anpassas for att fordrdja ett 30-arsregn utan att exploateringen medfor dkat
flode nedstroms. Upp till ddimningsnivén ska volymen fran omrdde A10 och A11 samt
resterande volym for hela exploateringsomradet rymmas. Se vidare 3.3.14 angéende
dimensionering av total volym for exploateringsomradet.

Sliackvatten frn exploateringsomradet kan via dagvattenledningarna nd denna
fordréjningsyta. For att mojliggéra uppsamling av slackvatten forses utloppet med
stangningsventil.

Hela gronomradet utgor en viktig buffert for hantering av skyfall. Vid stora regn tillats hela
ytan svimmas dver och nivén péd bostadsgatan ger en ddmningsniva som héller kvar
dagvattnet. En troskelniva sétts mot skateparken, nir vattnet stiger 6versvimmas dven denna
och ger ytterligare fordrojningsvolym.
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3.3.11 Delomrade A11 — Arenatorget

‘TI - { , : "\_. : - ? % ’/' - -
Bild 17: Omrade A mellan kvarteren, ”Idrottsgatans” strickning forbi arean, lingsgaende
parkeringar och gangytor, plats for transformatorstationer samt ge-vag ldngs vég 168.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomradet 370 1/s vid 10-&rsregn och 540
1/s vid 30-arsregn. Ytorna inom delomradet har nistan uteslutande 1&g fororeningsbelastning,
forutom Idrottsgatans korbana och parkeringar. Ge-végen langs vig 168 riknas in 1 omradet
for att sarskilja dagvattenhanteringen for Trafikverkets vdg frén ytor som kommunen ansvarar
for. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena dagvattnet
avseende koppar och att 390 m? fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se Bilaga 3.

Fororeningarna hirror frimst fran kdrbanan i torgmiljon, ddrmed foreslas att dess dagvatten
leds till tradgropar med skelettjord, se bild 11. Som nyckeltal foreslds tradgropar motsvarande
4% av korbanans yta. Raingardens lings korbanan kan ocksé vara ett alternativ, beroende pa
hur man vill gestalta miljon. Lokal férdrojning kan anordnas 1 ett 6ppet bér- och
forstarkningslager, men eftersom fordrojningsytan i parken (A10) har god volymkapacitet
foreslas att dagvattnet fran torget efter rening avleds och fordrojs dar.
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3.3.12 Delomrade A12 — Truckgatan + gc-vag

Bild 18: Omréde A12 Truckgatan till vigmitt samt lingsgéende gc-vag.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomréadet 94 1/s vid 10-arsregn och 140
I/s vid 30-arsregn. Berékningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet och att 85 m? fordréjningsvolym behdvs for delomradet. Se Bilaga 3.

MAKADAMDIKE MELLAN LOKALGATA OCH GC-VAG
~-delomrdde A12 och A13

Grasklatt svackdike 2-5m |, |

Makadamdike,IT m | | ‘

ge-vag ——————> . Trutkg./Rollsbov.

Sandblandad mat jord 150 mm
Makadam 600 mm

Bild 19: Ytledes avledning till ett grisklétt makadamdike mellan gatan och gc-vég.

Ett langsgaende grasklitt makadamdike foreslas. Berdkningar har utforts pa en sektion enligt
bild 19. For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behovs grasklatt makadamdike som
motsvarar 2,5 % av den anslutna hardgjorda ytan. Med 8 % uppfylls férdréjningsvolymen.
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3.3.13 Delomrade A13 — Rollsbovadgen + gc-vag

Bild 20: Omréde A13 omfattar Rollsbovégen till
vagmitt samt lingsgéende gc-vag.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet ger delomradet 68 1/s vid 10-arsregn och 98 1/s
vid 30-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns behov av att rena
dagvattnet och att 67 m> fordréjningsvolym behdvs for delomradet. Se Bilaga 3.

Ett lingsgaende grasklitt makadamdike foreslas. Berékningar har utforts pa en sektion enligt
bild 19. For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behovs griasklatt makadamdike som
motsvarar 2,5 % av den anslutna hirdgjorda ytan. Med 8 % uppfylls fordrojningsvolymen.
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3.4 Vag 168 — Marstrandsvagen

Bild 21: Omrade A14 omfattar den del av Marstrandsvigen som avrinner till befintligt dike pa végens norra
sida.

Marstrandsvigen har endast utretts sparsamt, framtida utformning ar ej klar men projektering
av nya busshallplatser padgar. Berdkningar har utgatt ifran komplettering med nya
busshéllplatser men att vigen och tillhdrande 6ppna diken 1 6vrigt behalls oforandrade. De
befintliga vigdikena avses fortsatt endast for dagvatten frin vig 168. Detta for att halla isar
ansvarsfordelningen mellan Trafikverket och kommunen. Vigdikena ansluts till de nya
dagvattenledningarna i exploateringsomradet.

Fororeningsberdkningar visar pa ett behov att rena dagvattnet fran vigen och att befintligt
dike uppfyller det &ven med 6kad trafikbelastning. Se bilaga 3.

Dagvattenhanteringen for Marstrandsvégen bor utredas vidare nér framtida utformning
bestdmts. Dagvattenldggningar som uppfyller reningsbehovet for viagen och fordrojer
dagvattnet till dimensionerande utfléde 15 I/s x ha bor d& anordnas inom vigomradet.
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3.5 Fotbollsplaner

Bild 22: Omrade A15
omfattar omradet med
fotbollsplaner

Omradet med fotbollsplaner har endast utretts sparsamt, planforslaget 1 sig innebér ingen
storre fordndring av markanvindningen. Omradet &r ca 3,48 ha stort, vilket ger
dimensionerande utfldde 52 1/s. Om hardgdrningsgraden dr samma som idag behovs ca 56 m?
fordrojningsvolym oavsett gris/konstgrés pa planerna.

I denna utredning forutsitts att alla fordrojnings- och reningsatgérder samt granulatfillor som
behovs for att fotbollsplanerna inte ska ge negativa effekter pa recipienten 16ses inom omradet
(A15). Det rekommenderas att miljovénliga alternativ véljs i forsta hand nér
omlaggning/utokning av konstgriasytorna aktualiseras. Behov av reningsanldggningar
dimensioneras och anpassas for det material som véljs.

Fotbollsplanen narmast parken (omrdde A10) kommer fylla funktion som dversvimningsyta
vid skyfall. For att inte riskera migration av granulatpartiklar vid ett sddant tillfélle
rekommenderas att denna behélls som grésplan. Befintlig konstgrasplan bor behéllas pa minst
samma hdjd som idag for att inte dversvimmas vid skyfall. I utredningen har nivan pa
bostadsgatan (vid gronomrades sodra horn) satts till +9,60, vilket dr ldgre dn nivén pa
konstgrasplanen for att dagvattnet ska fléda vidare innan det svimmar mot planen.

Mellan fotbollsplanerna, se bilaga 2, foreslas att ett dike anordnas. Syftet med detta &r att
skapa en definierad avledningsvég runt planerna for dagvatten fran berget 1 véster och skydda
framfor allt konstgrasplanen fréan flodande vatten vid skyfall. Diket kan utforas som ett flackt
svackdike, bitvis kan det behova kulverteras t.ex. dér ldktaren star.

Svackdiket kan kompletteras med ett underliggande makadamdike for att skapa
fordrojningsvolym for omradet med fotbollsplaner.
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SVACKDIKE
mellan fotbollsplaner

|, Svackdike lufning ca 1:6 L
1 1

Ytledes avrinningsvag, skyddar

Grasbekladd yta planerna frin flodande dagvatten
Fotbollsplan Fotbollsplan

Sandblandad mat jord 150 mm

Ev underliggande makadamdike
med drianering for fordrojning

Bild 23: Principskiss svackdike mellan fotbollsplanerna.

Infor detaljprojektering av exploateringsomradets dagvattensystem bor befintliga dag- och
dranvattenanslutningar fran fotbollsplanerna kartlaggas. Om det finns utlopp till diket mot
Fotbollsgatan kan de behdva anslutas till den nya dagvattenledningen istillet. Det bor ocksa
utredas om det, med héansyn till aktuellt material pa konstgrésplanen, finns behov av att rena
dagvattnet och ifall det uppfylls samt om granulat fingas upp. Om inte kan det behovas
atgirder lokalt.

Under forutsittning att rekommendationerna ovan foljs gillande fotbollsplanerna beddms inte
delomradet medfora att det blir en forsdmring for recipienten jaimfort med situationen idag.
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3.6 Total fordrdjningsvolym och reningseffekt pa grund av
exploateringsomradet

Alla éatgéarder som gors 1 projektet bor riknas med 1 renings- och fororeningsberdkningarna.
Dirmed #dven de atgirder som gors for uppstroms liggande avrinningsomraden. Atgérderna
for dessa omraden gors framst for att utjdmna fléden och sékra detaljplaneomradet vid skyfall.
Dock har de en inte forsumlig renade effekt och bor dérfor raknas med 1 utredningen.

For de uppstroms liggande omradena behdvs 2900 m? fordréjningsvolym, for fordréjning av
ett 30 4rs regn. Aven ett 100 ars regn skall rymmas i utjimningsmagasinen. Fér uppgift om
dessa volymer hénvisar vi till Swecos Skyfallsutredning Rollsbo, arenaomradet vid Yttern.

For hela exploateringsomradet behdvs 3 700 m® fordrdjningsvolym vid maximal
hérdgorningsgrad for att inte belasta nedstroms liggande omraden och Kyrkebiacken med
storre flode upp till 30-arsregn. Med dagvattenanlédggningar som dimensionerats per
delomrade enligt 3.3.1- -13 anordnas 500 m® fordrojning pé allmén platsmark uppstroms
parken (A10) och 1 320 m? pa kvartersmark. Aterstiende volym, 1 880m?, anordnas i parken
for att uppnd omradets totala volym. Aven ett 100 ars regn skall rymmas i utjimnings-
magasinen. For uppgift om dessa volymer hanvisar vi till Swecos Skyfallsutredning Rollsbo,
arenaomradet vid Yttern.

Fororeningsberdkningar visar pa ett behov att rena dagvattnet fran vigen, omrade A14, och att
befintligt dike uppfyller det &ven med 6kad trafikbelastning. Se 3.4 och bilaga 3.

Under forutsittning att rekommendationerna f6ljs géllande fotbollsplanerna, omride A15,
bedoms inte delomradet medfora att det blir en forsamring for recipienten jamfort med
situationen idag se 3.3.

Totalt sett blir fordelningen for exploateringsomradet 1 320 m? p kvartersmark och 2 380 m?
pa allmén platsmark.

Dagvattnet renas lokalt i anldggningar pa allmén plats och diket i parken ger ytterligare
reningseffekt.

Schablonmassiga berdkningar pa kvartersmarken indikerar att de stora byggnaderna ger utslag
pa kadmiumbhalter som 6verskrider riktvardet. Kadmium forekommer som fororening i t.ex.
galvaniserad plat. Val av byggnadsmaterial har betydelse for hur stor féroreningsbelastningen
blir i praktiken. Ur dagvattenperspektiv foresprékas att sé icke fororenande material som
mojligt véljs 1 byggskedet. Om byggnadsutformningen eller verksamheten pa ett kvarter antas
medfora sérskild fororeningsbelastning hanteras det genom tillsyn enligt Miljobalken eller
kravstillning 1 bygglovshanteringen.

Enklare rening pa kvartersmark kan utforas genom att takvattnet leds med utkastare dver en
grisyta, stenrabatt eller raingarden innan det leds ner 1 dagvattensystemet. De 6ppna
magasinen far en vil tilltagen volym for att klara skyfallshanteringen, vilket bidrar med
reningseffekt dven pa storre regn dn man normalt dimensionerar reningsanldggningar for.

Sammanviagd reningseffekt for exploateringsomradet, se bilaga 3, visar att riktvirdena for
utgdende dagvatten uppfylls med god marginal. For koppar och zink uppfylls dven de hardare
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riktviardena for fisk- och musselvatten. Sammantaget ut fran omradet, da dven atgérderna for
uppstroms liggande omrdden dr medriknade sa minskar samtliga fororeningsméngder.

Undantaget ar forhallandet mellan BOD/COD. Idag ér kvoten BOD/COD ocksa for lag (0,14),
efter exploatering minskar den till 0,13. BOD/COD-kvoten tillimpas vanligtvis i
sammanhang med avloppsvatten som leds till reningsverk. Kvoten kan ge en uppfattning om
enskilda &mnens formaga att brytas ner. Ju ldgre kvot desto mindre nedbrytbart dr &mnet. Ser
man till parametrarna var for sig anger StormTac inget riktvdrde for dem, bdde COD och
BOD okar efter exploatering om inga reningsatgérder vidtas. Halterna sénks effektivt med
reningsatgirderna och bade BOD och COD minskar. Vid simulering av olika dagvatten-
anldggningar i StormTac 0kade ingen av anldggningstyperna BOD/COD-kvoten till >0,3.

Stillningstagande till hur detta paverkar recipienten och betydelsen av andra faktorer
redovisas 1 PM’et Bedomning av miljokonsekvenser for Ytterbybdcken/Kyrkebdcken samt
Nordre Alv vid genomfiorande av detaljplan for Arenastaden.

Summa féroreningshalt pg/l, idag samt efter exploatering och rening

P |pb [cu [zn Jcd [cr [Ni [Hg |ss Oil | Benz|Diur |As |NH4-N|BOD/coOD |PcB
Totalt idag 130| 12| 20| 120][ 058 62| 7,5/0032] 50000 920 0,2|0,017] 2,6] 470 0,14 | 0,054
Totalt efter exploatering | 11| 571 15| s2|028| 3| 3,6|0024| 22000| 210| 01|0009| 1,4 220 0,13 | 0,030
och rening
Riktvirde 150 14| 15| 60| 04| 15| 20| 0,05] 40000 1000 10| o0,1] 15| 2500 >03| 14

Reducering fororeningsbelastning fran hela avrinningen efter exploatering och rening

P Pb |Cu |zn |cd |cr [N |He ss Oil |Benz |Diur |As |NH4-N|cCOD |BOD |PCB
kg/ar| 6,40 | -2,55| -3,32| -21,4| 0,11 -1,20| -1,52 | -0,0025| -11340| -284| -0,04| 0,00| -043| -98]| -8100] -1210| -0,01
% -12% | -51% | -40% | -49% | -48% | -48% | -50% -20% | -56% | -75% | -48% | -42% | -40% | -51% | -35% | -38% | -40%

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anlédggningar, bedoms ur
dagvattensynpunkt ha en positiv paverkan pd recipienten. Samtliga féroreningshalter minskar
vasentligt. Mojligheten for recipienten att uppna beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN)
dventyras inte pa grund av detaljplanen.
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3.7 Slackvattenhantering

Négra av planomradets 6ppna fordrojningsytor forses med stdngningsanordning pa utloppen.
Pa sa vis kan slidckvatten som runnit ner i dagvattensystemen hindras fran att fléda vidare ut 1
recipient och uppsamlande av utslédppet underlittas.

I f6rdréjningsdammen for uppstromsomrade A, norr om fotbollsplanerna, kan
slackvattenutslipp frn sydvéstra delen av Rollsbo industriomrdde samlas upp. |
fordréjningsytorna norr om Truckgatan kan sldckvatten fran sddra delen av industriomradet
(uppstromsomride B) samlas upp.

Sliackvattenutslapp som uppstér i exploateringsomrddet samlas upp i gronomrédet (A10). Se
oversikt i bilaga 4.

Stdngningsanordningarna pa dagvattenanlidggningarna innebér en stor forbittring mot dagens
utformning, da ingen stingningsmojlighet finns idag. Risken for slickvattenfororening av
recipient dr minimerad efter att dtgidrderna, som denna utredning foreslar, ar utforda.
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4. Skotsel och drift efter byggnation

VA har ansvar for ledningar i marken efter forbindelsepunkt i vigkropp och servisanslutning.

Alla dagvattenanldggningar pé kvartersmark ansvarar fastighetségaren for, dvs. brunnar,
ledningar, magasin osv.

Respektive verksamhetsutdvare ansvarar for anordningar som behdvs for att hindra
fororenande @mnen och partiklar frdn anldggningen att spridas till recipient.

Vigomradets avvattning ansvarar viaghallaren for.

Ansvaret for dammarnas underhéll férdelas mellan VA-huvudmannen, vighéllare och
markégare. Detta bor klargdras 1 ett avtal for att undanr6ja alla oklarheter om ansvars-
fordelning for tillsyn och kostnader.

Makadamdike med dréineringsledning och kupolsilsbrunnar med sandféng.

Atgird Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggn/ar

Oppet utjimningsmagasin, raingardens/véxtbédddar och diken

Atgird Intervall
Avlagsna skrdp, vaxtrester och sediment i magasinet 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 1 ggn/man
Klippa gras i slanterna regelbundet
under
vaxtperioden
Kontrollera avstangningsventilens funktion 2 ggr/ar
Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion 2 ggr/ar
Kontrollera fororeningsansamlig, ta prov Vid behov
Dagvattenledningar
Atgird Intervall
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggn/ar

Forutom de rutinméssiga kontrollerna som ska utféras inom angivet skotselintervallet for

respektive anldggning sa dr det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema
viderhédndelser.
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5. Rekommendationer och nyckeltal

- Dagvattenledningar dimensioneras for att avleda ett framtida 10-arsregn med 10
minuters varaktighet (fylld ledning), samt 30-arsregn innan dimning i markniva.

- Fordrojningsvolym dimensioneras for att magasinera ett 30-arsregn utan att
exploateringen okar flodet till recipient.

- Dagvattenanldggningar som renar och fordrojer dagvattnet néra killan dimensioneras
for att fordroja ett 10-arsregn lokalt for anslutna ytor. Fordrojningsytan i gronomradet
magasinerar ytterligare volym for ett 30-arsregn. Dér dagvattensystemet inte avleds
via gronomradet (Bostadsgatan) dimensioneras fordrojningsvolymen for ett 30-arsregn
lokalt.

- Aven ett 100 ars regn skall rymmas i utjimningsmagasinen. For uppgift om dessa
volymer hénvisar vi till Swecos Skyfallsutredning Rollsbo, arenaomradet vid Yttern.

- Den sammanlagda reningseffekten dr mycket god. Samtliga fororeningshalter minskar
vésentligt och detaljplanens pdverkan pa recipienten minskar efter exploatering.
Mojligheten for recipienten att uppna beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN)
dventyras inte pa grund av detaljplanen.

- Dagvattenanldggningar som blir djupare &n forhiarskande grundvattenniva pa
respektive plats utfors tita, for att inte drinera ur och sdnka grundvattennivan samt att
halla tillracklig volymkapacitet i magasinen.

- I'byggskedet bor avtal om en fordrdjningsvolym pa kvartersmark uppréttas mellan
kommun och exploator. Fordrojningsvolymen dimensioneras for 10-arsregn enligt
dagvattenhandbokens princip. I byggskedet kan riktlinjen om 3m? effektiv
fordrojningsvolym per 100 m? hardgjord yta tillimpas.

- Inslag av grona tak och genomslippliga markbeldggningar bor efterstriavas for att
minska dagvattenflédena. Grona tak kan vara svart att kombinera med stor spannvidd
pa konstruktionen, men kan vara ett alternativ pa vissa delar.

- Hojdsittningen pa Bostadsgatan har en viktig funktion for att buffra skyfall 1
gronomrédet, den bildar en troskel for att halla kvar tillracklig dagvattenvolym och
avlasta nedstroms men bor inte sittas for hogt 1 forhdllande till fotbollsplanerna.
Forprojekteringen foreslar ddimningsniva som é&r ldgre an befintlig konstgrésplan.

- Dagvattenhanteringen for omradet med fotbollsplaner bor utredas vidare 1 samband
med detaljprojektering av dagvattenanlidggningarna. Befintliga anslutningar inventeras
och hanteras. Vid fordndring inom omrédet (A15) bor behovet av kompletterande
rening och fordrojning utredas och anpassas.

- Dagvattenhanteringen for Marstrandsvédgen/véig 168 bor utredas vidare nir framtida
utformning av véigen bestdmts. Det bor vid forédndring projekteras for anldggningar
som renar och fordrdjer vigens dagvatten lokalt enligt dagvattenhandboken. Befintligt
dike behalls tills vidare.

- Fordrojningsdammen for uppstromsomrade A samt fordrojningsytorna for
uppstromsomrade B norr om Truckgatan forses med avstangningsfunktion pa
utloppen, for att hindra sldckvattenutsldpp frdn omradena att né recipient samt
underldtta uppsamling.

- Utloppet fran fordrojningsytan i gronomradet (A10) forses med avstdngningsfunktion,
slackvattenutsldpp frén exploateringsomradet kan samlas upp dar.

- Stingningsanordningarna pa dagvattenanldggningarna innebér en stor forbéttring mot
dagens utformning, da ingen stingningsmdjlighet finns idag. Risken for
sldckvattenférorening av recipient dr minimerad efter att dtgérderna, som denna
utredning foreslér, dr utforda.
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- Marklutningar enligt hjdséttningsplan M-16-1-00 bor séttas som bestimmelse i
plankartan.

- Anldggningar for allmén plats dimensioneras enligt féljande nyckeltal:

Ytbehov for
rening/
fordrojning
Dim utflode | Framtida Framtida Foreslagen (% av
vid 10 flode 10ar | flode 30 &r | Fordrojnings- | Behovav dagvatten- hardgjord
Delomrade | Area (ha) ) arsregn (I/s) (1/s) (I/s) volym (m3) rening hantering yta)
Al 0,22 0,68 3,3 43 62 42 Ja Raingarden 2,5% /10%
A2 0,68 0,7 10,2 130 190 130 Ja Raingarden 2,5%/10%
A3 0,22 0,72 3,3 46 66 46 Ja Raingarden 2,5%/10%
Grasklatt
Ad 0,51 0,59 7.7 86 120 130 Ja makadamdike 2,5%/12%
Genomsldpplig
beldggning + 6ppet
forstarkningslager
+tradgropar med
A5 0,29 0,8 4,3 66 95 69 Ja skelettjord 4%/ 20%
A10 0,93 0,35 14 93 130 70 Nej Fordrojningi dike -/ -
Tradgropar med
skelettjord,
fordréjningi omr 4% (av
A1l 1,63 0,8 24,5 370 540 390 Ja A10 kérbana) / -
Grasklatt
Al2 0,55 0,53 9,3 94 140 85 Ja makadamdike 2,5%/ 8%
Grasklatt
Al3 0,37 0,66 5,5 68 98 67 Ja makadamdike 2,5% /8%
Al4 1,4 0,53 160/240 200 290 37 Ja Befintliga diken -
Befanslutningar
hanterasi
A15 3,48 0,13 52 140 180 60 Okant  |detalj.proj. -
- Anldggningar for kvartersmark dimensioneras enligt foljande nyckeltal:
Fordréjn.- Fordrojn.-
Dim utflode | Framtida Framtida Fordrojn.- | volym (m3) | volym (m3)
vid 10 flode 10 ar | flode 30 ar | volym (m3) | 25% gront 50% gront Behovav Foreslagen
Delomrade | Area (ha) [ arsregn (I/s) (1/s) (1/s) Konvtak | tak/gronyta | tak/gronyta rening dagvattenhantering

Fordroéjninginom kvarter,
Beror pa hanteras genom avtal i
materialval |byggprocessen. Krav pa
ochtypav [reningvid behovutifrantypav
A6 2,3 0,87 35 570 820 610 550 490 verksamhet |byggnad och verksamhet.

Fordréjninginom kvarter,
Beror pa hanteras genom avtal i
materialval |byggprocessen. Krav pa
ochtypav [reningvid behovutifrantypav
A7 1,5 0,82 23 370 530 390 360 320 verksamhet |byggnad och verksamhet.

Fordréjninginom kvarter,
Beror pa hanteras genom avtal i
materialval |byggprocessen. Krav pa
ochtypav [reningvid behovutifrantypav
A8 0,49 0,86 7,4 120 170 130 120 100 verksamhet |byggnad och verksamhet.

Fordrojninginom kvarter,
Beror pa hanteras genom avtal i
materialval |byggprocessen. Kravpa
ochtypav |reningvid behovutifrantypav
A9 0,49 0,83 7,3 120 170 120 110 100 verksamhet |byggnad och verksamhet.
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Fordrdjningsbehov 30-arsregn
1300 m”, motsvarar ca 0,85 m | \
vattendjup pa ytan. ‘

Uppsamling av slackvatten ‘
samt buffring av skyfall
fran uppstromsomrade A, J\iX.

total volym ca 3 600 m’ /A
" |Avskarande dike |
| (befintligt) leds ut i|

11.28
X

A9 - P-hus
0,49 ha \
Dim utflode 7,3 /s \
Fordrojning ca 120 m (konv tak) | |

Ev befintliga dag- och dranvatten-
anslutningar behover inventeras
och hanteras i detaljprojektering
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|A15 - Fotbollsplaner
3,48 ha

Dim utflode 52 /s
Fordrojning ca 60 m

/)/

A

| Avskidrande dike | eventuella forandringar.

Erforderliga anlaggningar for
! rening och fordrojning loses inom
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som avleder
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A12 - Truckgatan/gc-vag
0,62 ha

Dim ufflode 9,3 l/s
Fordrojning 85 m*

Grasklatt makadamdike

A2 - Fotbollsgatan & Parkeringsgatan

0,68 ha
Dim utflode 10,2 /s
Fordrojning 130 m?

Raingardens

A6

2,3 ha

(0,93 ha
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Planomradesgrans
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—— — — — —— Befintlig dagvattenfrumma

ffffffff Befintlig dran.ledning

— — — — — — — Ny dagvattenledning

A20

Flodesriktning dagvatten

Indelning i delomraden

Raingarden

Oppet dike/torr damm

Vattenniva i damm, 30-3rsregn

Grasbeklatt makadamdike

Tradgrop med skelettjord

Luffigt forstarkningslager

At del av vag 168

|Bef oppna vagdiken behalls och far anslutnings-
~ | punkft till exploateringsomradets nya
~ | dagvattenledningar.

\

|Vid framtida ombyggnation av vagen behovs vidare :
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1 ' “|Buffring av skyfall fran —~
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Berakningsgrund och resultat av berakningar i StormTac

3.1 Overgripande om exploateringsomradets dagvattenhantering

Nutida markanvéndning inom exploateringsomradet:
Volvmavrinningskoefficienter ;. och area per markanvandning (ha).

3
ke ° |o ;E-‘;:loatermgsomréde NUTIDA | T
Vig 5 (Befintlig lokalgata) 0.80(0.80]0.30 0.30
Vig 6 (Truckgatan Nuv ) 0.80)0.80]0.19 0.19
Vig 7 (Rollsbov nuv) 0.80]0.80]0.001 0.091
Parkering 0.80(0.80|0.19 0.19
Skogsmark 020(020(4.2 4.2
Viatmark 020(020]2.6 2.6
Villaomrade, exklusive vig 0.19(0.19(0.17 0.17
Gang & cykelvig 0.80 [0.80]0.41 0.41
Grisvta 0.10]0.10|2.2 22
Totalt 0.25(0.25]10.3 10.3
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 26 2.6
Reducerad dim. area (ha,,q) 2.6 2.6
Framtida markanvindning inom exploateringsomradet:
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Ovriga dimensionerande indata
Markanvindning q,‘_ 0 i’.;;loatcrmgsom:é de FRAMTIDA Tot :Efpiloateringsmuridefk,\_\-mDA
Aterkomsttid ar [300

Vig 1 (Lokalgata Idrottsgatan 2400 ADT) |0.80(0.80|0.24 024| i |15
Vig 2 (Lokalgata Fotbollsgatan 2200 ADT) | 0.80 | 0.80 | 0.21 0.21 Rinnstricka m |3525
Vig 3 (Lokalgata infart fr 168 ADT 6300) |0.80(0.80]0.27 0.27 Rinnhastighet m/s [ 0.90
Vig 9 (Truckgatan) 0.80|0.80|0.19 o] P (N
Vig 10 (Rollsbovigen) 0.80(0.800.12 0.12|  [Dim fiode total 3200 s vid Dim. regnvarakiighet 10 min
Parkering 0.80)0.80 | 0.41 0.41 )
Takyvta 090(090]38 38 Fodestiimning T
Blandat gronomride 025]102510.75 0.75 i

- Maximalt utflode | Qqy | 160
Marksten med fogar 0.68(0.68(0.96 0.96
Betongplatta 0.80|0.80|0.18 T I e B |5
Torg 080(0.80(15 1.5 A27
Ging & cvkelvig 0.80)0.800.97 0.97 Erforderlig utigmningsvolym | Vg may | 3700
Grasyta 0.10]0.10|0.63 0.63
Asfaltsvta 0.80(0.80(0.11 0.11
Totalt 0.74)10.74 | 10.3 10.3
Reducerad avrinningsyta (ha,.4) 7.7 .7

Reducerad dim. area (ha,.q)
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3.2 Uppstroms liggande omraden

Uppstromsomrade A

Volvmavrinningskoefficienter ?.. och area per markanvandning (ha).

(Ovriga dimensionerande indata

2023-04-04

Markanvindni A% T o :
Markanvandning .;.‘_ ® Uppstrémsomride A ot Uppstromsomride A
— - = = Aterkomsttid ar [30.0
Villaomrade 040040 (037 0.37
: Elimatfaktor f. 120
Industriomrade 0701070 (140 14.0
Rinnstricka m | 1259
2 - A 5] 7 v
Skogsmark 0.20)0.20 | 14. 14. Rimhiastighet - T
Blandat grénomrade 0251025(47 4.7 Dim_ resnvaraktighet | min | 60
Total 0.42 | 0.42 [ 33.8 338 _
fléde total 1700 I's vid Dim. regnvaraktighet 60 min
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 14 14
Flédesutjimning
Reducerad dim. area (ha,z) 14 14 A20
Maximalt utflade | Qg | 1400
Klimatfaktor i 120
A0
Erforderlig utjimningsvolym | Vg ey | 1300
Uppstromsomrade B
Volymavrinningskoefficienter ¥, och area per markanvindning (ha). Ovriea dimensionerande indata
s s A21 A3 .
Markanvindning ,4.‘_ o Plapstomscnisdo B Tot Uppstrémsomrade B
— — Aterkomsttid i 300
Industriomrade 070 (070100 10.0
Klimatfaktor £, |1.25
Skogsmark 020(020)3.0 0 :
Rinnstricka m | 1340
) 0.26)|0 : z 7
Tordbruksmark 026(010 (13 1.3 Rennbastighet s 070
Blandat grénomrade 0251025030 0.30 Dim. resnvaraktiohet | min | 28
Totalt 0.535 (054|146 14.6 ~
flode total 1600 U's vid Dim. regnvaraktighet 25 nun
Reducerad avrinningsyta (ha
gs¥1a (hareq) = s Flgdesutjimning
Reducerad dim. area (ha,.g) 7.8 7.8 Azl
Maximalt utfléde | Qg [ 1400
Klimatfaktor f. 125
A2l
Erforderlig utigmningsvolym | Vg may [ 580
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Uppstromsomréade C

Volvmavrinningskoefficienter ¥, och area per markanvindning (ha).

Bilaga 3
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2023-04-04

Ovriga dimensionerande indata

= A22 A72
Markanvindning o Uppstrémsomride C Tot Uppstromsomride C
Vig 4 (Marstandsvigen) 0.80 0.75 g, | R ki SR
Klimatfaktor 1.20
Skogsmark 0.20 82 52
- Rinnstricka m | 1870
Vatmark 0.20 0.020 0.020
Rinnhastighet m/'s | 0.37
Y aL | J’
Hygge 5 = =4 Dim. regnvaraktighet | min | 84
Villaomrade, mindre fororenat 030 0.73 0.73
- flode total 350 I's vid Dim. regnvaraktighet 80 min
Blandat grénomrade 023 28 28 o
Flodesutjimning
Totalt 0.25 14.5 14.5 A2
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 3.7 37 Maximalt utflode 200
Reducerad dim. area (ha,,g) 3.7 3.7 Klimatfaktor 1.20
A22
Erforderlig utjimningsvolym | Vi mex | 360
Uppstromsomrade D
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Ovriga dimensionerande indata
123 A23
canvi i = . Uppstromsomrade D
Markanvindning ?, Uppstromsomride D Tot PP
Aterkomsttid ir |30.0
Vig 4 (Marstandsvigen) 0.80 0.88 0.88 K limatfaktor £, |120
= : A %
Villaomrade 0.40 26 2.6 Rinmstricka o | 1457
Skogsmark 0.20 17.1 17.1| |Rinnhastichet a's | 0.25
Vatmark 0.20 0.14 0.14| |Dim. regnvaraktighet [ min |97
Blandat gronomrade 0.25 43 43 flode total 530 I's vid Dim. regnvaraktighet 90 min
Totalt 0.25(0.25|24.9 24.9| [Elodesutjamning
el T T =3 A23
educerad avrinningsyta (ha 2 2
o Maximalt utflode | Qg [ 450
. i 7 2
Reducerad dim. area (ha,q) 6.2 6.2 St ki 120

A23

Erforderlig utjimningsvolym | V4 max | 620
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Uppstromsomrade E

Volymavrinningskoefficienter ©;. och area per markanvandning (ha). Ovriga dimensionerande indata
B A4 A2
Markanvindning ?, |0 |Uppstrom 3de E Tot Uppstromsomrade E
- Aterkomsttid ir (100
Skogsmark 0.20(0.20 | 0.57 0.57
Klimatfaktor . [125
Vatmark 0.20(0.20 [ 0.066 0.066 —
Rinnstracka m |120
4 22 22
Grasyta 0.10(0.10 [ 0.022 0.022 Ri ighet =% 010
Totalt 0.20{ 0.20 | 0.66 0.66 Dim. regnvaraktighet | min | 20
Beducsrag Rvriuinpyin () 0.13 033 | fi5de totai 28 /s vid Dim. regnvaraktighet 20 miin
Reducerad dim. area (ha,,4) 0.13 0.13 Fiodesutjsmning

A24
Maximalt utflode | Qqu | 10
Klimatfaktor £ |125

AM

Erforderlig utjigmningsvolym | Vg max | 17

Uppstromsomréade F

Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvindning (ha). Ovriga dimensionerande indata
423 A5
anvindni el Jppstrom de
Markanvindning ®, |0 |Uppstromsomride F Tot Uppstromsomrade F
Aterkomsttid ar 300
Skogsmark 0.2010.200.91 0.91 : -
Klimatfaktor . |1.25
= = o P
Blandat gronomrade 0.25]0.25|0.060 0.060 T = 1330
Totalt 0.200.20 | 0.97 0.97 Rinnhastighet s 1025
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.20 0.20 Dim. regnvaraktighet | min [ 22
Reducerad dim. area (hayy) 0.20 0.20 flode total 49 1's vid Dim. regnvaraktighet 20 min
Flodesutjimning
A25

Maximalt utflode | Qqyu: | 41

wn

Klimatfaktor . |12

Sida 4 av 17
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3.3.1 Delomrade Al — Idrottsgatan
Volymavrinningskoefficienter @,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning
Markanvindni Al Tot Al
Markanvandanin % 0
2 ®. |9 |Lokalgata Idrottsgatan Maximalt utflode [ Qoue [ 3.3

Vig 1 (Lokalgata Idrottsgatan 2400 ADT) | 0.80 | 0.80 | 0.051 0.051 Klimatfaktor . [1.25
Parkering 0.80|0.80]0.012 0.012 Al
Gang & cvkelvig 0.80]0.80(0.12 0.12 — =

- - - Erforderlig utjamningsvolym | V3 max | 42
Grasvta 0.10]0.10|0.038 0.038
Totalt 0.68 | 0.68 | 0.22 0.22
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.15 0.15
Reducerad dim. area (ha,.4) 0.15 0.15

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD,
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N COD/ PCB
Lokalgata
Al 100 53 22 31 0,27| 6,8 49| 0,055 37000 680 1,41 0,021 2,2 630 0,06 0,072
Idrottsgatan
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning vid minst 2,5 % raingarden i forhallande till ansluten hérdgjord yta:
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
. . . BOD/
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N coD PCB
Lokalgata
Al 64 1,81 12| 95| 0,062| 3,8 1,5 0,03 16000| 280 0,78| 0,012 1,4 250| 0,06] 0,040
Idrottsgatan
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14

3.3.2 Delomrade A2 — Fotbolls- och parkeringsgatan

Volymavrinningskoefficienter ©;. och area per markanvandning (ha). Flodesutjamning

T A2 A2

Myrkayvinduing ?. |9 |Lokalgata Fotbolls- och Parkeringsgatan L
; Maximalt utfléde | Qg [ 10
Vig 2 (Lokalgata Fotbollsgatan 2200 ADT) | 0.80 | 0.80 | 0.21 0.21
Klimatfakt f, 1.25

Parkering 0.80]0.80 [ 0.077 0.077 e ¢
Ging & cykelvig 0.80[0.800.29 0.29 e
Grasvta 0.10]0.10]0.10 0.10 Erforderlig utia gsvolym | Vg max | 130
Totalt 0.70 { 0.70 | 0.68 0.68
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 047 0.47
Reducerad dim. area (ha,.g) 0.47 0.47
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot grinsvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av grinsvirde. Totala fraktioner avses didr inget annat anges.

# Kommentar P Pb Cu |2n Cd Cr |Ni Hg sS Oil Benz |Diur As NH4&-N zggf PCB
Lokalgata

A2 Fotbolls-och 110 66| 23| 38| o028 72| 55| 0058 46000 650 1,7 0,023 2,3| s&40| 0,06 0,072
parkeringsgatan

Riktvirde 150 14| 15| e0f 04| 15 20| 0,05/ 40000| 1000 10 0,1 15| 2500| 0,3 14

Fororeningsbelastning vid minst 2,5 % raingarden i forhallande till ansluten hardgjord yta:

Summa fororeningshalt pg/| efter rening

# Kommentar P |Pb Cu |Zn Cd Cr |Ni Hg ss Qil |Benz |Diur As NH4-N 222'{ PCB
Lokalgata

A2 Fotbolls- och 66| 2| 13| 11| ooe3| 4| 16| 0031 18000 280| 094 0013 1,4 250 0,06 0,039
parkeringsgatan

Riktvirde 150 14 15| e0| 04| 15 20 0,05 40000| 1000 10 0.1 15| 2500 0,3 14

3.3.3 Delomrade A3 — Infartsgata fran vag 168

Volvymavrinningskoefficienter ;. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning

13 A3

Markauvindning @ | |Infartsgata frin vag 168 | T Maximalt utflode | Qo | 3.3

Vig 3 (Lokalgata infart fr 168 ADT 6300) | 0.80 | 0.80 | 0.097 0.097 Klimatfaktor f. |125

Parkering 0.80]0.80|0.010 0.010 13

Gang & cykelvag 0.8010.80|0.090 0.090 Erforderlig utjimningsvolym | Vg max | 46

Grasyta 0.10]0.10]0.026 0.026

Totalt 0.7210.72] 0.22 0.22

Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.16 0.16

Reducerad dim. area (ha,,g) 0.16 0.16

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamfdrelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD,
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N COD/ PCB
Infartsgata fran
A3 vig 168 120 62| 24| 43| o0,28] 7.2 5,4| 0,063 49000| 740 2| 0,02 2,2| 640| 0,05 0,072
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning vid minst 2,5 % raingarden i forhallande till ansluten hérdgjord yta:
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
. . . BOD/
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N coD PCB
Infartsgata fran
A3 vig 168 72 2] 13| 13| o064 4 1,6| 0,034 19000 300 1,1] o011 1,4 250| 0,05 0,039
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
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3.3.4 Delomrade A4 — Bostadsgatan
Volymavrinningskoefficienter P.. och area per markanvindning (ha). Flodesutjamning
A4 ad
Markanviindning 0 Tot
v | P Bostadsgatan Maximalt utflode | Qout | 7.7
Vig 3 (Lokalgata infart fr 168 ADT 6300) [ 0.80 | 0.80 | 0.17 0.17 Klimatfaktor fo [1.25
Parkering 0.80|0.80(0.026 0.026 ) A4
Gfﬂlg & cykelvig ngolosgolois 0.16 Erforderlig utigmningsvolvm | Vg may [ 130
Grasyta 0.10|0.10|0.15 0.15
Totalt 0.59 | 0.59 | 0.51 0.51
Reducerad avrinningsvta (ha,.q) 0.30 0.30
Reducerad dim. area (hag.g) 0.30 0.30

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD
# Kommentar P Pb Cu |zn cd Cr |Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N COD/ PCB
A4 Bostadsgatan 120 62| 22| 42| o027| 68| 51| 0057| 46000 80| 1,7| 0021] 22| 620 0,06 0,068
Riktvirde 150 14| 15| 60| 04| 15 20| 0,05 40000|1000 10 o1 15| 2500| >0,3 14
Fororeningsbelastning vid minst 2,5 % grésklatt makadamdike i forhallande till ansluten hardgjord yta:
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
# Kommentar P Pb Cu |zn cd Cr |Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N Egg/ PCB
A4 Bostadsgatan 77| 24| 14| 15| 0077 42| 18| 0,034 20000| 320 1,1 0012 15 280 0,06 0,041
Riktvirde 150 14| 15| 60| 04| 15 20 0,05 40000|1000 10 o1 15| 2500| >0,3 14
o .
3.3.5 Delomrade A5 — Markparkering
Volymavrinningskoefficienter ?.. och area per markanvandning (ha). Flsdesutjamning
Markanvindni i T =
A ARy AD nlng (-I}‘_ (p }-Iarkparkerlng ot Maximalt utflode Qout 43
i Klimatfaktor i 1.25
Parkering 0.80|0.80|0.28 0.28 -
AS
Takyta 0.90|0.90 [ 0.0020 0.0020
Erforderlig utjgmningsvolym | V4 max [ 69
Asfaltsyta 0.80 | 0.80 [ 0.0080 0.0080
Totalt 0.80|0.80 [ 0.29 0.29
Reducerad avrinningsyvta (ha,qq) 0.23 0.23
Reducerad dim. area (ha;.q) 0.23 0.23
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BOD,

# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS QOil |Benz |Diur As NH4-N COD/ PCB

A5 Markparkering 130 27 36| 130 0,41 14 13| 0,073|130000| 730 3,5 0,05 3,5 640 0,08 0,075
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning med tradgrop med skelettjord motsvarande 4 % av ansluten hardgjord yta:

Summa féroreningshalt pg/| efter rening

. . BOD/

# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil  |Benz Diur As NH4-N cob PCB
A5 Markparkering 80 83| 9,2 32 0,13} 2,5 3] 0,047 37000| 170 2,2 0,032 1,8 160 0,1 0,047
Riktvirde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000( 1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14

<} .

3.3.6 Delomrade A6 — Kvarter: Bandyarena

- = A - O - - ] -
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjsmning

A6 e
Markanvindning = Tot
= Q. |® |Kvarter Bandyarena Maximalt utflode | Quut | 35
- f,. -
Takyta 09009019 iy | [N fe |5
Marksten med fogar 0.68 |0.68|0.32 0.32 A6
~ Erforderlig utjimningsvolym | V 610

Asfaltsvta 0.80]0.80]0.10 0.10 i i dmax
Totalt 087108723 23

Reducerad avrinningsyta (ha,.g) 2.0 2.0

Reducerad dim. area (ha,.q) 2.0 2.0

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD,
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N COD/ PCB
Kvarter
A6 140 2,41 8,6 27 0,62| 3,5 3,7 0,008] 20000 59| 0,083| 0,019 2,8 710| 0,08 0,075
Bandyarena
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000|1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
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3.3.7 Delomrade A7 — Kvarter: Simhall & idrott
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning
UL I A7 A7
Markanvindnin : Tot
. ?, [® |[Kvarter Simhall & Idrott Maximalt utflode | Quy | 23
Takvta 090(090]1.2 1.2 Klimatfaktor fo. |1.25
Marksten med fogar 0.68 (0.68 | 0.38 0.38 A7
Totalt 0.85|085|1.5 1.5 Erforderlig utjimningsvolym | Vg pax | 390
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 1.3 1.3
Reducerad dim. area (ha,.q) 1.3 1.3

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
BOD/

# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N cob PCB
Kvarter Simhall &

A7 Idrott 130 24 8,7 28 0,56 3,1 3,3 0,01| 19000 55| 0,082 0,019 2,8 680| 0,06 0,075

Riktvarde 150 14 15 60 0,4] 15 20 0,05| 40000(1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14

3.3.8 Delomrade A8 — Kvarter: Centrumverksamheter

Volymavrinningskoefficienter @, och area per markanvindning (ha). Flodesutjimning

— A8 B
Markanvindning @, |9 |Kvarter Centrumverksamheter Tnt Maximalt utflode | Quy: | 7.4
Takyta 0.90(0.90 (0.40 0.40 Klimatfaktor f. |1.25
Marksten med fogar 0.68 1 0.68 | 0.096 0.096 13
Tortalt 0.86 | 0.86 | 0.49 0.49 Fefondertiy utiSomingsvotym | Vi | 130
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.42 0.42
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.42 0.42

Fororeningsbelastning med konventionellt tak pa bygganden, ej parkering pa taket:

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses ddringet annat anges.

BOD/

# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil Benz |Diur As NH4-N cop PCB

Kvarter Centrum-
A8 verksamheter, 130 2,41 8,5 28 0,58| 3,2 3,5| 0,0086] 19000 48] 0,082 0,019 2,81 690 0,06 0,075
konventinellt tak

Riktvarde 150 14| 15 60 0,4 15 20 0,05| 40000( 1000 10 0,1 15| 2500| >0,3 14
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Fororeningsbelastning med p-dick pa taket:

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses daringet annat anges.

# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil Benz |Diur As NH4-N igg/ PCB
Kvarter Centrum-
A8 verksamheter, p- | 110 15| 23| 79| o0,41| 82| 81| o0,044] 72000 410 1,8 0,035 3,1] 620 o0,06] 0,075
dack pa taket
Riktvdrde 150 14 15 60 0,4 15 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning efter rening i magasin med filter:
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
BOD/ PCB
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil Benz |Diur As NH4-N|CcoD
Kvarter Centrum-
verksamheter, p- 0,11 0,257
A8 dack pa taket 63 2,3] 7,8 20 0,1] 2,2 3,4 0,024 8600 62 0,73 0,014 2 150
Riktvarde 150 14 15 60 0,4 15 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14
3.3.9 Delomrade A9 — Kvarter: P-hus
A - , P (o) —— 5
Volymavrinningskoefficienter ;. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning
A9 s
Markanvéndning q". 0 Kvarter P-hus Tot Maximalt utfléde | Qo [ 7.3
= Klimatfaktor f, 1.25
Takvta 0.90]10.90|0.33 0.33 z
= A9
Marksten med fogar 0.68(0.68|0.16 0.16
Erforderlig utjimningsvolym | Vg max [ 120
Totalt 0.83|0.83|0.49 0.49
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.40 0.40
Reducerad dim. area (ha,4) 0.40 0.40

Fororeningsbelastning frén parkeringshus med konventionellt tak, ej parkering pé taket:
Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses daringet annat anges.

BOD
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil Benz Diur As NH4-N COD/ PCB
Kvarter P-hus,
A9 konventionellt 120 2,31 9,2 28 0,5| 2,9 3,1 0,012 17000 711 0,081 0,019 2,7 650 0,05 0,075
tak
Riktvirde 150 14 15 60 0,4] 15 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14

Fororeningsbelastning fran parkeringshus med p-dack pa taket:
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dédringet annat anges.

BOD/
PCB
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil Benz |Diur As NH4-N|coD
Kvarter P-hus, p-
" o 100 13 22 73 0,34| 7,2 7,110.043 63000 390 1,6 0,033 3 590 0,05 0,073
A9 dack pa taket
Riktvarde 150 14 15 60 0,4 15 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14
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Fororeningsbelastning efter rening i magasin med filter:

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

BOD/ pcp
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil Benz |Diur As NH4-N|coD
KvarterP-hus,p- | ool 551 75| 18| o089 21| 31| 0023 ss00| so| o064l 0013] 19| 140] 02| 0260

A9 dick pa taket

Riktvirde 150 14| 15| 60| 04| 15 20| 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500| >0,3 14
3.3.10 Delomrade A10 — Gronomrade med skatepark
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning

Sl AlO T Al0
Markanvindnin = . ot
g ®. |©® |Gronomride med skatepark Maximalt utflode | Qqyz | 14
Blandat gronomrade 0.25(0.25(0.75 0.75 Klimatfaktor f. |1.25
Betongplatta 0.8010.80|0.18 0.18 = T
< =

Totakt 0350351093 0.93 Erforderlig utjimningsvolym | Vg max | 70
Reducerad avrinningsyta (ha,.g) 0.33 0.33

Reducerad dim. area (ha,.q) 0.33 0.33

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamfdrelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N Egg/ PCB
Gronomrade med
A10 82| 33| 11| 21| o017 1,8 12| o018 22000| 190| 0,061 0018  2,1f 550| 0,05 0,055
skatepark
Riktvirde 150 14| 15| 60| 04| 15 20[ 0,05 40000|1000 10 o1 15| 2500| >0,3 14
3.3.11 Delomrade A11 — Arenatorget
Volymavrinningskoefficienter ?,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjamning
All All
Markanviindning 0 Tot
v | @ Arenatorget Maximalt utflade | Qgye | 25
Vag 1 (Lokalgata Idrottsgatan 2400 ADT) | 0.80 | 0.80 | 0.17 0.17 Klimatfaktor fo 125
Takyta 0.90 1 0.90 | 0.0040 0.0040 ) Al
Tore osolosol14 1.4 Erforderlig utjamningsvolym | Vg max | 390
Géang & cykelvag 0.80|0.80 | 0.086 0.086
Totalt 0.80]0.80 | 1.6 1.6
Reducerad avrinningsvta (hag.q) 1.3 1.3
Reducerad dim. area (ha,.g) 1.3 1.3
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Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
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BOD,
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil |Benz Diur As NH4-N COD/ PCB
Al1 Arenatorget 88 2,8 17 30 0,19] 3,9 2,6/ 0,045| 15000| 410 0,45 0,019 2,6 510| 0,02 0,075
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20( 0,05/ 40000|1000 10 0,1 15| 2500{ >0,3 14

Fororeningsbelastning med genomslépplig beldggning och dppet forstiarkningslager motsvarande 1 % av hela torgets

yta:
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr |[Ni Hg SS Oil |Benz |Diur As NH4-N ggg/ PCB
A11 Arenatorget 76| 18] 11| 15| o009 29| 2| 0,041| 11000 160| 0,38 0,017 2| 430| 0,01 0,064
Riktvirde 150 14| 15/ 60 04| 15 20 0,05/ 40000|1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning med tradgrop med skelettjord motsvarande 4 % av korbanas yta (Idrottsgatan):
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil |Benz Diur As NH4-N zgg/ PCB
Al1 delav :;f;:::ga’ 83 18| 66| 87| 0085 1,7 1,7| 0,048 24000 160[ 22| 0,012 1,1| 150| 0,06 0,045
Riktvirde 150 14| 15| 60 04| 15 20 0,05/ 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14
3.3.12 Delomrade A12 — Truckgatan + gc-vag
Volvmavrinningskoefficienter 9. och area per markanvindning (ha). Flddesutjimning
Markanvandning AL2 oo [T : —

- ?. |9 |Truckgatan + gc-vig Maximalt utflode [ Qg | 9.3
Vig 1 (Lokalgata Idrottsgatan 2400 ADT) | 0.80 | 0.80 [ 0.019 0.019 | | Klimatfaktor f. |125
Vig 9 (Truckgatan) 0.80(0.80(0.19 0.19 A2
Torg 0.80(0.80 [0.039 0.039 | [ Erforderlig utjimningsvolym | Vg max | 85
Gang & cykelvig 0.80(0.80(0.14 0.14
Grasyta 0.10(0.10 (0.24 0.24
Totalt 0.53]0.53 ] 0.62 0.62
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.33 0.33
Reducerad dim. area (ha,.4) 0.33 0.33
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD,
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil |Benz Diur As NH4-N COD/ PCB
Truckgatan +gc-
Al12 vag 120 4,1 20 29 0,24] 5,9 4,41 0,055 43000 630 1,8 0,018 2 600| 0,05 0,065
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000( 1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning vid minst 2,5 % gréasklitt makadamdike i forhallande till ansluten hardgjord yta:
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
. . . BOD/
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil  |Benz Diur As NH4-N cob PCB

Truckgatan +gc-
vag

Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20| 0,05 40000| 1000 10 0,1 15| 2500( >0,3 14

A12 78 1,7] 13| 11| o071 3,7 1,6| 0,033| 19000| 300 1,1| 0,011 1,4| 270| 0,05 0,039

3.3.13 Delomrade A13 — Rollsbovagen + gc-vag

Volvmavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Flodesutjimning

A Al3 A3
R, ?. |® |Rollsbovigen + gc-vig - Maximalt utflode | Qe [ 5.5
Vig 10 (Rollsbovagen) 0.800.80)0.12 0.12 Klimatfaktor f. [125
Torg 0.8010.80 | 0.096 0.096 ] i Al3
Gang & cvkelvig 0.80|0.80]0.080 0.080 | | Erforderlig utjamningsvolym | Vg max | 67
Grasyta 0.1010.10)0.074 0.074
Totalt 0.66 | 0.66 | 0.37 0.37
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.24 0.24
Reducerad dim. area (ha, .q) 0.24 0.24

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamfdrelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

BOD,
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil  |Benz Diur As NH4-N COD/ PCB
Rollsbovagen + gc-
A13 vig 130 75| 24| 65 o028 7 5,1 0,06] 51000 730 1,8| 0,018 2| 600 0,06/ 0,065
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05 40000( 1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
Fororeningsbelastning vid minst 3 % grésklatt makadamdike i forhallande till ansluten hardgjord yta:
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
. . . BOD/
# Kommentar P Pb Cu Zn Cd Cr |Ni Hg SS Oil  |Benz Diur As NH4-N cob PCB
Rollsbovagen + gc-
A13 vig 78 26| 13| 20| 0,076 41 1,7| 0,035 20000| 320 1| 0,011 1,3| 250/ 0,06 0,037
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05 40000( 1000 10 0,1 15( 2500 >0,3 14
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3.4 Vag 168 — Marstrandsvagen

Volymavrinningskoefficienter ;. och area per markanvindning (ha).

Flodesutjimning
vk Al4 Al4
Markanvindning ?. |9 |Vig168 - Marstrandsvigen Tot
Maximalt utflode | Qqut | 240
e -5 s k) -
Vig 4 (Marstandsvagen 22000 ADT)|0.80]0.80(0.71 0.71 Klimatfaktor . |125
Gang & cykelvig 0.8010.800.12 0.12
Al4
Grasvta 0.1010.10| 0.53 0.53
Erforderlig utjimningsvolym | Vg max | 37
Totalt 053105314 14
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.72 0.72
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.72 0.72

Fororeningsbelastning efter rening i kvarvarande befintligt dike:
Fororeningshalter (pg/1) (dagvatten+basfiode) utan rening

S fororeningshalt pg/l efter rening
L] Kommentar P Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg 55 Oil Benz |Diur As NH4-N :ggl PCB
Vag168-
Al4 b _ 82| 32| 81| 18| o2 18 2| o048| 11000| 44| 075| o00s5| o061 180 007 0,020
arstrandsvagen
Riktvarde 150 14 15 60 04| 15 20 0,05| 40000| 1000 10 0,1 15| 2500 0.3 14
3.5 Fotbollsplaner
1 st konstgrésplan, 6vriga gras:
Volymavrinningskoefficienter ©,. och area per markanvandning (ha). Fldesutjimning
.y Als .
Markanvindning @ |o |Fotbolisplaner Tot Maximalt utfiode | Qoge | 52
= - Klimatfakt fo [125
Gang & cykelvig 0.80 [0.80{0.22 0.22 = =
Grisyta 0.10 |0.10(25 25 o
- - Erforderlig utjimningsvolym | Vg max [ 60
Konstgrasplan 0.050 [0.10 | 0.80 0.80 -
Totalt 0.13 |[0.14 (35 35
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.46 0.46
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.50 0.50

Sida 14 av 17
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2 st konstgrésplaner, dvriga gras:

Bilaga 3

Dagvattenutredning - Detaljplan for Arenaomradet vid Yttern

Volymavrinningskoefficienter ©;. och area per markanvandning (ha).

Flédesutjimning

2023-04-04

AlS

Maximalt utflode | Qout | 52

Klimatfaktor f. 125

AlS

Erforderlig utjamningsvolym

Markanvinduing @, |@ |Fotbolisplaner utokad konstgrasyta | 1"
Gang & cykelvig 0.80 |0.80]0.22 0.22
Grisyta 0.10 [0.10]1.7 1.7
Konstgrisplan 0.050{0.10|1.6 1.6
Totalt 0.12 |0.14|35 35
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.42 0.42
Reducerad dim. area (ha,.4) 0.50 0.50

Sida15av 17
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3.6 Sammanstallning féroreningar och reningseffekter

I Dagvattenutredningens granskningsversion redovisades endast dagvattenfororeningar samt reningseffekter
for detaljplaneomradets dagvatten. For uppstroms liggande avrinningsomraden redovisades endast floden
och erforderliga utjimningsvolymer. Atgirderna for uppstromsomradena gors frimst for att utjimna floden
och sékra detaljplaneomradet vid skyfall. Dock har dessa utjamningsétgérder en inte forsumlig renade
effekt. Alla omraden med tillhdrande atgdrder som gors i1 projektet bor riknas med i fororenings- och
reningsberdkningarna.

Den sammantagna reningseffekten dr mycket god. Samtliga fororeningshalter minskar vésentligt och
detaljplanens pdverkan pé recipienten minskar efter exploatering. Mojligheten for recipienten att uppnd
beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN) dventyras inte pd grund av detaljplanen.

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde), idag utan rening
Jamférelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat
anges.

NH4- | BOD/

# Kommentar P Pb [Cu|Zn |Cd Cr [ Ni | Hg SS Oil Benz | Diur | As N coD

PCB

A20 | UppstromsomradeA |170| 17 |26 |150| 0,81 | 8| 9,8 0,04 | 61000 ( 1300 | 0,07 | 0,018 | 2,9 460 0,15 | 0,059

A21 | UppstromsomradeB |230| 22(34|200| 1,1|10| 13| 0,053 | 81000 | 1800 | 0,08 | 0,02 | 3,2 480 0,16 | 0,066

A22 | Uppstromsomrade C 54| 48| 9| 31| 0,16| 3 3 0,016 | 30000 | 210 0,41| 0,015 2,1 470 0,10 | 0,046

A23 | Uppstromsomrade D 58| 48| 9| 31| 0,17| 3| 35| 0,014|28000| 190 0,3| 0,014 2 480 0,11 | 0,046

w

A24 | Uppstromsomrade E 22| 31| 5| 12| 0,11| 2 0,0067 | 17000 91| 0,04| 0,013 21 390 0,12 | 0,039

A25 | Uppstromsomrade F 20| 32| 5| 13| 0,11| 2| 3,2| 0,007 | 18000 92| 0,05| 0,013 21 410 0,12 | 0,040

Exploateringsomrade

A26 64| 42|10 20| 0,15| 3| 3,1 0,02 | 25000 | 240 | 0,57 | 0,016 2 440 0,10 | 0,046

NUTIDA

Totalt hela 130| 12|20|110| 0,58 | 6| 7,5| 0,032|50000| 920| 0,2|0,017| 2,6| 470| 0,14|0,054
avrinningsomradet

Riktvdrde 150 14| 15| 60 04|15| 20 0,05 | 40000 | 1000 10 0,1 15| 2500 >0,3 14

Summa fororeningshalt pg/l, efter exploatering och rening

NH4- | BOD/

# Kommentar P Pb [Cu|Zn |Cd Cr [ Ni |[Hg SS Oil Benz | Diur | As N coD

PCB

A20 | Uppstromsomrade A | 170 | 11 | 20 | 110 05| 5|68| 0,036|33000| 400| 0,04| 0,012 1,8 290 | 0,150,036

A21 | Uppstromsomrade B | 120 (54| 7| 39| 0,26 2|2,2| 0,029 | 19000 | 320| 0,05| 0,011 | 1,4 96| 0,23 | 0,036

A22 | Uppstromsomrade C | 49 (2,7 7| 22| 0,A15| 2|1,9| 0,013 | 15000 40| 0,19| 0,007 | 1,3| 220| 0,10 0,021

A23 | UppstromsomradeD | 52 (27| 7| 22| 0,A5| 2|2,1| 0,011 | 14000 36| 0,14 | 0,006 | 1,3| 220| 0,110,021

A24 | Uppstromsomrade E 2213,1| 5| 12| 0,11 | 2

w

0,0067 | 17000 91| 0,04 0,013| 2,1 39| 0,120,039

A25 | Uppstromsomrade F 2003,2( 5| 13| 0,11 | 2(3,2| 0,007 | 18000 920,05 0,013| 2,1 | 410| 0,120,040

Exploateringsomrade

Az FRAMTIDA

78| 1| 7|91/|0072| 2(09]| 0,014 | 7500 25| 0,17 | 0,006 | 0,9| 150| 0,050,022

Totalt hela 110|5,7| 12| 52| 0,28| 3|3,6| 0,024|21000| 210| 01| 0,009| 1,4| 220| 0,13 | 0,030
avrinningsomradet
Riktvarde 150 | 14| 15| 60 0,4|15]| 20 0,05 | 40000 | 1000 10 0,1| 15| 2500| >0,3 14
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Summa fororeningshalt pg/l, idag samt efter exploatering och rening
P |pb [cu [zn [cd [cr [Ni |Hg ss Oil | Benz|Diur [As |NH4-N|BOD/COD |PCB
Totalt idag 130| 12| 20| 110|058 62| 7,5]|0,032| 50000| 920| 0,2]0,017| 26| 470 0,14 | 0,054
Totalt efter exploatering | 1141 2| 15| sy|028| 3| 3,6|0024| 21000| 210| 01|0009| 1,4 220 0,13 | 0,030
och rening
Riktvarde 150 14| 15| eo| 04| 15| 20| 0,05] 40000 1000 10| o0,1] 15| 2500 >03| 14
Summa belastning kg/ar hela avrinningen idag
# Oomr P Pb Cu |[2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | Benz Diur As EH“_ cob BOD (B:gg/ PCB

A20 | Upps. A 26 2,5 4 23 0,12 1,2 1,5 0,0061 | 9200 | 200| 0,011 | 0,0028 | 0,44 71| 9900|1500 | 0,15 0,0089

A21 | Upps. B 18 1,7 2,7 16| 0,084| 0,81| 0,98 0,0041 | 6300| 140|0,0062 | 0,0016 | 0,25 37| 6000| 950 0,16 |0,0051

A22 | Upps. C 2,7| 0,25|0,48 1,6| 0,008| 0,13| 0,15 0,0008 | 1500| 11| 0,021 | 0,0008 0,1 24| 2000| 200( 0,10]|0,0023

A23 | Upps. D 5| 041| 0,8 2,7| 0,015| 0,25 0,3 0,0012 | 2400| 17| 0,026 | 0,0012| 0,18 42| 3400 | 360| 0,11 | 0,0040

A24 | Upps.E | 0,05|0,007|0,01| 0,03 |0,0002| 0,004 0,006 |0,000014 340,19 | 0,0001 | 0,00003 | 0,004 | 0,81 60| 7,5| 0,13 |0,0001

A25 | Upps.F | 0,06| 0,01|0,02| 0,04|0,0004|0,006| 0,01{0,000022 56| 0,29 | 0,0001 | 0,00004 | 0,006 13 94 11| 0,12 | 0,0001

Expl-

A26 | omrade 23| 0,15(0,36| 0,73| 0,005| 0,11 | 0,11 0,001 910| 8,8 0,02 | 0,0006 | 0,074 16 | 1400 | 140 0,1| 0,002
IDAG

Belastning

IDAG 54,11 | 5,03 |8,37|44,09| 0,233| 2,51 | 3,06 0,0130 | 20400 | 377 | 0,084 0,007 | 1,05 | 192 |22854 3169 | 0,14 | 0,022

Summa belastning kg/ar hela avrinningen efter exploatering och rening

# Oomr P Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Oil | Benz Diur As EI—M- CcoD | BOD (B:gg/ PCB

A20 | Upps. A 26 1,6 3 16 0,076 | 0,82 1 0,0055| 5000| 61| 0,0067| 0,0018| 0,27 44 | 7700 | 1200 | 0,16 | 0,0056
A21 | Upps. B 93| 042|055 3 0,02| 0,14 0,17 0,0023| 1500| 25| 0,0035| 0,0009| 0,11 7,4| 1200| 260| 0,22 0,0029
A22 | Upps. C 25| 0,14 0,36 1,1| 0,0076| 0,081 | 0,095| 0,00066 760 2| 0,0097 | 0,0004 | 0,066 11| 1300| 130| 0,10 0,0011
A23 | Upps. D 45| 0,23| 0,62 1,9 0,013| 0,15| 0,19 0,00099| 1200 3,2| 0,012| 0,0006 | 0,11 19| 2200 | 240| 0,110,0018

A24 | Upps. E 0,05| 0,007 | 0,01| 0,03 |0,00022| 0,004 | 0,006 | 0,000014 34| 0,2 | 0,0001 | 0,00003 | 0,004 | 0,81 60| 7,5| 0,13 |0,0001

A25 | Upps. F 0,06 | 0,01 0,02| 0,04|0,00035| 0,006 0,01| 0,000022 56| 0,3 | 0,0001 | 0,00004 | 0,006 13 94 11| 0,12 | 0,0001

Expl-
omrade
A27 | FRAMTIDA 53| 0,068 | 0,49 | 0,62 0,005 0,11 | 0,064 0,001 510 1,7 0,012 | 0,0004 | 0,063 11| 2200| 110| 0,05| 0,002
efter
rening

Belastning
efter

exploatering
och rening 47,71 | 2,47 5,05 | 22,68 0,122 | 131| 1,54 0,0104| 9060| 93| 0,044| 0,0041| 0,63 95| 1475411959 | 0,13 | 0,013

Reducering fororeningsbelastning fran hela avrinningen efter exploatering och rening

P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il Benz | Diur | As NH4-N | COD |BOD | PCB

kg/ar | -6,40 | -2,55| -3,32 | -21,4| -0,11 | -1,20| -1,52 | -0,0025 | -11340 | -284| -0,04| 0,00 | -0,43 -98 | -8100 | -1210| -0,01

% -12% | -51% | -40% | -49% | -48% | -48% | -50% -20% -56% | -75% | -48% | -42% | -40% | -51% | -35% | -38% | -40%
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