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Objekt

P& uppdrag av Kungélvs kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan Kastellgarden 1:22 i Ytterby, Kungélvs kommun.

Omrédet ligger vaster om staden Kungilv, utmed viag 168 mot Ytterby.
v iy . . r

Bild 1. Ungefarlig plangréns for Kastellgarden 1:22.

Detaljplanens syfte dr att undersdka mojligheten att uppfora en sé kallad multiarena
i anslutning till Ytterns idrottsplats med tillhorande tillfartsvagar, parkeringsytor

mm.

En arkitektkonsult har skissat pa mdjlig utformning och placering av multiarena, se
bild nedan. Pa bilden redovisas dven tre alternativa passager for GC vig over

Marstrandsvégen.
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Bild 2. Idéforslag situationsplan med méjliga GC-passager 6ver Marstrandsvagen.

Syfte

Syftet med de geotekniska undersokningarna ér att utgdra underlag for
byggbarhetsbedomning av detaljplancomradet med avseende pa grundlidggning,
markplanering mm for det aktuella omradet.

Underlag

Underlaget for de i denna utredning redovisade utvérderingarna utgors av:
e Detaljplan Kastellgdrden 1:22 — Markteknisk undersokningsrapport
geoteknik, MUR/Geo” utford av Norconsult AB, daterad 2015-10-12 och
med uppdragsnummer 1040978.
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Geotekniska forhallanden
Topografi

Omradet utgors idag delvis av befintliga anldggningar (fotbollsplaner, vdg- och
parkeringsytor, GC-végar och liknande) och delvis av naturomraden med skog och
berg i dagen. Omradet kantas av berg i nordost och vést men &r i 6vrigt flackt
forutom en mindre bergsknalle i skogsremsan ldngs Marstrandsvégen. Tva
dagvattenfloden rinner in i omradet norrifran. Dessa har ett sammanflode i omradet
och utflodet ligger i séder ldngs Marstrandsvégen.

Markytan inom omrédet ar relativt plan och ligger huvudsakligen mellan +9 och
+11. H6jdpunkterna finns inom bergspartier dar nivaerna som mest uppgar till ca
+40.

Jordlager

Djupet till fast botten varierar mellan 0 och ca 30 m. Djupet till fast botten &r storst
i den centrala delen av omradet vid befintliga fotbollsplaner. Jordlagren, under ca
0,3 m vegetationsjord, utgors huvudsakligen av:

e Organisk jord (lokalt forekommande)

e Torrskorpelera

e Lera

o Friktionsjord pa berg

Den organiska jorden patraffades lokalt i omraddet ndrmast bergsknallen 1
skogsremsan ldngs Marstrandsvégen. Torv, med ca 0,5 — 1,0 m méktighet,
patréffades i en punkt soder om bergsknallen i skogsremsan samt i en punkt sdder
om Marstrandsviagen (punkt NO31, mgjlig placering av GC-bro). Torvens
vattenkvot varierar mellan ca 300 och 400 %. Gyttja, med ca 1 m méktighet, pa
traffades 1 en punkt i omradet mellan bergsknallen och Marstrandsvégen (punkt
NO25). Gyttjans vattenkvot uppmattes till ca 150 %.

Torrskorpelerans méktighet varierar mellan 0 och ca 1 m. Torrskorpeleran
innehéller lokalt silt och vixtdelar. Vattenkvoten varierar mellan 30 och 40 %.

Lerans maktighet varierar mellan 0 och ca 30 m. Méaktigheten dr som storst i den
centrala delen av omradet och minskar mot omraden med berg i dagen. Leran ar
mycket 16s och innehaller viaxtdelar och skalrester. Inom omradet mellan
bergsknallen i skogsremsan, Marstrandsvéigen samt befintlig GC-vig &r leran dven
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gyttjig ner till ca 3 m djup. Vattenkvoten varierar mellan 40 och 100 % och
konflytgrinsen mellan 40 och 90 %. Lerans tunghet varierar mellan 15 och 16
kN/m’. Sensitiviteten i leran varierar mellan 10 och 110, dvs leran 4r
hogsensitiv/kvick mot djupet och mycket kdnslig for storningar.

Enligt utférda ving- och konforsok varierar lerans odrénerade skjuvhéllfasthet
(okorrigerad) mellan 10 och 30 kPa. Lerans valda korrigerade skjuvhallfasthet,

utifran hirledda vérden, ¢, redovisas i nedanstdende tabell samt bilaga A.

Tabell 1. Vald korrigerad hallfasthet, c,.

Djup [m] ¢. [kPa]
0 10
2 10
2 8
4 12
6 13
15 23
25 33

Enligt utférda belastningsforsok (typ CRS) ar leran svagt 6verkonsoliderad med ca
10 kPa (OCR =1,6 — 1,8) ner till ca 15 m djup och dérefter &r leran
normalkonsoliderad (OCR = 1,2). Vid utvérdering av lerans
konsolideringsforhédllanden har en hydrostatisk tryckfordelning anvénts for en
grundvattenyta beldgen 1 m under befintlig markyta. Lerans sattningsmodul, My,
varierar mellan 200 och 900 kPa. Spénningsdiagram redovisas i bilaga B.

Friktionsjord pa berg utgors, enligt enstaka provtagningar, av lerig/siltig sand.

Hydrogeologi

Grundvattenmétningar har utforts i 2 punkter vid 4 tillféllen under september-
oktober 2015. Enligt utforda métningar ligger grundvattennivén i befintlig markyta.
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Stabilitet

Forutsattningar

Stabilitetsberdkningarna for planomradet utfoérdes i 1 representativ sektion, sektion
B (bilaga C). Berdkningarna ar utférda i programmet Geosuite Stability 5.0.4 dels
som odréinerad analys, Fc, och dels som kombinerad analys, Fkomb. For
tillstdndsbedomning av slénter har IEG’s rapport 4:2010 tillimpats i denna
handling. Rekommenderade sékerhetsfaktorer vid nyexploatering/planldggning och
for detaljerad utredning ar for odranerad analys Fc > 1,7 — 1,5 och fér kombinerad
analys Fkomb > 1,5 — 1,4.

For aktuellt omrade har f6ljande sdkerhetsfaktorer valts for klassning av slénter
som tillfredsstéllande stabila:

e Fc>1,6

e Fkomb>1,5

Val av ovanstaende sikerhetsfaktorer har utforts med beaktning av faktorer enligt
bilaga F dar 6verviagande del av forutséttningar dr gynnsamma.

Indata

Berikningarna har utforts med foljande forutséttningar och indata:

e Geometrin har valts utifran erhallen grundkarta (1 och 0,5 m nivakurvor)

e Portryck har valts som hydrostatiskt frin en grundvattenyta beldgen i
befintlig markyta

e Vid kombinerad analys har hallfasthetsparametrarna for leran valts till
¢’=0,1*cuk kPa och friktionsvinkel ¢ =30°

e Odrinerad skjuvhallfasthet for lera och torrskorpelera enligt tabell 1 och
bilaga A

e Tunghet for torrskorpelera har valts till 17 kN/m’ och for lera till 15 kN/m’

e Antagen last for planerad uppfyllnad har antagits till 10 kPa (med hénsyn
till lerans sattningskanslighet)

Berakningsresultat

Befintliga forhallanden
Stabilitetsberdkningar for befintliga férhallanden har ej utforts.
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Framtida forhallanden

For ”framtida” forhallanden har berdkningar utforts for en jadmn utbredd last av 10
kPa (pa padrivande sidan av glidytan).

Utforda stabilitetsberdkningar for ovanstaende forutsattning visar tillfredsstillande
stabilitet inom omradet. Sdkerheten mot skred har som lagst berdknats till 4,8 i

kombinerad analys for sektion 1.

Tabell 2. Berdknade sakerhetsfaktorer for framtid forhallanden.

Sektion F. Fromb Bilaga
Sektion 1 5,0 4.8 E:1
Sektion 2 5,7 5,5 E:2

Bergras och blocknedfall

Planomradet kantas av berg i nordost och vist samt en mindre bergsknalle i
skogsremsan ldngs med Marstrandsvédgen. En bergteknisk utredning har utforts av
Norconsult AB och redovisas i bilaga C.

Sattningar

Enligt utférda belastningsforsok (typ CRS) ar leran svagt 6verkonsoliderad (OCR
~1,6 — 1,8) for en grundvattenyta beldgen 1 m under befintlig markyta. Detta
innebdr att leran kan paforas en mindre belastning utan att langtidssattningar
uppkommer.

Lokalt forekommer dock organisk jord inom omrédet i form av torv och gyttja.
Dessa jordar dr mycket sittningskénsliga och all belastning kommer att medfora

sattningsbildning.

For rekommendationer angaende grundlaggning/markplanering se kommande

kapitel.
2015-10-12
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Rekommendationer

Syftet med detaljplanen dr att undersdka mdjligheten att uppfora en sé kallad
multiarena i anslutning till Ytterns idrottsplats med tillhorande tillfartsvégar,
parkeringsytor mm.

Stabilitet

Stabiliteten inom planomradet ar tillfredsstéllande for framtida exploatering av
planomradet enligt antagna forutséttningar.

Bergras och blocknedfall

Gallande blockutfallsrisken behéver 8 omraden tas i beaktning vid nirliggande
markarbeten, se bild 2 i bilaga C. Inget av omradena har akuta atgardsbehov, men
om schaktning sker inom ca 50 m bor forsiktighet iakttas. Lokal 3 (bild 6 i bilaga
C) och 5 (bild 8 i bilaga C) beddms i sadana fall vara sé pass instabila att blocken
skall tas bort. Vid 6vriga lokaler rekommenderas en férnyad bedomning dér
sprangning blir aktuellt. Om en buffertzon planeras, sa att inga méanniskor vistas
direkt nedanfor bergslénterna, bedéms blocken inte utgora ndgon fara.

Alla nytillkomna schakt skall efterbesiktigas av bergsakkunnig.

Radon

Omradet bedoms kunna klassas som lag-, pa gransen till normalradonmark. For
lagradonmark behover inga atgdrder normalt goras, men generellt rekommenderas
att byggnader, dar méanniskor kommer att uppehalla sig under langre perioder,
dimensioneras for normalradonmark. Detta innebér att bottenplattan skall utformas
sa att inga uppenbara otétheter uppstar. Rorgenomforingar och fogar skall tétas.
For att ovanstaende skall gélla krdvs att tillkommande fyllnadsmassor har samma
lagstralande egenskaper som marken.

Mitningen som utfordes var oversiktlig. Om byggnader av kontorstyp, dér
manniskor vistas under langre tid, planeras, rekommenderas en verifierande
radonmétning pa platsen for byggnaden.
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Grundlaggning
Byggnader

Lerlagret inom omradet &r svagt 6verkonsoliderad och har en varierande méktighet
i lagen dir planerade byggnader skall uppforas enligt situationsplanen. Samtliga
byggnader skall grundlaggas med palar pga varierande djup till fast botten/berg
samt lerans séttningskénslighet.

Eftersom djupet till fast botten/berg varierar skall risken for differensséttningar
beaktas vid detaljprojektering. Byggnadstekniska atgirder som medf6r permanent
grundvattensdnkning bor ej utforas for att minimiera risken for séttningar for
marken intill palgrundlagda byggnader.

GC - passage

For en GC-passage dver Marstrandsvégen ldmpar sig bést alternativen 1 och 2
(enligt bild 2 under kapitel Objekt) ur geoteknisk synpunkt. Inom detta omrade ar
djupet till fast botten/berg mindre och de organiska jordlagren forekommer ej. GC-
passage bor utféras som en bro éver Marstrandsviagen och grundlaggas med palar.

Tillfartsvagar och parkeringsytor

Nivasittning av tillfartsvdgar och parkeringsytor bor anpassas till befintlig
markniva for att minimera risken for sittningar. All organisk jord, torv och gyttja,
bor grivas ur innan grundldggningsarbeten pébdrjas.

2015-10-12
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Markplanering

Med hansyn till lerans varierande sattningsegenskaper inom planomradet begrinsas
uppfyllnader till maximalt 10 kPa, dvs 0,5 m ifrén befintlig markyta. Inom
omréaden déir organisk jord forekommer (torv och gyttja) bor dessa grivas ur innan
grundldggningsarbeten paborjas.

Avschaktning inom planomradet begransas till 0,5 m fran befintlig markyta med
hénsyn till jordlagrens sammanséttning och bérighetsegenskaper. Avschaktningar
storre dn 0,5 m skall foregds av en geoteknisk utredning.

Anslutande ledningar till byggnader som skall palgrundldggas utfors med flexibla
inkopplingar for att férhindra ledningsbrott vid eventuella marksattningar. Vid
entréer och liknande kan nigon form av grundforstarkning erfordras for att
minimera differensséttningar.

Norconsult AB

Viég och Bana

Geoteknik

Edina Smlatic Bernhard Gervide Eckel

edina.smlatic@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
‘ 2015-10-12
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Bilaga A:1

Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Bilaga C:1

o Uppdragsgivare Sid. lav7
Norconsult %* Kungélvs kommun
Sign. Datum Uppdrag Uppdragsnr.
CFL 20150930 o . .
K Datum Kastellgarden 1:22 m.fl., multiarena Ytterby 1040978
JPE 20151005

PM avseende blockutfalls- och radonrisk, Kastellgarden 1:22 m.fl.,
multiarena Ytterby

Norconsult AB har, pa uppdrag av Kungalvs kommun, utfort en bergbesiktning i syfte att identifiera
riskomraden for blockutfall infér en kommande utbyggning av Ytterby multiarena. Utover
bergbesiktningen har dven en oversiktlig gammastralningsmatning utforts. Bada undersokningarna
genomfdrdes 2015-09-09.

Det aktuella planomradet ar belaget direkt véaster om korsningen vag 608/vag 168 (se Bild 1). Omradet
omfattar en befintlig idrottsplats som omgardas av branta bergpartier med blandskog och stéllvis
mycket tat vegetation. Runt idrottsplatsen forekommer narliggande bostadsomraden och
industribyggnader.

i Z
"
e - — o~ i
/ - . :

ST i > AR
Bild 1. Oversiktsbild dver planomrédet.

Geologi

Berggrunden i omradet utgors av en fint medelkornig gnejs, dar foliationen stryker at SV och stupar
30 - 60°. Utover sporadiska sprickor patréaffas sprickor som stryker at NO och stupar 70 - 80°. Dessa
sprickor bildar branta slanter i flera nivaer langs berghojdernas sydostliga sidor. Det ar langs dessa
slanter som det foreligger risk for blockutfall. Totalt har 8 lokaler som behdver tas i beaktande
patraffats, se Bild 2.
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Bilaga C:2

o Uppdragsgivare Sid. 2av 7
Norconsult %* Kungéalvs kommun
Sign. Datum Uppdrag Uppdragsnr.
CFL 20150930 o . .
K Datum Kastellgarden 1:22 m.fl., multiarena Ytterby 1040978
JPE 20151005
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Bild 2. Grundkarta med de 8 lokaler som behover tas i beaktning,

samtliga inom planomradets norra del.

Merparten av dessa block bedéms i dagsldget som stabila, men bér tas hansyn till ifall sprangning
kommer att ske inom 50 m. Nedan féljer en sammanstallning av blocken.

Lokal 1. En skiva med delvis mossbevéxta sprickplan. Skivan visar tendenser till att ha rort sig utat,

och pa grund av dess branta lage bor skivan ombesiktigas om 10 ar, se Bild 3. Cirka 10 m vaster om

skivan finns ett rombiskt block, stabilt i dagslaget, men kan paverkas av kraftiga markvibrationer. Se
Bild 4.
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Bilaga C:3

o Uppdragsgivare Sid. 3av 7
Norconsult %* Kungéalvs kommun
Sign. Datum Uppdrag Uppdragsnr.
CFL 20150930 o . .
K Datum Kastellgarden 1:22 m.fl., multiarena Ytterby 1040978
JPE 20151005

Bild 5. Lokal 2.

Bild 6. Lokal 3.

Lokal 2. En kil, 3 m hég och 1 m bred, se Bild 5. Kilen sitter stabilt idag, men med hénsyn till dess
branta sprickplan bor forsiktigheter vidtas vid nérliggande schaktningsarbete.

Lokal 3. Tva mindre block som sitter tatt ihop, se Bild 6. De har rort sig ut ca 20 cm, men kan inte
rulla nagon lang stracka pa grund av sin kantiga form.
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Bilaga C:4

o Uppdragsgivare Sid. 4av 7
Norconsult %* Kungéalvs kommun
Sign. Datum Uppdrag Uppdragsnr.
CFL 20150930 o . .
K Datum Kastellgarden 1:22 m.fl., multiarena Ytterby 1040978
JPE 20151005

s WKW~

Bild 7. Lokal 4. Bild 8. Lokal 5.

Lokal 4. Ett stort, platt block om 2 m® som har rért sig utdt ungefar 10 cm. Se Bild 7. Blocket ligger
stabilt i dagslaget, men bor sékras vid sprangning i narheten. 8 m NO om detta block finns, i markniva,
en kvadratmeterstor skiva som ar fastkilad, men lutar utat. Skivan riskerar att valta ut vid kraftiga
vibrationer, men utgor ingen fara.

Lokal 5. Ett kubikmeterstort block som har forflyttats utat. | dagslaget har blocket stod mot ett trad.

Om nedanliggande omrade bevaras som naturmark behdver blocket inte atgardas, men i annat fall
rekommenderas att blocket tas bort. Se Bild 8.
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JPE 20151005

¢

Bild 10. Lokal 7.

Bild 9. Lokal 6.

Lokal 6. En skiva med delvis mossovervaxta sprickplan, se Bild 9. Skivan har rort sig ut nagra cm i
Overkanten. Skivan bor tas i beaktning vid schaktningsarbete i narheten.

Lokal 7. Block om 2.5 m?, stabilt lage i dagsldget, men beldget precis pa kanten av en brant sluttning.
Blocket behdver darfor tas i beaktning vid narliggande schaktningsarbete. Se bild 10.

Bild 11. Lokal 8.

Lokal 8. En mindre bergklack med sprickplan i bakkanten, se Bild 11. Klacken sitter stabilt, men bor
tas i beaktning vid schaktningsarbete i narheten.
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Gammastralning

Omrades scannades med en scintillometer av typen RS-111 med natriumjodidkristall. Fokus lades pa
de omraden dar berget syntes i dagen, vilket begransade scanningen, eftersom stora delar av omradet
var jordtéckta.

Riskbedémning med avseende pa gammastralning fran berg respektive fyllning redovisas i Tabell 1
nedan.

Tabell 1 Gransvarden, gammastralning. Byggforskningsradet, 1990, Radon i bostader
Markklass Markyta Gammastralning
[uSv/h]

Hogradonmark Berg >0,240,3

Sprangsten >0,15 40,25
Normalradonmark Berg 0,0840,12-0,240,3

Spréangsten 0,0540,08-0,1540,25
Lagradonmark Berg <0,0840,12

Spréangsten <0,05 40,08

Maétningarna i omradet varierade mellan 0.05 och 0.10 pSv/h (median 0.07 1uSv/h), vilket innebér att
omradet preliminart kan klassas som lag- pa gransen till normalradonmark. Vid uppférande av
byggnader dar manniskor skall vistas under langre tid (t.ex. kontorsbyggnader eller bostéder)
rekommenderas dock en noggrannare undersokning nar marken ar beredd.

Rekommendationer

Blockutfallsrisk

Gallande blockutfallsrisken behover 8 omraden tas i beaktning vid narliggande markarbeten, se Bild 2.
Inget av omradena har akuta atgardsbehov, men om schaktning sker inom ca 50 m bor forsiktighet
iakttas. Lokal 3 (Bild 6) och 5 (Bild 8) bedoms i sadana fall vara sa pass instabila att blocken skall tas
bort. Vid 6vriga lokaler rekommenderas en fornyad bedémning dér spréngning blir aktuellt. Om en
buffertzon planeras, sa att inga manniskor vistas direkt nedanfor bergslanterna, bedoms blocken inte
utgora nagon fara.

Alla nytillkomna schakt skall efterbesiktigas av bergsakkunnig.

Gammastralning

Omradet bedoms kunna klassas som lag-, pa gransen till normalradonmark. For lagradonmark behdver
inga atgarder normalt géras, men generellt rekommenderas att byggnader, dar manniskor kommer att
uppehalla sig under langre perioder, dimensioneras for normalradonmark. Detta innebar att
bottenplattan skall utformas sa att inga uppenbara otétheter uppstar. Rérgenomféringar och fogar skall
tatas. For att ovanstaende skall galla kravs att tillkommande fyllnadsmassor har samma lagstralande
egenskaper som marken.

Métningen som utfdrdes var dversiktlig. Om byggnader av kontorstyp, dar manniskor vistas under
langre tid, planeras, rekommenderas en verifierande radonmatning pa platsen for byggnaden.
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Bilaga F:1

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer
vid tillstandsbedomning

Forutsattningar (enligt IEG rapport 4:2010)

1 samband med utférandet av tillstandsbedomningen (stabilitetsutredningen) ska en
noggrann vdrdering av erforderlig sdkerhetsfaktor géras och motiveras. Val av
erforderlig sdkerhetsfaktor sak baseras pd ett antal olika gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pd undersokningens omfattning och osdkerheten i
berdkningsantagandena. I bedomningen skall ett antal faktorer beaktas. Exempel
pd forutsdttningar som ska beaktas redovisas nedan. Det ska observeras att de
olika faktorerna dr av olika vikt for olika sldnter respektive utredningar. En
subjektiv bedomning mdste goras fran fall till fall.

Det kravs en hogre siakerhetsfaktor om flera av nedanstaende relevanta
forutséttningar dr ogynnsamma. En lidgre sékerhetsfaktor kan tillatas om de flesta

relevanta forutsittningar dr gynnsamma.

I normalfallet ska storst vikt laggas vid tabell F.1 med nedétgdende viktning till
tabell F.9.

Tabell F.1 Konsekvenser av skred

Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -

Ingen risk for ménniskoliv och 0 Risk for ménniskoliv eller stor 1

ringa ekonomisk skada ekonomisk skada

Begrinsad utbredning av skred 1 Risk for bakat- eller 0

framéatskridande skred

Ingen risk for 1 Risk for omgivningspaverkan 0

omgivningspaverkan eller eller sekundar paverkan

sekundédr paverkan

Ej kvicklera 0 Kvicklera 1
Summa 2 Summa 2

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstandsbedémning

Norconsult 4%
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Tabell F.2 Slantens bestandighet

Bilaga F:2

Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Inga tecken pa rorelser i sldnten 1 Observerade rorelser i slanten, 0
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller | 1 Risk for erosion/pagéende 0
yterosion ytvatten- och/eller yterosion
Intakt grés-, busk- eller 1 Vegetationsfria eller avverkade | 0
tradvegetation omréden alt lutande och/eller
nedfallna trad
Summa Summa 0
Tabell F.3 Tidigare féréndringar i slanten
Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Utlagda fungerande 0 Péagaende erosion 0
erosionsskydd
Utforda stabilitetsforbéttrande 0 Ingrepp som forsdmrat 0
atgérder stabiliteten
Belastningsminskningar 0 Belastningsokningar 0
Ogynnsam reglering av 0 Gynnsam reglering av vattendrag | 0
vattendrag
Avverkning 0
Summa Summa 0
Tabell F.4 Jordens egenskaper
Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Friktionsjordar 0 Kohesionsjordar 1
Lag sensitivitet 0 Hog sensitivitet/kvicklera 1
Liten spridning i bestdmda 1 Stor spridning i bestimda 0
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 0 Skiktade jordar 1
Summa Summa 3

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstandsbedémning
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Tabell F.5 Analys- och berakningsarbetets tillforlitlighet

Bilaga F:3

Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Stort antal berdknade glidytor 0 Litet antal berdknade glidytor 1
Kaénslighetsanalys utford pa valda | 0 Ingen kénslighetsanalys utford 1
parametrar pa valda parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste | 1 Vald kombination for last, 0
extremvarden for last, portryck portryck och vattenstdnd
och vattenstand. Ringa motsvarar normaltillstaendet for
sannolikhet for att vald slénten
kombination intréffar samtidigt
Utford kinslighetsanalys av 0 Utford kinslighetsanalys av 0
svartolkade forutsattningar ger svartolkade forutsattningar ger
endast ringa fordndringar pa betydelsefull forédndring av
berdkningsresultatet berdkningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket | 0 Kritiska glidytan omfattar 1
stor jordvolym med ett stort antal mindre jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestimningar och héllfasthetsbestimningar
mindre glidytor har god
berdkningsmassig sikerhet
Forhallandena ar enkla med sma 1 Forhallandena dr komplicerade 0
variationer i yta, jordlagerfoljd med stora variationer 1 yta,
eller hallfasthet jordlagerfoljd eller hallfasthet
Glidytans lage i plan vald i 1 Glidytans ldge i plan 0
farligaste delen av sldnten ur representerar slédntens
stabilitetssynpunkt genomsnittliga geometri
Tvéadimensionell analys (som 1 Tredimensionell analys 0
regel nagot pa sikra sidan) (begrénsad erfarenhet for stora
slénter)
Summa Summa 3

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstandsbedémning
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Tabell F.6 Falt- och laboratorieundersékningens innehall och omfattning

Bilaga F:4

Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Tatt undersokt, dvs 1 Glest undersokt vilket kraver 0
undersdkningarna ger bra antaganden som péaverkar
geotekniskt underlag av hela stabilitetsberdkningen
utredningsomradet
CPT sonderingar ar utférda 1 Endast sonderingar typ Tr, Vim | 0
ar utforda
Stort antal undersokta prover i lab | 1 Litet antal undersokta prover i 0
lab

Kompressionsforsok utforda 1 Kompressionsforsok saknas 0
Direkta skjuvforsok ar utférda 0 Direkta skjuvforsok saknas 1
Triaxalforsok ar utforda 0 Triaxialforsok saknas 1
In situ provning ar utférd med 1 Ingen eller ringa provning i falt | 0
vingforsok och/eller (vingforsok och/eller
dilatometerforsok dilatometerforsok)

Summa 5 Summa 2
Tabell F.7 Slantens geometri
Gynnsamma forhdllanden AF Ogynnsamma forhdllanden -
Vilkand geometri (bra 1 Glest avvigt och/eller lodat 0
grundkarta, utférda avvégningar,
lodningar etc)
Flack slant 1 Brant slint 0
Lokala branta partier finns €j i 0 Lokala branta partier finns i 1
sldnten slénten

Summa 2 Summa 1

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstandsbedémning
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Tabell F.8 Grundvatten- och portrycksforhallanden

Bilaga F:5

Gynnsamma forhdllanden + Ogynnsamma forhdllanden -
Kénslighetsanalys med avseende | 0 Kénslighetsanalys med avseende | 1
pa grundvatten- och pa grundvatten- och
portrycksforhallandena utford portrycksforhéllandena inte

utford
Langtidsobservationer finns 0 Langtidsobservationer saknas 1
Begransade forviantade 0 Risk for stora tryckvariationer 0
tryckvariationer
God kédnnedom om 0 Ringa kdnnedom om 1
portrycksfordelning savil mot portrycksfordelningen i sldnten
djupet som i sldnten som helhet

Summa Summa 3

Tabell F.9 Ytvattenférhdllanden
Gynnsamma forhdllanden + | Ogynnsamma forhdllanden -
Karakteristiska vattenstand ar 0 Karakteristiska vattenstand &r 0
kinda okinda
Sma vattenstdndsvariationer 0 Stora vattenstandsvariationer 0
Langsam foréndring i vattenstand | 0 Hastiga forédndringar i 0

vattenstand
Vildrinerat och dikat omrade 1 Stor risk for lokala 0

vattensamlingar

Summa Summa 0

Tabell F.10 Summa
Gynnsamma forhdllanden | 18 | Ogynnsamma forhdllanden ‘ 14 ‘

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstandsbedémning
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Objekt

Pé uppdrag av Kungélvs kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan Kastellgarden 1:22 i Ytterby, Kungélvs kommun.

I foreliggande MUR/Geoteknik, med tillhorande bilagor och ritningar, redovisas de
geotekniska forutséttningarna for det aktuella omradet. For mer detaljerad
beskrivning hénvisas till PM/Geoteknik for rubricerat objekt.

Omrédet ligger vaster om staden Kungilv, utmed viag 168 mot Ytterby.

il ~

Bild 1. Ungefarlig plangrans for Kastellgarden 1:22.

Syfte

De geotekniska undersdkningarna syftar till att utgora underlag for ett geoteknisk
PM med avseende pé byggnation, grundldggning, markplanering mm for omrédet
Kastellgérden 1:22.
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Underlag

Inom omrédet har inga tidigare geotekniska undersdkningar utforts.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 2 Féltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering

samt SS-EN-ISO 22475-1
SS-EN ISO 22476-1:2012

Vingsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Tabell 3 Laboratorieundersékningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrins SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
CRS SS 027126
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
2015-10-12

Detaljplan Kastellgarden 1:22
Kungélvs kommun
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http://www.sis.se/anl%C3%A4ggningsarbete/markarbete-utgr%C3%A4vning-grundl%C3%A4ggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22476-12012

Konf6rsok ISO/TS 17892-6:2004

Tabell 4 Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Befintliga forhallanden

Topografi och markbeskaffenhet

Omradet utgors idag delvis av befintliga anldggningar (fotbollsplaner, vdg- och
parkeringsytor, GC-végar och liknande) och delvis av naturomrdden med skog och
berg i dagen. Omradet kantas av berg i nordost och vést men &r i 6vrigt flackt
forutom en mindre bergsknalle i skogsremsan ldngs Marstrandsvigen. Tva
dagvattenfloden rinner in i omradet norrifran. Dessa har ett sammanflode i omradet
och utflodet ligger i sdder laings Marstrandsvégen.

Markytan inom omradet &r relativt plan och ligger huvudsakligen mellan +9 och
+11. H6jdpunkterna finns inom bergspartier dar nivaerna som mest uppgar till ca
+40.

Befintliga anlaggningar

Inom det aktuella omrédet finns idag befintliga utomhus fotbollsplaner samt
byggnader som tillhor Ytterby Idrottssdllskap. I centrala delen av omradet finns
nybyggd parkeringsyta med anslutande vdgar och GC-vagar samt
dagvattenanldggningar.

Utsattning/Inmatning

Samtliga undersékningspunkter har métts in och avvigts med GPS
e Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem: RH2000

2015-10-12
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Geotekniska faltundersokningar

Féltundersokningarna utférdes under september 2015 och omfattade foljande
metoder:

Trycksondering i 17 punkter for bestdmning av jordlagrens méktighet och
relativa fasthet

CPT sondering i 12 punkter for bestdmning av jordlagrens méaktighet,
fasthet samt férekomst av skikt

Sticksondering/Slagsondering i 4 punkter for bestdmning av de ytliga
lagrens méaktighet nira berg i dagen

Installation av grundvattenror i friktionsjorden under leran i 2 punkter for
beddomning av grundvattennivan

Vingsondering i 5 punkter for bestdmning av lerans skjuvhéllfasthet in-situ
Stord provtagning med skruvprovtagare i 12 punkter till 3 m djup for
klassificering av de ytliga jordlagrena

Kolvprovtagning i en punkt och 10 nivaer for bestimning av lerans
hallfasthets- och sittningsegenskaper

Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen

Specifikation 6ver utforda undersékningar och provtagningar redovisas i en ID

lista, bilaga 1.

Geotekniska
laboratorieundersokningar

Laboratorieundersékningarna har utférts av WSP i Goteborg och omfattade

foljande metoder:

Bestdmning av jordart och vattenkvot pa samtliga stérda jordprover
Bestdmning av konflytgréns pa samtliga storda lerprover
Rutinundersékning av 10 stycken ostérda jordprover med avseende pa
jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet och skjuvhallfasthet
Belastningsforsok (typ CRS) pa 6 stycken utvalda ostorda jordprover for
bestdamning av lerans séttningsegenskaper

Samtliga resultat frén laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2 och 3.

2015-10-12

Detaljplan Kastellgarden 1:22 NorconSU|t ‘:’

Kungélvs kommun
Markteknisk undersokningsrapport geoteknik - MUR/Geo



Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenror har installerats i 2 punkter, NO17 pa 7 m djup och NO23 pa 13 m
djup. Mitningarna har utforts vid 4 tillfallen under september-oktober 2015 av
Norconsult Féltgeoteknik. Protokoll for samtliga installerade rér och métningar
redovisas i bilaga 4.

Harledda varden

Utvardering av CPT sonderingar har utférts med CONRAD och redovisas i bilaga
5.

Hérledda virden (skjuvhallfasthet, forkonsolideringstryck och kompressionsmodul)
fran de utférda undersdkningarna redovisas i bilaga 6.

Norconsult AB

Viég och Bana

Geoteknik

Edina Smlatic Bernhard Gervide Eckel

edina.smlatic@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
‘ 2015-10-12

Nor’conSU|t "’ Detaljplan Kastellgarden 1:22

Kungélvs kommun
Markteknisk undersokningsrapport geoteknik - MUR/Geo

n:\104\09\1040978\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur

geoteknik\mur_20151012.doc
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Bilaga 1:1

. @,
ID-Lista

Proj.nr. 104 09 78 NorconSUIt ‘.‘

Proj.namn | Kastellgérden 1:22

Koordinatsystem Sweref 99 12 00

Hojdsystem RH2000

Borrhal Metod X Y Z Kommentar

NOl1 Tr 6416928,371 | 146149,522 11,995
NO2 CPT, Skr 6416887,877 | 146175,531 11,436
NO3 Tr 6416920,308 | 146250,377 11,103
NO4 Tr 6416791,246 | 146120,232 10,704
NO5 Tr, Vb 6416840,879 | 146220,258 10,959
NO6 Tr, Skr, Kv, Vb 6416860,339 | 146330,314 9,866
NO7 CPT, Skr 6416795,707 | 146277,338 9,974
NOS8 CPT 6416707,667 | 146223,323 9,541
NO9 CPT 6416854,056 | 146394,544 9,788
NO10 Sti, Skr 6416889,603 | 146423,347 10,676
NO11 Sti 6416862,308 | 146442,881 11,234
NO12 Tr, Skr, Vb 6416821,043 14643211 9,462
NO13 Tr 6416783,929 | 146397,546 9,599
NO14 CPT 6416747,269 | 146363,571 9,648
NO15 Tr 6416707,792 | 146335,937 9,434
NO16 CPT, Skr 6416649,865 | 146325,014 9,688
NO17 Tr, GW 6416604,728 146300,21 9,557
NO18 Tr 6416681,334 | 146368,467 9,612
NO19 Slb 6416713,244 | 146400,196 10,344
NO20 Slb 6416749,75 146434,279 10,643
NO21 Tr 6416787,037 | 146468,164 9,448
NO22 CPT 6416817,742 | 146505,128 9,477
NO23 Tr, Skr, Vb, GW 6416789,285 | 146538,082 9,297
NO24 CPT 6416716,078 | 146471,379 9,809
NO25 CPT, Tr, Skr 6416685,945 | 146437,176 9,765
NO26 CPT, Skr 6416643,538 | 146404,052 10,08
NO27 Tr 6416607,057 | 146367,582 10,297
NO28 Tr, Skr 6416569,913 | 146335,067 10,302
NO29 Tr, CPT, Skr 6416873,52 146666,107 10,26
NO30 Tr, Vb 6416815,113 | 146683,007 9,584
NO31 CPT, Skr 6416743,734 | 146572,585 9,594

Tr - Trycksondering Kv - Kolvprovtagning

CPT - Cone penetration test Sti - Sticksondering

Vb - Vingsondering SIb - Slagsondering

Skr - Skruvprovtagning GW - Grundvattenror




Bilaga 2:1

7
N orconsu |t ‘6’ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhillsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl] KvStll | Borrhal NO2
metod X Granskning 2015-09-23 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3/gréa rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar 33
1,2
1,2 gré rostflackig LERA, siltkortlar 61 71
2,0
2,0 gra LERA, enstaka skalrester 84 77
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:2

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhillsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978

Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO6
metod X Granskning 2015-09-23 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,70 mumy 2015-09-01| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,3

03 gra rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar, 38

'~ vaxtdelar

1,2

1,2 gréa rostflackig LERA, siltkértlar, vaxtdelar 65 75

2,0

2,0 gra sulfidflammig LERA 87 78

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Bilaga 2:3

\/
N orconsu |t ’C’ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl] KvStll | Borrhal NO6
metod X Granskning 2015-09-25 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |[Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” tm? %) | %) | ) |kPa)| kPa)| kPa)| ()
1,56 82
2,0 gra LERA, vaxtdelar, véaxtkanaler 1,54 85 77 11 11 8 1,0 077
1,53
1,51 92
3,0 gréa sulfidflammig LERA, vaxtdelar, vaxtkanaler 1,51 91 73 25 14 11 0,55 0,79
1,51
gra sulfidflammig LERA, vaxtdelar, vaxtkanaler, 1,51 86
4,0 enstaka skalrester 1,54 81 64 28 16| 13 0,57, 0,83
1,56
1,48 97
5,0 gra LERA, vaxtdelar, vaxtkanaler 1,50 94 63 67 16 14 0,25 0,84
1,50
1,48 100
6,0 gra LERA 1,49 92 61 76, 14 12| 0,19 0,86
1,53
1,56 80
8,0/gréa sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,54 84 58 73 18 16/ 0,25 0,87
1,54
1,64 61
10,0 gré sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,60 71 52 104 21 19 0,20 0,92
1,60
1,54 86
12,0/ gréa LERA, enstaka skalrester 1,55 83 62 112 21 18 0,19 0,85
1,57
1,58 81
15,0 gréa sulfidflackig LERA, skalrester 1,60 63 54 104 24 22 0,23 0,90
1,60
1,69 56
18,0 gré siltig LERA, enstaka gruskorn 1,73 55 40 87 21 22 0,24 1,0
1,70

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Bilaga 2:4

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO7
metod X Granskning 2015-09-28 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
rasade igen 2015-09-09| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,15
0,15 gré rostflackig TORRSKORPELERA 36
1,4
1,4 |gré sulfdflackig LERA, siltkortlar 78 82
2,0
2,0/gré sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 89 87

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Bilaga 2:5

Norconsult 0:0
Norconsult Faltgeoteknik AB

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO10
metod X Granskning 2015-09-29 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torr 2015-09-08 | sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.

Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()

0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)

0,1

0,1 brun ngt grusig siltig SAND, siltkortlar 13

1,2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:6

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhillsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO12
metod X Granskning 2015-09-24 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,50 mumy 2015-09-03 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 brun sandig torrskorpelerig MULLJORD 42
0,6
0,6/ gréa rostflackig LERA, vaxtdelar 41
1,5
1,5 gra rostflackig gyttjig LERA, siltkértlar, vaxtdelar 104 119
2,0
2,0 gré gyttjig LERA, vaxtdelar 115 101
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\




Bilaga 2:7

®
N orconsu |t ‘6’ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal NO16
metod X Granskning 2015-09-28 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
i ytan 2015-09-07 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 morkbrun TORV 437
0,5
0,5/ gréa rostflackig LERA, vaxtdelar 81 74
1,0
1,0/gréd LERA 106 97
2,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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Bilaga 2:8

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhillsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978

Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO23
metod X Granskning 2015-09-24 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,00 mumy 2015-09-03 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()

morkbrun sandig MULLJORD, klumpar av

0.0 torrskorpelera "

1,3

1,3|gré gyttjig LERA, siltkértlar, vaxtdelar 106 106

2,0

2,0 gra gyttjig LERA, vaxtdelar 116 97

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Bilaga 2:9

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
WSP Samhallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

Uppdragsnummer

1040978

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NO25

Granskning

2015-09-28 Sigh XS

Datum
2015-09-09

Grundvattenobservation
05 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.
6)

Tjalf.

klass®

Wn Anm.

(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

0,0
0,3

MULLJORD (enl.falttekn.)

0,3/gréa lerig GYTTJA, vaxtdelar

1,0

154 154

1,0gra lerig siltig SAND, vaxtdelar

2,1

32

2,1
3,0

gra ngt grusig ngt lerig siltig SAND

20

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Bilaga 2:10

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

Uppdragsnummer

1040978

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NO26

Granskning

2015-09-28 Sigh XS

Datum
2015-09-07

Grundvattenobservation
0,4 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.
6)

Tjalf.

klass®

Tty Anm.

(kPa)

T
(kPa)

WN
(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,25

0,25 gré ngt sandig siltig LERA, sandskikt, vaxtdelar

1,0

52| 67

1,0 /gré sandig siltig LERA, skalrester

2,0

46 46

2,0
3,0

gra ngt grusig sandig siltig LERA, skalrester

34

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:11

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

Uppdragsnummer

1040978

Kv Stll KvStll

Provtagnings- PG Skr
metod X

Borrhal

NO28

Granskning

2015-09-28 Sigh XS

Datum
2015-09-07

Grundvattenobservation
0,4 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.
6)

Tjalf.

klass®

Wn Anm.

(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

0,0
0,3

MULLJORD (enl.falttekn.)

gra rostflackig LERA, tjocka sandskikt, rikligt

03 med véaxtdelar

1,0

50

1,0
1,9

gra ngt sandig LERA, sandkoértlar, vaxtdelar

47 54

1,9
3,0

gra LERA

63 58

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:12

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

Uppdragsnummer

1040978

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NO29

Granskning

2015-09-29 Sigh XS

Datum
2015-09-10

Grundvattenobservation

22 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.
6)

Tjalf.

klass®

T, Anm.

(kPa)

WN
(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,05

0,05 gré rostflackig TORRSKORPELERA

1,0

28

1,0 gré rostflackig LERA av torrskorpekaraktar

2,1

43

gra rostflackig LERA, enstaka vaxt- och

2.1 skalrester

3,0

84| I

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:13

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NO31
metod X Granskning 2015-09-29 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,5 mumy 2015-09-10| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup P2 I w? w8 %] | u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 gra ngt torvhaltig siltig LERA 67
0,4
0,4 moérkbrun TORV 323
1,35
1,35|gra gyttjig LERA, sandkortlar, vaxtdelar 92 99
2,0
2,0/gréa LERA, enstaka vaxt- och skalrester 103 100
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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. . . Uppdrag Datum
W5F ODOMETERFORSOK | “otosys RIS
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EFFEKTIVSPANNING kPa
0 40 80 120 160 200 240 280
0 \ 4.0
N
\\
4 Fe
\ g
EN \ R
< g 2.4
= \ <
S D
t “000% %
A d % -
& 12— - 1.6
QC o
Q =
S A 3
X o ) <
° o =
16 - 0.8
e o
[
®
%)
20 E 0.0
O -5
R10 ¢ 50
E ;M"”xmxxxx
S I e
-7
E 10 &%‘ 40
*
S i e .
g 10k kL 10 30 ~
EE;"‘M""‘;“ : b (E
\g -9 ‘hm"ﬁu» EE
S 10k 20 %
E ¥ Q
=
S 10" ’ 10
SR .~
X T
s 1| | V]
S -17 "]
X 10 0

0 40 &80 120 160 200 240 280




Bilaga 3:2

Lo
O
8 e
o | @
S| o
g 1| G
U_..US
3| X
Q| X
g
Q
& ™
%
y
S
5]
o
g
s |w |~
CRx 3R
DY ~un|lCwD
SR
3 oy Q
S o
"y
SN
.0 .m_nﬂ
L s
N
QW0 &
Q& [e
QO [E®
A

WSF

Tel lab 010-7227 236/ 275/ 321
Tel kontor 010-7225 000

WSP Samhallsbyggnad

Jordparametrar

Permeabilitet (+) m/s

-10
10

10 10

10

11
10

Lol 11

~{2
10

Ll

LI

Ll 1111
L A

vt

L L 1111
T T

4

ST

o leas

R T

g

g
4t
L e i

s
B S S PP

o r..\?v..:-.....rv

[
et

T

Il L1l

@

S
~

& NOISSFTHIWOM

Ny
~y

14

16

18

20




Bilaga 3:3

. - . Uppdrag Datum
WSP ODOME TERFORSOK | “iomors e
ot e G o Projekt Testkod: kasnob4m.crs
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Bilaga 3:4
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Bilaga 3:5

% 00 .0 Uppdrag Datum
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Bilaga 3:9
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Bilaga 3:11

z 28 1 Upopdrag Datum
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Bilaga 3:12
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Bilaga 4:1

MATNING AV GRUNDVATTENNIVA

Norconsult % womsvsTen R ]
Faltuppgifter m
UPPDRAGSNR: 1040978 FrReR RORDIAMETER:| mm
UPPDRAG: Kastellgarden 1:22 w  TOT LANGD INKL SPETS:|8,00
VAG/REFLINJE: N W= RORLANGD OVER MY:|1,50
SEKT/SIDA: . ow FILTERLANGD:|0,50
BORRHAL NR: NO17 T RORTYP/MTRL (R8,Rf,Pp):
INST.DATUM: 2015-09-08 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 11,06 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 9,56 D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
UK ROR NIVA: 3,06 , HE W = 0K ROR - D
INSTALL. AV: R Carlsson Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2015-09-15 2,00 9,06 BJ
2015-09-24 1,50 9,56 BJ
2015-10-01 1,43 9,63 BJ
2015-10-08 1,46 9,60 BJ




Bilaga 4:2

MATNING AV GRUNDVATTENNIVA

Norconsult % womsvsTen R ]
Faltuppgifter m
UPPDRAGSNR: 1040978 FrReR RORDIAMETER:| mm
UPPDRAG: Kastellgarden 1:22 w  TOTLANGD INKL SPETS:|14,00
VAG/REFLINJE: N W= RORLANGD OVER MY:|1,50
SEKT/SIDA: . ow FILTERLANGD:|0,50
BORRHAL NR: NO23 T RORTYP/MTRL (R8,Rf,Pp):
INST.DATUM: 2015-09-08 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 10,80 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 9,30 D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
UK ROR NIVA: -3,20 , HE W = 0K ROR - D
INSTALL. AV: R Carlsson Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2015-09-15 2,10 8,70 BJ
2015-09-24 1,50 9,30 BJ
2015-10-01 1,43 9,37 BJ
2015-10-08 1,49 9,31 BJ




CPT -sondering

2015-10-02
Bilaga 5:1

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO2 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-08-31
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.64 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8.64 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 284.10 128.70 2.92
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 287.70 128.50 2.91
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 3.60 -0.20 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.25 1.60 Mu
0.25 1.20 1.70 Let _si_
1.20 2.00 1.60 0.71 Le _si_
2.00 3.00 1.60 0.77 (sk) Le
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
Anmirkning
Konflytsprofil fran NO6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvérdering\NO2.cpw
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:5
- sondering .
SO € Sidalav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhil NO2
1040978 Datum 2015-08-31
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.25 | Mu 1.60 2.0 2.0
025 | 0.50 |Let_si_ 1.70 -6135.8) 6.0 6.0 1.00
0.50 | 1.20 |Let_si_ 1.70 -6136.3) 139 | 104 1.00
1.20 2.00 |Le_si_ 1.60 | 0.71 26.0 15.0
2.00 2.20 |(sk)Le 1.60|0.77 8.5 33.9 17.9 37.9 212
220 | 240 |(sk)Le 1.60|0.77 8.6 370 | 19.0 | 37.8 | 1.99
240 | 260 |(sk)Le 1.60|0.77 8.6 402 | 202 | 372 | 185
2.60 2.80 |(sk)Le 1.60|0.77 9.0 43.3 21.3 38.8 1.82
2.80 3.00 | (sk)Le 1.60|0.77 9.5 46.5 225 40.8 1.82
3.00 | 320 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 10.1 496 | 236 | 486 | 206
320 | 340 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 10.9 527 | 247 | 526 | 213
3.40 3.60 |CIEL OC|[1.60 | 0.64 9.6 55.9 259 443 1.71
3.60 3.80 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 8.8 59.0 27.0 39.6 1.47
3.80 | 4.00 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 9.3 621 | 281 | 418 | 148
400 | 4.20 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.4 653 | 293 | 48.0 | 164
4.20 4.40 |ClvL OC|[1.60|0.63 10.3 68.4 30.4 47.3 1.56
4.40 4.60 |ClvL OC|[1.60|0.63 10.6 71.6 31.6 48.3 1.53
460 | 4.80 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.9 747 | 327 | 496 | 152
480 | 5.00 |ClvL NC | 1.60|0.63 10.9 778 | 338 | 493 | 146
5.00 5.20 |ClvL NC | 1.60 | 0.61 11.3 81.0 35.0 52.0 1.49
5.20 540 |ClvL NC | 1.60 | 0.61 11.4 84.1 36.1 52.2 1.45
540 | 560 [CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 873 | 373 | 544 | 146
560 | 5.80 [CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 904 | 384 | 541 | 1.4
5.80 6.00 | ClvL NC | 1.60 | 0.61 12.3 93.5 39.5 55.9 1.42
6.00 6.20 | ClvL NC | 1.60 | 0.58 12.7 96.7 40.7 59.5 1.46
6.20 | 6.40 [CIvL NC | 1.60|0.58 13.1 99.8 | 418 | 615 | 147
6.40 | 6.60 |CIvL NC | 1.60|0.58 13.5 103.0 | 43.0 | 633 | 147
6.60 6.80 | ClvL OC|[1.60|0.58 16.3 106.1 441 80.0 1.81
6.80 7.00 |ClvL NC|1.75]0.58 13.6 109.4 454 63.1 1.39
7.00 | 720 |CIL OC | 1.60 | 0.58 22.4 112.7 | 467 | 1175 | 252
720 | 740 |[CIvL OC | 1.60 | 0.58 15.7 115.8 | 47.8 | 748 | 157
7.40 7.60 |ClvL NC | 1.60 | 0.58 12.6 118.9 48.9 56.6 1.16
7.60 7.80 |ClvL NC | 1.60 | 0.58 12.9 1221 50.1 58.0 1.16
7.80 | 8.00 [CIvL NC|1.75|0.58 13.2 1254 | 514 | 591 | 1.15
8.00 | 820 [SiD 1.95 ((375.0)) 129.0 | 53.0 21.2 27.8 22.3
8.20 840 |SavlL 1.70 33.3 | 132.6 54.6 29.8 8.3 10.1 8.1
8.40 | 853 |SiL 1.70 ((87.0)) 1353 | 557 5.9 7.0 5.6

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO2.cpw




CPT -sondering

2015-10-02
Bilaga 5:6

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO7 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-08
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 31.70 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.97m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 284.40 110.00 5.39
Areafaktora  0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 283.10 109.40 5.41
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff -1.30 -0.60 0.02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.15 1.60 sa Mu
0.15 1.40 1.70 Let
1.40 2.00 1.60 0.82 sule _si_
2.00 3.00 1.60 0.87 (sk) su Le
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
10.00 | 12.00 0.62
12.00 | 15.00 0.54
15.00 | 18.00 0.40
18.00 | 32.00 0.40
Anmirkning

KOnflytsprofil fran punkt NO6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvérdering\NO7.cpw
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:10
- sondering |
SO € Sida 1 av 2
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO7
1040978 Datum 2015-09-08
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.15 |saMu 1.60 1.2 1.2
0.15 | 0.50 |Let 1.70 -6135.8) 5.3 5.3 1.00
0.50 | 1.40 |Let 1.70 -6136.4) 157 | 112 1.00
140 | 2.00 |sule_si_ 1.60 | 0.82 279 | 159
2.00 | 2.20 |(sk)sule 1.60 | 0.87 8.6 342 | 182 | 355 | 195
220 | 240 |[(sk)sule 1.60 | 0.87 8.6 373 | 193 | 349 | 181
240 | 260 |(sk)sule 1.60 | 0.87 8.3 405 | 205 | 33.0 | 1.61
260 | 2.80 |(sk)sule 1.60 | 0.87 8.2 436 | 216 | 320 | 148
2.80 | 3.00 |(sk)sule 1.60 | 0.87 8.5 467 | 227 | 331 | 146
3.00 | 320 |[CIEL OC [ 1.60 | 0.64 8.9 499 | 239 | 412 | 172
320 | 340 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.1 53.0 | 250 | 41.7 | 167
340 | 360 |CIEL OC [ 1.60 | 0.64 9.3 562 | 262 | 426 | 163
360 | 3.80 |CIEL OC [ 1.60 | 0.64 9.5 593 | 273 | 432 | 158
3.80 | 4.00 |CIEL OC [ 1.60 | 0.64 9.9 624 | 284 | 454 | 160
400 | 4.20 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.2 656 | 296 | 471 | 159
420 | 4.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.2 68.7 | 307 | 466 | 152
440 | 460 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 11.8 719 | 319 | 552 | 173
460 | 4.80 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 12.1 75.0 | 330 | 565 | 1.71
480 | 5.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 12.7 781 | 341 | 596 | 175
5.00 | 520 [CIvL OC|[1.60|0.61 125 813 | 353 | 59.0 | 167
520 | 540 [CIvL OC [ 1.60|0.61 12.7 844 | 364 | 598 | 164
540 | 560 |CIvL OC [ 1.60|0.61 12.9 876 | 376 | 603 | 1.60
560 | 5.80 [CIvL OC|[1.60|0.61 13.9 90.7 | 387 | 658 | 1.70
5.80 | 6.00 [CIvL OC [ 1.60|0.61 14.4 938 | 398 | 684 | 172
6.00 | 6.20 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 15.1 97.0 | 410 | 741 | 181
6.20 | 6.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 15.4 1001 | 421 | 753 | 1.79
6.40 | 6.60 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 15.5 103.3 | 433 | 754 | 174
6.60 | 6.80 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 15.8 106.4 | 444 | 765 | 172
6.80 | 7.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.1 1095 | 455 | 841 | 185
7.00 | 720 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.1 112.7 | 467 | 83.7 | 179
720 | 740 |[CIvL OC | 1.60 | 0.58 16.5 115.8 | 47.8 | 79.7 | 167
740 | 7.60 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.2 118.9 | 489 | 83.0 | 170
760 | 7.80 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.4 1221 | 501 | 837 | 167
7.80 | 8.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.2 1252 | 51.2 | 823 | 161
8.00 | 820 [CIvL OC | 1.60 | 0.52 17.1 128.4 | 524 | 862 | 165
820 | 840 [CIvL OC|[1.75]0.52 16.8 1317 | 53.7 | 838 | 156
840 | 860 [CIvL NC | 1.75|0.52 15.9 1351 | 551 | 77.8 | 1.41
8.60 | 880 [CIvL NC | 1.75|0.52 16.6 1385 | 565 | 814 | 144
8.80 | 9.00 [CIvL OC|[1.75]0.52 17.6 142.0 | 58.0 | 87.1 | 150
9.00 | 9.20 [CIvL NC | 1.75|0.52 17.9 1454 | 59.4 | 889 | 150
9.20 | 9.40 [CIvL NC | 1.75|0.52 17.6 148.8 | 60.8 | 864 | 142
9.40 | 9.60 [CIvL NC | 1.75|0.52 18.2 1523 | 623 | 89.6 | 144
9.60 | 9.80 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 18.9 1555 | 63.5 | 93.4 | 147
9.80 | 10.00 |CIvL OC | 1.60 | 0.52 19.7 158.7 | 64.7 | 976 | 151
10.00 | 10.20 [CIvL NC | 1.75|0.62 19.4 162.0 | 66.0 | 86.6 | 1.31
10.20 | 10.40 [CIvL NC | 1.75|0.62 20.0 165.4 | 67.4 | 891 | 132
10.40 | 1060 [CIL NC | 1.75|0.62 20.3 168.8 | 68.8 | 90.5 | 1.31
10.60 | 10.80 [CIL NC | 1.75|0.62 20.6 1723 | 703 | 919 | 1.31
10.80 | 11.00 [CIL NC | 1.75|0.62 21.2 175.7 | 71.7 | 945 | 132
11.00 | 11.20 [CIL NC | 1.60 | 0.62 21.8 179.0 | 73.0 | 978 | 134
11.20 | 11.40 [CIL NC | 1.75| 0.62 21.6 1823 | 743 | 961 | 129
11.40 | 11.60 [CIL NC | 1.75|0.62 21.7 1857 | 757 | 962 | 127
11.60 | 11.80 [CIL NC | 1.75|0.62 21.8 1891 | 771 | 961 | 125
11.80 | 12.00 [CIL NC | 1.75|0.62 222 1926 | 786 | 97.7 | 124
12.00 | 12.20 [CIL NC|1.75|0.54 227 196.0 | 80.0 | 108.2 | 1.35
12.20 | 1240 [CIL NC|1.75|0.54 22.6 199.4 | 814 | 1076 | 132
12.40 | 1260 [CIL NC|1.75|0.54 22.6 202.9 | 829 | 106.9 | 1.29
12.60 | 12.80 [CIL NC | 1.60 | 0.54 25.4 206.2 | 84.2 | 1231 | 1.46
12.80 | 13.00 [CIL NC | 1.60 | 0.54 26.0 209.3 | 853 | 126.3 | 1.48
13.00 | 13.20 [CIL OC [ 1.60 | 0.54 27.3 2124 | 864 | 1340 | 155
13.20 | 1340 [CIL NC|1.75|0.54 26.8 2157 | 87.7 | 130.7 | 1.49
13.40 | 1360 [CIL NC | 1.60 | 0.54 27.0 219.0 | 89.0 | 1309 | 1.47
13.60 | 13.80 [CIL NC|1.75|0.54 26.2 2223 | 90.3 | 1262 | 1.40
13.80 | 14.00 [CIL NC | 1.60| 0.54 27.3 2256 | 91.6 | 1320 | 1.44
14.00 | 14.20 [CIL NC|1.75|0.54 25.7 2289 | 929 | 1219 | 1.31
14.20 | 1440 [CIL NC|1.75|0.54 25.5 2323 | 943 | 1206 | 1.28
14.40 | 1460 [CIL NC|1.75|0.54 26.5 2357 | 957 | 1256 | 1.31
14.60 | 14.80 [CIL NC|1.75|0.54 26.9 239.2 | 97.2 | 1276 | 1.31
14.80 | 15.00 [CIL NC|1.75|0.54 26.2 2426 | 986 | 1229 | 1.25
15.00 | 1520 [CIL OC [ 1.75]0.40 27.7 246.0 | 100.0 | 155.0 | 1.55
1520 | 1540 [CIL OC [ 1.75]0.40 27.6 249.5 | 101.5 | 154.2 | 1.52
1540 | 1560 [CIL OC | 1.80 | 0.40 28.7 253.0 | 103.0 | 161.0 | 1.56
1560 | 15.80 [CIL OC | 1.85|0.40 30.6 256.5 | 104.5 | 1739 | 1.66
15.80 | 16.00 [CIL OC | 1.80 | 0.40 28.9 260.1 | 106.1 | 161.2 | 1.52
16.00 | 16.20 [CIL NC | 1.80| 0.40 28.6 263.6 | 107.6 | 158.6 | 1.47
16.20 | 16.40 [CIL OC | 1.80 | 0.40 31.2 267.2 | 109.2 | 1764 | 1.62
16.40 | 16.60 [CIL NC | 1.80| 0.40 29.1 270.7 | 110.7 | 160.6 | 1.45
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:11
- sondering |
SO € Sida 2 av 2
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO7

1040978 Datum 2015-09-08
. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.60 | 16.80 [CIL NC | 1.75|0.40 26.3 2742 | 112.2 | 1410 | 1.26
16.80 | 17.00 [CIL NC | 1.75|0.40 25.7 277.6 | 113.6 | 137.0 | 1.21
17.00 | 17.20 [CIL NC | 1.75|0.40 27.9 2811 | 1151 | 151.2 | 1.31
17.20 | 17.40 [CIL NC | 1.75|0.40 275 2845 | 1165 | 1478 | 1.27
17.40 | 17.60 [CIL NC | 1.80| 0.40 28.3 288.0 | 118.0 | 152.8 | 1.30
17.60 | 17.80 [CIL OC | 1.850.40 32,6 291.6 | 119.6 | 1822 | 1.52
17.80 | 18.00 [SiL 1.70 | 0.40 |((118.6)) 295.0 | 121.0 8.3 10.1 8.1
18.00 | 18.20 [SaD 2.00 | 0.40 37.3 | 298.7 | 122.7 714| 464 64.5 45.8
18.20 | 18.40 [CIH OC [ 1.90 | 0.40 92,5 3025 | 1245 | 6634 | 5.33
18.40 | 1860 [CIM OC | 1.850.40 412 306.2 | 126.2 | 240.2 | 1.90
18.60 | 18.80 [CIL OC | 1.850.40 36.9 309.8 | 127.8 | 2089 | 1.63
18.80 | 19.00 [CIL NC | 1.85|0.40 33.6 3134 | 1294 | 1849 | 1.43
19.00 | 19.20 [CIM OC | 1.85|0.40 43.0 317.1 | 1311 | 2516 | 1.92
19.20 | 19.40 [CIL OC | 1.80 | 0.40 35.8 3206 | 1326 | 199.2 | 1.50
19.40 | 19.60 [CIL NC | 1.80| 0.40 35.6 3242 | 1342 | 1970 | 1.47
19.60 | 19.80 [CIL NC | 1.80| 0.40 34.6 327.7 | 135.7 | 190.1 | 1.40
19.80 | 20.00 [CIL NC | 1.80| 0.40 34.8 331.2 | 137.2 | 191.0 | 1.39
20.00 | 20.20 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.3 334.8 | 138.8 | 193.7 | 1.40
20.20 | 20.40 |CIL NC | 1.85|0.40 35.7 338.3 | 140.3 | 196.1 | 1.40
20.40 | 20.60 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.3 3419 | 1419 | 1928 | 1.36
20.60 | 20.80 |CIL NC | 1.85|0.40 36.8 3455 | 1435 | 2025 | 1.41
20.80 | 21.00 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.5 349.1 | 1451 | 1927 | 1.33
21.00 | 21.20 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.2 3526 | 1466 | 197.1 | 1.34
2120 | 21.40 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.2 356.2 | 148.2 | 189.9 | 1.28
21.40 | 21.60 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.0 359.7 | 149.7 | 1944 | 1.30
21.60 | 21.80 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.8 363.2 | 151.2 | 199.4 | 1.32
21.80 | 22.00 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.7 366.7 | 152.7 | 1915 | 1.25
22.00 | 22.20 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.8 370.3 | 154.3 | 1984 | 1.29
2220 | 22.40 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.9 3738 | 1558 | 1922 | 1.23
2240 | 22.60 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.7 377.3 | 157.3 | 190.6 | 1.21
2260 | 22.80 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.8 380.9 | 1589 | 196.9 | 1.24
22.80 | 23.00 |CIL NC | 1.80| 0.40 38.9 384.4 | 160.4 | 210.8 | 1.31
23.00 | 23.20 |CIM NC | 1.80| 0.40 40.0 387.9 | 161.9 | 2181 | 1.35
23.20 | 23.40 |CIL NC | 1.80| 0.40 38.7 391.5 | 163.5 | 208.7 | 1.28
23.40 | 23.60 |CIL NC | 1.80| 0.40 36.6 395.0 | 165.0 | 193.8 | 1.17
23.60 | 23.80 |CIL NC | 1.80| 0.40 39.5 3985 | 166.5 | 212.8 | 1.28
23.80 | 24.00 |CIL NC | 1.80| 0.40 38.8 402.1 | 168.1 | 207.8 | 1.24
24.00 | 24.20 |CIM NC | 1.80| 0.40 40.1 405.6 | 169.6 | 216.2 | 1.27
24.20 | 24.40 |CIM NC | 1.80 | 0.40 40.9 409.1 | 1711 | 2206 | 1.29
24.40 | 24.60 |CIM NC | 1.80| 0.40 415 412.7 | 172.7 | 2246 | 1.30
24.60 | 24.80 |CIM NC | 1.80| 0.40 426 416.2 | 174.2 | 231.3 | 1.33
24.80 | 25.00 |CIM NC | 1.80 | 0.40 44.1 419.7 | 175.7 | 2410 | 1.37
25.00 | 25.20 |CIM NC | 1.80 | 0.40 44.2 4233 | 177.3 | 2415 | 1.36
2520 | 25.40 |CIM NC | 1.80| 0.40 422 426.8 | 178.8 | 2275 | 1.27
25.40 | 25.60 |CIM NC | 1.80| 0.40 42.8 430.3 | 180.3 | 230.8 | 1.28
25.60 | 25.80 |CIM NC | 1.80| 0.40 428 433.8 | 181.8 | 230.3 | 1.27
25.80 | 26.00 |CIM NC | 1.80| 0.40 43.9 4374 | 1834 | 2370 | 1.29
26.00 | 26.20 |CIM NC | 1.80| 0.40 44.0 4409 | 184.9 | 2375 | 1.28
26.20 | 26.40 |CIM NCSi | 1.85 | 0.40 425 4445 | 186.5 | 227.0 | 1.22
26.40 | 26.60 | SiMed 1.80 | 0.40 (((390.9)) |(33.1) | 448.1 | 188.1 23.2 30.6 24.5
26.60 | 26.80 | SiMed 1.80 | 0.40|((385.3)) [(32.9) | 451.6 | 189.6 22.9 30.2 24.2
26.80 | 27.00 |CIM NCSi | 1.85 | 0.40 43.2 4552 | 191.2 | 230.2 | 1.20
27.00 | 27.20 |CIM OC | 1.850.40 55.4 458.8 | 192.8 | 3135 | 1.63
27.20 | 27.40 |Sal 1.80 | 0.40 334 | 462.4 | 194.4 458| 25.1 33.3 26.6
27.40 | 27.60 | SiMed 1.80 | 0.40|((362.7)) [(32.3) | 465.9 | 195.9 21.8 28.6 22.9
27.60 | 27.80 |CIH OC|[1.90|040( 106.4 469.6 | 197.6 | 704.2 | 3.56
27.80 | 28.00 | ClvH OC|[1.90|040( 1514 473.3 | 199.3 [1091.7 | 5.48
28.00 | 28.20 |CIH OC [1.90 | 0.40 85.2 477.0 | 201.0 | 531.0 | 2.64
28.20 | 28.40 |CIM NCSi | 1.85 | 0.40 53.2 480.7 | 202.7 | 294.2 | 1.45
28.40 | 28.60 |CIH OC|[1.90|040( 1157 484.4 | 204.4 | 7747 | 3.79
28.60 | 28.80 |Sal 1.80 | 0.40 33.4 | 488.0 | 206.0 46.6| 264 35.2 28.1
28.80 | 29.00 |CIM OC | 1.850.40 63.9 491.6 | 207.6 | 3674 | 1.77
29.00 | 29.20 |CIM NCSi| 1.85 | 0.40 54.8 4952 | 209.2 | 303.0 | 1.45
29.20 | 29.40 |SiMed 1.80 | 0.40 |((305.0)) [(30.7) | 498.8 | 210.8 18.9 24.6 19.7
29.40 | 29.60 |CIM OC | 1.85|0.40 65.3 502.4 | 2124 | 3757 | 1.77
29.60 | 29.80 |CIH OC|[1.90|040( 102.6 506.0 | 214.0 | 659.0 | 3.08
29.80 | 30.00 |CIH OC|[1.90|040( 132.0 509.8 | 215.8 | 901.8 | 4.18
30.00 | 30.20 |CIM NC | 1.85|0.40 43.4 5135 | 2175 | 2238 | 1.03
30.20 | 30.40 |Sal 1.80 | 0.40 334 | 517.0 | 219.0 50.4| 308 415 33.2
30.40 | 30.60 |CIH OC [1.90 | 0.40 98.4 520.7 | 220.7 | 620.6 | 2.81
30.60 | 30.80 |CIL NC | 1.80| 0.40 35.9 524.3 | 222.3 | 1844 | 1.00
30.80 | 31.00 |CIL NC | 1.80| 0.40 30.7 527.8 | 223.8 | 157.7 | 1.00
31.00 | 31.20 |CIL NC | 1.75|0.40 26.1 531.3 | 2253 | 134.1 | 1.00
3120 | 31.34 |CIL NC | 1.85|0.40 38.1 534.3 | 2266 | 1953 | 1.00
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CPT -sondering

2015-10-02
Bilaga 5:12

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NOS ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-01
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 13.62 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.50m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 282.00 128.20 293
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.20 128.20 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk [ 0.000 Diff -0.80 0.00 0.00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
10.00 | 12.00 0.62
12.00 | 15.00 0.54
Anmirkning
Konflytsprofil fran punkt NO6.
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:16
- sondering |
SO € Sida1lav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NOS8
1040978 Datum 2015-09-01
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.70 8.3 8.3
1.00 | 1.60 |Crust 1.70 217 | 187
1.60 | 1.80 |ClvL OC|[1.45]|0.77 10.5 281 | 211 | 47.0 | 223
1.80 | 2.00 |ClvL OC|[1.60|0.77 10.6 311 | 221 | 474 | 215
2.00 | 2.20 |ClIvL OC|[1.60|0.73 10.6 342 | 232 | 479 | 206
220 | 240 |ClvL OC|[1.60|0.73 10.3 374 | 244 | 456 | 187
240 | 260 |ClvL OC|[1.60|0.73 10.6 405 | 255 | 47.0 | 1.84
2,60 | 2.80 |ClvL OC|[1.60|0.73 11.0 437 | 267 | 487 | 1.83
2.80 | 3.00 |ClvL OC|[1.60|0.73 11.2 468 | 27.8 | 492 | 1.77
3.00 | 320 [CIvL OC [ 1.60 | 0.64 11.5 499 | 289 | 544 | 1.88
320 | 340 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 11.9 531 | 301 | 559 | 1.86
340 | 360 [CIvL OC [ 1.60 | 0.64 12.4 562 | 312 | 583 | 187
360 | 3.80 [CIvL OC [ 1.60 | 0.64 13.0 59.4 | 324 | 615 | 1.90
3.80 | 4.00 [CIvL OC [ 1.60 | 0.64 13.4 625 | 335 | 635 | 1.90
400 | 4.20 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.6 656 | 346 | 646 | 187
420 | 4.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.8 688 | 358 | 652 | 182
440 | 460 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.3 719 | 369 | 621 | 168
460 | 4.80 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.7 75.0 | 38.0 | 63.7 | 167
480 | 5.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 14.3 782 | 392 | 664 | 169
5.00 | 520 [CIvL OC|[1.60|0.61 14.8 813 | 403 | 705 | 175
520 | 540 [CIvL OC [ 1.60|0.61 15.5 845 | 415 | 738 | 178
540 | 560 [CIvL OC [ 1.60|0.61 15.7 876 | 426 | 749 | 176
560 | 5.80 [CIvL OC|[1.60|0.61 16.2 90.7 | 437 | 771 | 176
5.80 | 6.00 [CIvL OC [ 1.60|0.61 16.9 939 | 449 | 809 | 1.80
6.00 | 6.20 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.2 97.0 | 46.0 | 847 | 184
6.20 | 6.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.0 1002 | 472 | 826 | 175
6.40 | 6.60 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 17.6 103.3 | 483 | 861 | 178
6.60 | 6.80 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 18.2 106.4 | 494 | 89.3 | 1.81
6.80 | 7.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 18.7 1096 | 506 | 91.9 | 182
7.00 | 720 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 19.5 1127 | 517 | 964 | 1.86
720 | 740 |[CIvL OC | 1.60 | 0.58 18.5 1159 | 529 | 893 | 169
740 | 7.60 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 18.3 119.0 | 540 | 878 | 163
760 | 7.80 |CIvL OC | 1.60 | 0.58 19.0 1221 | 551 | 916 | 166
7.80 | 8.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 19.4 1253 | 56.3 | 933 | 166
8.00 | 820 [CIvL OC | 1.60 | 0.52 19.5 128.4 | 57.4 | 99.7 | 174
820 | 840 [CIvL OC | 1.60 | 0.52 19.1 1316 | 58.6 | 96.6 | 165
840 | 860 |CIL OC | 1.60 | 0.52 20.2 134.7 | 59.7 | 102.7 | 1.72
860 | 880 |CIL OC | 1.60 | 0.52 20.6 137.8 | 60.8 | 1049 | 172
8.80 | 9.00 |CIL OC | 1.60 | 0.52 20.6 141.0 | 62.0 | 1043 | 168
9.00 | 9.20 |CIL OC | 1.60 | 0.52 21.8 1441 | 631 | 1120 | 1.77
9.20 | 9.40 |CIL OC | 1.60 | 0.52 20.9 1472 | 642 | 1055 | 164
9.40 | 960 |CIL OC | 1.60 | 0.52 21.6 150.4 | 654 | 109.3 | 167
9.60 | 9.80 |CIL OC | 1.60 | 0.52 21.0 1535 | 66.5 | 1052 | 1.58
9.80 | 10.00 [SivL 1.60 | 0.52 | ((65.3)) 156.7 | 67.7 47 5.5 4.4
10.00 | 10.20 |Sal 1.80 | 0.62 36.1 | 160.0 | 69.0 532 197 25.6 20.5
10.20 | 1040 [CIL OC | 1.850.62 39.3 163.6 | 70.6 | 2057 | 2.92
10.40 | 1060 [CIL OC|1.850.62 32.8 167.2 | 722 | 162.9 | 226
10.60 | 10.80 [CIL OC | 1.60 | 0.62 29.6 170.6 | 73.6 | 1428 | 1.94
10.80 | 11.00 [CIL OC | 1.60 | 0.62 27.7 173.7 | 747 | 1311 | 175
11.00 | 11.20 [CIL OC | 1.60 | 0.62 25.5 176.9 | 759 | 1176 | 155
11.20 | 11.40 [CIL OC|[1.75]0.62 25.8 1802 | 77.2 | 119.0 | 154
11.40 | 11.60 [CIL OC | 1.850.62 28.0 183.7 | 787 | 130.7 | 166
11.60 | 11.80 [CIL OC | 1.850.62 29.5 187.3 | 803 | 138.9 | 173
11.80 | 12.00 [CIL OC | 1.850.62 27.0 191.0 | 82.0 | 1239 | 1.51
12.00 | 12.20 [CIL OC | 1.80 | 0.54 27.3 1945 | 835 | 1353 | 162
12.20 | 1240 [CIL OC|[1.85|0.54 27.3 1981 | 851 | 1343 | 158
12.40 | 1260 [CIL OC | 1.60 | 0.54 27.2 2015 | 86.5 | 133.3 | 1.54
12.60 | 12.80 [CIL NC | 1.75|0.54 24.8 204.8 | 87.8 | 1181 | 1.35
12.80 | 13.00 [CIL NC | 1.75|0.54 26.3 208.2 | 89.2 | 126.7 | 1.42
13.00 | 13.20 [CIL NC|1.75|0.54 26.0 211.7 | 90.7 | 1245 | 1.37
13.20 | 1340 [CIL NC|1.75|0.54 25.8 2151 | 921 | 1230 | 1.34
13.40 | 13.50 [CIM OC|1.85|0.54 40.2 217.7 | 932 | 2130 | 2.29

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvérdering\NO8.cpw
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Bilaga 5:17

CPT -sondering

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO9 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.78 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 282.50 128.10 293
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.80 128.20 2.94
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.70 0.10 0.00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
Anmirkning
Konflytsprofil fran punkt NO6.

Blad4
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2015-10-02

C P T d . Bilaga 5:21
g Sidalavl1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhil NO9

1040978 Datum 2015-09-02
. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.70 83| 83
1.00 | 1.60 |Crust 1.70 217 | 187
1.60 | 1.80 |CIEL OC|[1.45]0.77 7.8 281 | 211 | 323 | 153
1.80 2.00 |CIEL NC|1.45]0.77 7.8 31.0 22.0 321 1.46
2.00 2.20 |CIEL NC|1.45]0.73 7.8 33.8 22.8 33.1 1.45
220 | 240 [CIEL NC|1.45|0.73 8.1 366 | 236 | 339 | 144
240 | 260 |CIEL NC|1.45|0.73 8.3 395 | 245 | 350 | 143
2.60 2.80 |CIEL NC|1.45]0.73 8.5 423 25.3 355 1.40
2.80 3.00 |CIEL NC|1.45]0.73 8.8 452 26.2 371 1.42
3.00 | 320 |CIEL OC | 1.45|0.64 9.4 480 | 270 | 428 | 1.58
320 | 340 |CIEL OC | 1.45|0.64 9.7 509 | 27.9 | 446 | 160
3.40 3.60 |ClvL OC|[1.45|0.64 10.9 53.7 28.7 50.9 1.77
3.60 3.80 |ClvL OC|[1.30|0.64 13.9 56.4 294 68.6 2.33
3.80 | 4.00 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 8.9 593 | 303 | 389 | 128
400 | 420 |[CIL OC|[1.85|0.63 31.2 626 | 316 | 186.5 | 5.90
4.20 440 |SivL 1.60 | 0.63] ((59.1)) 66.0 33.0 4.0 4.6 3.7
4.40 4.60 | Sa Med 1.90 | 0.63 38.7 69.5 34.5 75.4 29.3 39.4 31.5
460 | 467 [SaD 2.00 | 0.63 441 | 720 | 356 84.4| 398 54.8 41.9

Blad4




CPT -sondering

2015-10-02

Bilaga 5:22

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO14 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.90m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 283.90 128.20 294
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.50 128.30 2.94
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 240 0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
Anmirkning

KOnflytsprofil fran punkt NO6.

Blad5
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:26
- sondering |
SO € Sidalav1

Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO14

1040978 Datum 2015-09-02

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.50 | Crust 1.70 4.2 4.2

0.50 | 1.60 |Crust 1.70 175 | 120

1.60 | 1.80 |CIEL OC|[1.45]0.77 6.0 281 | 161 | 251 | 156

1.80 2.00 |CIEL OC|[1.45|0.77 6.5 31.0 17.0 27.4 1.62

2.00 2.20 |CIEL OC|[1.45|0.73 6.6 33.8 17.8 28.4 1.60

220 | 240 [CIEL OC|[1.45|0.73 71 366 | 186 | 309 | 166

240 | 260 |CIEL OC|[1.45]0.73 7.2 395 | 195 | 311 | 160

2.60 2.80 |CIEL NC|1.45]0.73 71 423 20.3 30.3 1.49

2.80 3.00 |CIEL OC|[1.45|0.73 8.0 452 21.2 34.7 1.64

3.00 | 320 |CIEL OC | 1.45|0.64 8.0 480 | 220 | 367 | 1.66

320 | 340 |CIEL OC | 1.45|0.64 7.9 509 | 229 | 362 | 158

3.40 3.60 |CIEL NC | 1.45|0.64 7.8 53.7 23.7 35.3 1.49

3.60 3.80 |CIEL OC|[1.45|0.64 9.0 56.6 24.6 41.9 1.71

3.80 | 4.00 |CIEL OC | 1.45|0.64 8.8 594 | 254 | 400 | 157

400 | 420 [CIEL OC | 1.45|0.63 9.0 622 | 262 | 413 | 157

4.20 4.40 | CIEL NCSi | 1.45|0.63 8.9 65.1 271 40.2 1.48

4.40 4.60 |CIEL NC | 1.45]0.63 9.1 67.9 27.9 414 1.48

460 | 4.80 [CIEL NCSi | 1.45 | 0.63 9.3 70.8 | 28.8 | 421 | 146

480 | 5.00 [CIEL NCSi | 1.45 | 0.63 9.6 736 | 296 | 43.7 | 147

5.00 5.20 |CIEL NCSi|1.45|0.61 9.9 76.5 30.5 457 1.50

5.20 540 |ClvL OC|[1.45|0.61 10.5 79.3 31.3 49.1 1.57

540 | 560 [CIvL OC [ 1.45]|0.61 11.0 822 | 322 | 514 | 160

560 | 5.80 [CIvL OC [ 1.45]0.61 12.6 850 | 33.0 | 60.8 | 1.84

5.80 6.00 | ClvL OC|[1.45|0.61 115 87.8 33.8 53.7 1.59

6.00 6.20 | ClvL OC|[1.45|0.58 13.0 90.7 34.7 63.8 1.84

6.20 | 6.40 [CIvL OC|[1.45|0.58 13.8 935 | 355 | 684 | 193

6.40 | 6.60 |CIvL OC | 1.45|0.58 14.5 96.4 | 364 | 727 | 2.00

6.60 6.80 | ClvL OC|[1.60|0.58 125 99.4 374 59.8 1.60

6.80 7.00 |ClvL NC | 1.60 | 0.58 11.7 102.5 38.5 54.4 1.41

7.00 | 720 [CIvL NC | 1.60|0.58 11.5 105.7 | 39.7 | 52.8 | 133

720 | 740 |[CIvL NC | 1.60|0.58 10.8 108.8 | 408 | 488 | 120

7.40 7.60 | CIEL NC | 1.60 | 0.58 9.9 111.9 41.9 434 1.04

7.60 7.80 |ClvL NC | 1.60 | 0.58 10.8 115.1 43.1 48.0 1.1

7.80 | 8.00 [CIvL NC | 1.60|0.58 10.5 1182 | 442 | 46.0 | 1.04

8.00 | 820 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 12.2 1213 | 453 | 589 | 1.30

8.20 8.40 |ClvL NC | 1.60 | 0.52 124 124.5 46.5 59.7 1.28

8.40 8.60 | ClvL NC | 1.60 | 0.52 13.0 127.6 47.6 62.9 1.32

860 | 878 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 13.9 1306 | 487 | 67.9 | 1.39

Blad5




CPT -sondering

2015-10-02
Bilaga 5:27

Projekt

Detaljplan Kastellgarden 1:22

Plats

Borrhal NO16

Ytterby, Kungalvs kommun

1040978
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.46m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.70m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 281.70 110.50 5.38
Areafaktora  0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 282.90 110.10 5.39
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 1.20 -0.40 0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Bedomd

Spetstryck (ingen)

sonderingsklass

Portrycksobservationer

Skiktgrinser Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.50 1.20 T
0.50 1.00 1.50 0.74 vx Le
1.00 2.00 1.50 0.97 Le
2.00 3.00 0.77
3.00 4.00 0.73
4.00 5.00 0.64
5.00 6.00 0.63
6.00 8.00 0.61
8.00 | 10.00 0.58

Anmirkning

Konflytsprofil fran punkt NO6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO16.cpw
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:31
- sondering |
SO € Sidalav1

Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO16

1040978 Datum 2015-09-07

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 050 | T 1.20 2.9 2.9

0.50 | 1.00 |vxLe 1.50 | 0.74 9.6 7.1

1.00 | 1.20 |Le 1.50 | 0.97 46 147 87 | 184 | 2.11

1.20 1.40 |Le 1.50 | 0.97 4.6 17.7 9.7 17.8 1.84

1.40 1.60 |Le 1.50 | 0.97 4.7 20.6 10.6 18.1 1.71

1.60 | 1.80 |Le 1.50 | 0.97 45 235 | 115 | 169 | 146

1.80 | 2.00 |Le 1.50 | 0.97 48 265 | 125 | 17.7 | 142

2.00 2.20 |CIEL OC|[1.60|0.77 5.1 295 13.5 214 1.58

2.20 2.40 |CIEL NC|1.60|0.77 5.2 32.7 14.7 21.6 1.47

240 | 260 |CIEL OC|[1.60|0.77 5.7 358 | 158 | 23.8 | 150

260 | 2.80 [CIEL NC|1.60|0.77 6.1 389 | 169 | 253 | 149

2.80 3.00 |CIEL NC|1.60|0.77 6.3 421 18.1 256 1.42

3.00 3.20 |CIEL NC|1.60|0.73 6.7 452 19.2 28.2 1.47

320 | 340 |CIEL NC|1.60|0.73 6.6 484 | 204 | 274 | 1.35

340 | 3.60 |CIEL NC|1.60|0.73 7.0 515 | 215 | 291 | 135

3.60 3.80 |CIEL NC|1.60|0.73 8.0 54.6 226 33.9 1.50

3.80 4.00 |CIEL NC|1.60|0.73 8.2 57.8 23.8 34.6 1.46

400 | 420 [CIEL OC | 1.60 | 0.64 8.5 609 | 249 | 387 | 155

420 | 440 [CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.0 641 | 261 | 409 | 157

4.40 4.60 |CIEL OC|[1.60 | 0.64 9.6 67.2 27.2 44.0 1.62

4.60 4.80 |CIEL OC|[1.60 | 0.64 9.4 70.3 28.3 42.6 1.50

480 | 5.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.64 10.1 735 | 295 | 459 | 156

5.00 | 520 [CIvL OC | 1.60 | 0.63 10.2 766 | 306 | 466 | 152

5.20 540 |ClvL OC|[1.60|0.63 10.7 79.8 31.8 49.1 1.55

5.40 5.60 | ClvL NC | 1.60 | 0.63 10.2 82.9 329 455 1.38

560 | 5.80 [CIvL NC | 1.60|0.63 10.4 86.0 | 340 | 466 | 137

5.80 | 6.00 [CIvL NC | 1.60|0.63 10.7 892 | 352 | 47.7 | 136

6.00 6.20 | ClvL NC | 1.60 | 0.61 11.4 92.3 36.3 52.4 1.44

6.20 6.40 | ClvL NC | 1.60 | 0.61 111 955 375 50.2 1.34

6.40 | 6.60 |CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.4 986 | 386 | 511 | 1.32

6.60 | 6.80 |CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 101.7 | 39.7 | 53.7 | 135

6.80 7.00 |ClvL NC | 1.60 | 0.61 12.6 104.9 40.9 57.2 1.40

7.00 7.20 |ClvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 108.0 42.0 52.8 1.26

720 | 740 |[CIvL NC | 1.30|0.61 13.5 1109 | 429 | 61.7 | 144

740 | 7.60 |CIvL NCSi | 1.45 | 0.61 14.0 113.6 | 436 | 644 | 148

7.60 7.80 |ClvL OC|[1.60|0.61 17.7 116.5 445 86.1 1.93

7.80 8.00 |SavlL 1.70 | 0.61 344 | 119.8 45.8 34.8 8.9 11.0 8.8
8.00 | 820 [SiL 1.70 | 0.58 | ((79.4)) |(31.8) | 123.1 | 47.1 5.4 6.4 5.1
820 | 835 |SaD 2.00|0.58 38.7 | 1262 | 485 83.8| 452 62.7 45.1

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO16.cpw




CPT -sondering

2015-10-02

Bilaga 5:32

Konflytsprofil fran punkt NO23 och NOG6.

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO22 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.82m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 281.50 128.10 293
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 283.60 128.00 2.94
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 210 -0.10 0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.60 1.60 ClL
1.60 2.00 1.00
2.00 3.00 0.97
3.00 4.00 0.73
4.00 5.00 0.64
5.00 6.00 0.63
6.00 8.00 0.61
8.00 | 10.00 0.58
Anmirkning

Blad7
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:36
- sondering |
SO € Sidalav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO22
1040978 Datum 2015-09-02
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.60 |CIL 1.60 -6136.2) 12.6 4.6 1.00
1.60 | 1.80 |CIEL OC | 1.45|1.00 75 26.5 9.5 | 326 | 342
1.80 | 2.00 |CIEL OC [1.30|1.00 6.9 292 | 102 | 289 | 283
2.00 2.20 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.2 31.8 10.8 251 2.33
2.20 2.40 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.3 34.3 11.3 253 2.23
240 | 260 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.5 369 | 119 | 264 | 222
260 | 2.80 [CIEL OC|[1.30|0.97 6.4 394 | 124 | 255 | 205
2.80 3.00 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.5 42.0 13.0 25.8 1.98
3.00 3.20 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.0 445 13.5 325 2.40
320 | 340 |CIEL 0OC|[1.30]0.73 7.3 471 | 1441 | 3441 | 242
340 | 360 |CIEL 0OC|[1.30]0.73 7.3 496 | 146 | 341 | 233
3.60 3.80 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.7 52.2 15.2 355 2.34
3.80 4.00 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.8 54.7 15.7 35.9 2.28
400 | 420 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.0 573 | 163 | 39.7 | 244
420 | 440 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.2 59.8 | 16.8 | 404 | 240
4.40 4.60 |CIEL OC|[1.30|0.64 8.4 62.4 174 41.9 2.41
4.60 4.80 |CIEL OC|[1.30|0.64 8.4 64.9 17.9 413 2.30
480 | 5.00 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.9 675 | 185 | 439 | 237
500 | 520 |CIEL OC|[1.30|0.63 9.2 70.0 | 19.0 | 457 | 240
5.20 540 |CIEL OC|[1.30|0.63 9.4 72.6 19.6 46.9 2.39
5.40 5.60 | CIEL OC|[1.30|0.63 9.7 751 201 48.2 2.39
560 | 5.80 [CIvL OC|[1.30|0.63 10.1 777 | 207 | 507 | 245
5.80 | 6.00 [CIvL OC | 1.45|0.63 10.3 804 | 214 | 514 | 240
6.00 6.20 | ClvL OC|[1.45|0.61 10.4 83.2 222 52.5 2.36
6.20 6.40 | ClvL OC|[1.45|0.61 10.5 86.1 231 52.5 2.28
6.40 | 6.60 |CIvL OC [ 1.45|0.61 11.1 889 | 239 | 56.0 | 234
6.60 | 6.80 |CIvL OC [ 1.45|0.61 10.6 918 | 248 | 523 | 2.1
6.80 7.00 |ClvL OC|[1.45|0.61 10.3 94.6 256 49.9 1.95
7.00 7.20 |CIEL OC|[1.30|0.61 9.7 97.3 26.3 46.4 1.76
720 | 740 |[CIvL OC|[1.30|0.61 12.9 999 | 269 | 655 | 244
740 | 7.60 |CIEL OC|[1.60|0.61 9.1 102.7 | 27.7 | 420 | 152
7.60 7.80 |CIEL OC|[1.45|0.61 10.0 105.7 28.7 46.9 1.63
7.80 8.00 |ClvL OC|[1.60|0.61 10.2 108.7 29.7 47.8 1.61
8.00 | 820 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 10.2 111.8 | 308 | 487 | 158
820 | 840 [CIvL OC | 1.60 | 0.58 10.5 115.0 | 32.0 | 498 | 156
8.40 8.60 |ClvL OC|[1.60|0.58 11.3 118.1 33.1 54.4 1.64
8.60 8.71 | ClvL OC|[1.60|0.58 124 120.5 34.0 60.9 1.79

Blad7




CPT -sondering

2015-10-02

Bilaga 5:37

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO24 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.84m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 283.10 110.10 5.40
Areafaktora  0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 284.40 108.50 5.38
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 1.30 -1.60 -0.02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.00 1.40 Gy M
1.00 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
Anmirkning

Konflytsprofil fr

an punkt NO6.

Blad8
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:41
- sondering |
SO € Sidalav1

Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO24

1040978 Datum 2015-09-07

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.50 |Gy M 1.40 -4167.1) 34 34 1.00

0.50 | 1.00 [GyM 1.40 -4167.4) 10.3 7.8 1.00

1.00 | 1.20 |CIEL OC|[1.30|0.77 7.0 15.0 9.0 | 353 | 3.92

1.20 1.40 | CIEL OC|[1.30|0.77 5.4 17.6 9.6 252 2.64

1.40 1.60 | CIEL OC|[1.30|0.77 4.7 201 10.1 20.9 2.06

1.60 | 1.80 |CIEL OC|[1.30|0.77 41 227 | 107 | 172 | 162

1.80 | 2.00 |CIEL NC|1.30|0.77 4.0 252 | 112 | 163 | 145

2.00 2.20 |CIEL NC|1.30|0.73 3.9 27.8 11.8 16.4 1.40

2.20 2.40 |CIEL NC|1.30|0.73 4.0 30.3 123 16.5 1.34

240 | 260 |CIEL 0OC|[1.30]0.73 46 329 | 129 | 198 | 154

260 | 2.80 [CIEL 0OC|[1.30]0.73 48 354 | 134 | 203 | 1.51

2.80 3.00 |CIEL OC|[1.30|0.73 5.0 38.0 14.0 21.3 1.53

3.00 3.20 |CIEL OC|[1.30|0.64 5.2 40.5 14.5 23.9 1.65

320 | 340 |CIEL OC|[1.30|0.64 5.1 431 | 151 | 233 | 155

340 | 3.60 |CIEL OC|[1.30|0.64 5.3 456 | 156 | 242 | 155

3.60 3.80 |CIEL OC|[1.45|0.64 55 48.3 16.3 25.0 1.53

3.80 4.00 |CIEL OC|[1.45|0.64 6.9 51.2 17.2 32.8 1.91

400 | 420 [CIEL OC | 1.45|0.63 7.3 540 | 18.0 | 348 | 194

420 | 440 [CIEL OC | 1.45|0.63 7.2 56.8 | 18.8 | 34.0 | 1.80

4.40 4.60 |CIEL OC|[1.45|0.63 7.9 59.7 19.7 37.7 1.92

4.60 4.80 |CIEL OC|[1.45|0.63 7.6 62.5 20.5 35.7 1.74

480 | 5.00 [CIEL OC | 1.60 | 0.63 7.7 655 | 215 | 356 | 165

5.00 | 520 |[CIEL OC [ 1.45]0.61 8.1 685 | 225 | 385 | 1.71

5.20 540 |ClvL OC|[1.30|0.61 10.8 71.2 23.2 54.6 2.35

540 | 5.60 |SiL 1.70 | 0.61] ((97.1)) [(35.4) | 742 | 24.2 6.2 7.4 5.9
560 | 5.80 [SivL 1.60|0.61| ((42.8)) [(31.9) | 774 | 254 3.1 35 2.8
580 | 6.00 [SivL 1.60 | 0.61 | ((50.8)) 805 | 265 3.6 4.1 3.3
6.00 6.20 | ClvL OC|[1.45|0.58 12.3 83.5 275 63.1 2.29

6.20 | 6.40 |SivL 1.60 | 0.58| ((58.7)) [(33.2) | 86.5 | 285 4.0 47 37
6.40 | 6.60 |CIL OC|[1.85|0.58 39.0 899 | 299 | 2616 | 875

6.60 | 6.80 |CIvL OC | 1.45|0.58 13.5 931 | 311 | 691 | 222

6.80 7.00 |SivL 1.60 | 0.58 | ((48.9)) 96.1 321 3.5 4.0 3.2
7.00 7.20 |SalL 1.80 | 0.58 37.7 99.5 33.5 56.7 15.8 20.2 16.2
720 | 7.40 |SaMed 1.90 | 0.58 384 | 1031 | 351 66.6| 222 29.2 23.4
740 | 7.60 |SaMed 1.90 | 0.58 383 | 106.8 | 36.8 67.0 23.0 30.4 24.3
7.60 7.71 |SaD 2.00|0.58 38.6 | 109.8 38.2 81.8 37.8 51.8 40.7

Blad8




2015-10-02

Bilaga 5:42
CPT -sondering
Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 y NO25 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-09
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 216 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 283.90 128.50 295
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 284.30 128.60 2.94
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.40 0.10 -0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.30 1.50 Mu
0.30 1.00 1.40 1.54 vx le Gy
1.00 2.10 1.60 vx le si Sa
2.10 3.00 1.60 (gr) (le) si Sa
Anmirkning

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO25.cpw
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2015-10-02

C P T d . Bilaga 5:45
g Sidalav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO25
1040978 Datum 2015-09-09
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo cS‘va G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.30 | Mu 1.50 2.2 0.7
0.30 | 1.00 [vxle Gy 1.40 | 1.54 9.2 27
1.00 | 1.60 |vxlesiSa 1.60 18.7 5.7
1.60 1.80 |vxlesiSa 1.60 446 25.0 8.0 68.1 11.7 14.7 11.8
1.80 2.00 |vxlesiSa 1.60 45.9 28.2 9.2 82.0 19.6 255 20.4
2.00 | 2.05 |vxlesiSa 1.60 452 | 30.1 9.9 766| 17.0 22.0 17.6

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO25.cpw
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Bilaga 5:46

CPT -sondering

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 0 NOZ6 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.58 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10.10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 287.20 128.20 2.96
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 200.70 128.40 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk [ 0.000 Diff 3.50 0.20 -0.02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.25 1.60 Mu
0.25 1.00 1.60 0.67 VX (sa) siLe _sa_
1.00 2.00 1.60 0.46 sk sa si Le
2.00 3.00 1.60 0.50 sk (gr) sa siLe
3.00 5.00 0.60
Anmirkning

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvérdering\NO26.cpw
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2015-10-02

C P T . Bilaga 5:50
- sondering |
SO € Sidalav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO26
1040978 Datum 2015-09-07
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.25 | Mu 1.60 2.0 2.0
0.25 | 0.50 |vx(sa)sile_sa_ 1.60 | 0.67 5.9 5.9
0.50 | 1.00 |vx(sa)sile_sa_ 1.60 | 0.67 11.8 9.3
1.00 1.60 |sksasile 1.60 | 0.46 20.4 124
1.60 1.80 |sksasile 1.60 | 0.46 9.2 26.7 14.7 58.5 3.99
1.80 | 2.00 |sksasile 1.60 | 0.46 9.2 298 | 158 | 57.1 | 3.61
2.00 | 2.20 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 12.7 330 | 17.0 | 80.8 | 476
2.20 2.40 |sk(gr)sasilLe 1.60 | 0.50 9.4 36.1 18.1 54.8 3.03
2.40 2.60 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 41.6 39.2 19.2 | 3446 | 17.91
260 | 2.80 |[sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 18.5 424 | 204 | 1233 | 6.05
2.80 | 3.00 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 19.7 455 | 215 | 1320 | 6.13
3.00 3.20 |SivL 1.60 | 0.60| ((40.7)) 48.7 227 2.8 3.2 2.6
3.20 3.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 13.6 51.8 23.8 73.2 3.07
340 | 3.60 [CIvL OC | 1.60 | 0.60 11.7 549 | 249 | 600 | 2.41
360 | 3.80 [CIvL OC | 1.60 | 0.60 12.0 581 | 261 | 611 | 234
3.80 4.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 12.0 61.2 27.2 60.2 2.21
4.00 4.20 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 11.8 64.4 28.4 58.7 2.07
420 | 440 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 12.6 675 | 295 | 631 | 214
440 | 460 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 14.8 706 | 306 | 762 | 249
4.60 480 |SivL 1.60 | 0.60| ((58.9)) 73.8 31.8 4.0 4.6 3.7
4.80 5.00 |SivL 1.60 | 0.60| ((41.8)) 76.9 329 3.0 34 2.7
500 | 520 [SavL 1.70 347 | 801 | 3441 325 7.2 8.8 7.0
520 | 540 |Sal 1.80 377 | 836 | 356 579 16.8 21.7 17.3
5.40 5.60 | Sa Med 1.90 38.0 87.2 37.2 62.1 19.7 25.8 20.6
5.60 580 |SalL 1.80 37.9 90.8 38.8 61.1 19.5 254 20.3
580 | 6.00 [Sal 1.80 361 | 944 | 404 455 119 15.0 12.0
6.00 | 620 [SavL 1.70 347 | 978 | 418 35.4 8.8 10.7 8.6
6.20 | 6.40 |SiL 1.70 ((125.4)) |(34.1) | 101.1 | 43.1 7.9 9.6 7.7
6.40 6.60 | Sa Med 1.90 37.6 | 104.7 447 59.5 19.7 25.8 20.6
6.60 | 6.80 |SaMed 1.90 381 | 1084 | 464 66.4| 251 33.3 26.7
6.80 | 7.00 |SaMed 1.90 37.8 | 1121 | 4841 633 231 30.5 24.4
7.00 7.20 | Sa Med 1.90 374 | 115.9 49.9 59.7 20.9 27.3 21.9
7.20 7.40 | Sa Med 1.90 37.3 | 119.6 51.6 58.9 20.7 27.0 21.6
740 | 760 [SavL 1.70 33.7 | 1231 | 5341 31.9 8.7 10.7 8.6
760 | 7.80 |SaMed 1.90 373 | 1266 | 54.6 60.0| 220 28.9 23.1
7.80 8.00 | Sa Med 1.90 38.0 | 1304 56.4 67.5 285 38.2 30.6
8.00 8.20 | Sa Med 1.90 376 | 1341 58.1 63.5 254 33.7 27.0
820 | 8.40 |SiMed 1.80 ((175.7)) |(34.2) | 137.7 | 59.7 10.8 13.4 10.7
840 | 860 [SalL 1.80 344 | 1413 | 613 389 117 147 11.8
8.60 8.80 |SalL 1.80 345 | 1448 62.8 39.6 121 15.2 12.2
8.80 9.00 | SiMed 1.80 ((201.3)) 148.3 64.3 12.2 15.3 123
9.00 | 9.20 |SaMed 1.90 36.6 | 152.0 | 66.0 565 214 28.1 225
9.20 | 9.40 |SiMed 1.80 ((273.3)) 155.6 | 67.6 16.0 20.6 16.5
9.40 9.60 |SiD 1.95 ((361.3)) [(36.3) | 159.3 69.3 20.6 27.0 21.6
9.60 9.80 | Sa Med 1.90 36.4 | 163.0 71.0 55.5 215 28.3 22.6
9.80 | 10.00 |Sa Med 1.90 365 | 166.8 | 72.8 57.0| 228 30.0 24.0
10.00 | 10.20 |Sa Med 1.90 36.3 | 1705 | 745 555 220 28.9 23.1
10.20 | 10.40 |SalL 1.80 349 | 1741 76.1 451 15.9 20.4 16.3
1040 | 1047 |SiD 1.95 ((368.8)) 176.5 77.2 211 27.6 221

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\CPT utvérdering\NO26.cpw




CPT -sondering

Bilaga 5:51

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 4 NO29 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-10
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.60m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10.30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 207.20 128.70 295
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 204.10 128.70 2.94
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -3.10 0.00 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.05 1.60 Mu
0.05 1.00 1.70 Let
1.00 2.10 1.60 Le
2.10 3.00 1.50 0.91 (vx) (sk) Le
3.00 4.00 0.80
Anmirkning

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvardering\NO29.cpw
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2015-10-02

C P T d . Bilaga 5:55
g Sidalav1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO29
1040978 Datum 2015-09-10
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.05 | Mu 1.60 0.4 0.4
0.05 | 1.00 |Let 1.70 -6136.0) 8.7 8.7 1.00
1.00 | 1.60 |Le 1.60 -6136.8) 213 | 183 1.00
1.60 1.80 |Le 1.60 (27.9) 27.6 20.6 1.00
1.80 2.00 |Le 1.60 (26.4) 30.8 21.8 1.00
2.00 | 2.20 [(vx)(sk)Le 1.50 | 0.91 15.1 338 | 228 | 659 | 289
2.20 | 240 |(vx)(sk)Le 1.50 | 0.91 11.7 36.7 | 237 | 477 | 2.01
2.40 2.60 | (vx)(sk)Le 1.50 | 0.91 10.6 39.7 24.7 41.9 1.70
2.60 2.80 | (vx)(sk)Le 1.50 | 0.91 11.2 42.6 256 44.0 1.72
2.80 | 3.00 [(vx)(sk)Le 1.50 | 0.91 11.5 456 | 266 | 452 | 1.70
3.00 | 320 [CIvL OC | 1.45|0.80 12.1 485 | 275 | 516 | 1.88
3.20 3.40 |ClvL OC|(1.60|0.80 14.7 51.5 285 65.3 2.29
3.40 349 |SiD 1.95 ] 0.80 |((587.3)) |(38.6) 53.9 294 31.7 42.9 34.3
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CPT -sondering

2015-10-02
Bilaga 5:56

Projekt =
. . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 . NO31 ’
1040978 Borrhl
Datum 2015-09-10
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,24 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 284,10 128,50 2.95
Areafaktora 0,828 Cross talk c, 0,000 Efter 283,10 128,70 2.94
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,00 0,20 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,40 1,50 (t) siLe
0,40 1,35 1,20 T
1,35 2,00 1,40 0,99 vxgyle _sa_
2,00 3,00 1,50 1,00 (vx) (sk) Le
3,00 4,00 0,73
4,00 5,00 0,64
5,00 6,00 0,63
6,00 8,00 0,61
8,00 | 10,00 0,58
10,00 | 12,00 0,62
12,00 | 13,00 0,60
Anmirkning

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\CPT utvérdering\NO31.cpw




20-01-S10C
1> ] EON\BUMOPIEAIN [ dD\D\IEBUIIEIOE $0\[EHIEWSIAAIY S\8LEOVOT\GOWOT\N

~ U
T9) ﬂ -
_.M 43
(o) L
m N DGW
& \ W oA b
— | 8 _
w ﬁ F llu | /m\
o
) W B
3 B
= j 9
P =
Jljﬁ |
APJP — | (o]
T ‘w .V
m wm ‘
h / m
4
( / L
I
L L 1T rrrr | rr T L L L T T O
oL S 0 m_w 0l G'0 0‘0 S1 oL S 0 00S 0 00¢ 001 0 Ol 8 9 14 4 0
(JopesB) Buiun g Jojoweledsyohiiod (%) “Y jJoAysuonu (ed¥) nv °n ‘nypAniod (ed) 'y uonyu (edi) 'bsjohnsiads
01-60-ST0T wnye(q 86SY IU puos [eWION 11)oUWI09L) W ()G) BATUUSPBAPUNID)
[€ON  [eyuog mESMWS n [eLI9)BW 1B110GI0,] w VN”Q QM.:M ddoig
Unwwoy sA[ESuNY ‘AqIon & s1e1d prooy suopyundrirog W ()9°6 SUSIAJAI PIA BAIN w (9] nlp 1e)s
- I 1 BYSIBA Aw SUQIRJOY w (9‘]  dnfps3uruiioqioq
8L60v01 JuPploig

7T 1 uepredaisey uerdlelaq

Paloig

1-9L%2T OSI Nd 131[ud pIoyn SuLdpuos-[ 40




20-01-S102 Md>TEON\BUHAPIEAIN [JD\D\IESUIIEISY H0\[EHIEWSIqY \8L6070 \60\WO TN

vl
o L
% o A o x [ P sfel
X
S x L
T
m X ON —Zl
m q . -
1 =Ll
b D0 D
X [ -
x . Lol
X |
xx D0
X -6
o[ % 1A B= -
o % L_ | IS —
I, : . TEsle £
o () TA F—~ IS o
0 X Bll- — - - w.
xx " o
X 20 [ 1 oL
X . T |
o % X X RS
PeIapI[OSUOY[RWLIOU ‘duun‘] + X+ X () F—— L9
RIOPI[OSUONIIAQ “DUUIY o 0% () T E=—
P _M__mEm v_m:u>w X oxwx. xx R () I S -
o X X E—
o X X 1 B
X X A S S
X
X T4 i
& 20 D1
X A
X 14 i
xx ¢
X
X R () (xa) |-
: :
X s | o A3 xA
Ge 0 Sz 0Z SL 0l S 008 09 Oy 02 009 oy 02 009 05 Oy o0 0Z O o buusoyssery
(edN) Inpol (%) %1 10ureIsbunBe] Ajejoy (o) [@3uIASUONLS (eap)) ™1 19uisEllRYANDIS PEIBUBIPO
01-60-ST0T wnye(q [EWION LIJOWO09L) w 9] dnlpyerg
1£ON [eyuog Surmsnnn w(S‘)  elAuspeApunin
UNUIwoY SA[ESUNY ‘KGN A ° - $2-60-S107 SurropigAin 10 wnjeq [BLISIBW JBII0QIQ] W ()9°6 SUSIAJOI PIA BAIN
- one[us g QIBIOPIBAIN) w (9‘] dnlps3ururroqio,g Aw SUQIRJOY
8L60%01 Tuyaloig ) 3 3
ze:1 vopeSpoysey uedfieoq  pRloId LOOT AL GT UONBULIOIUT [DS }sI[US PBISPIEAIN SULIDPUOS-T1.d0)




20-01-S102 Md>TEON\BUHAPIEAIN [JD\D\IESUIIEISY H0\[EHIEWSIqY \8L6070 \60\WO TN

vl
w L
T ) <
e Ny N L 1 €l
© X o |
o)) X ° 1
(8] X ° o ON ~Zl
o i °
KX OO B -
] T
Ll
w D0 D
o -
X o I
X o ON
— ~0lL
X [o] -
X o D0
X o -6
X o
() TA L
() L] s —
® S
() T Stg =
() T~ F—— 18 Q
(©) T L 3
xx o ° A (&)
X o) 20 [ 1 oL
X © o e L
() C— =
A F—- Imw
(()) F—— 18
() © H H H L
1 B
X o A 5 ]
X (o]
X o] -
X o T4
* ° 20 DY
X o TA
X [o} -
X o T4
. R ¢
X o
M oo P () (xa) |-
: 2 ¢
X o s | o A3 xA
001 08 09 o 0z 0 ovl (14} 00l 08 09 o 0z o buusoyssery
(eap)) ™1 19uisEylRYANDIS PRIBUBIPO (edX) oAnanxey3
01-60-S102 wne( [EWION LIJOWO09L) w (9] dnlpyerg
[EON  [eyuog Surmsnnn w (S‘)  eIAuspeApunin
° -60- SULIOpILAIN 0] TUNJR RLIOJRUW JRII0QI0 W ()96 SUSIITAI PIA BAI
ununuoy sA[eSuny ‘AqIonx s1e[d ¥C-60-G10C osuLopleAn 10 wnje [eLIdjeW 18110410 ] 096 JOI PIA BAIN
- one[us g QIBIOPIBAIN) w (9°] dnlps3ururroqio,g Aw SUQIRJOY

8L60¥01 Ju pyoloid
7z 1 uopredpaisey uerdleroq  weloig

L00T A9 G UONBWIOIU] [DS 131U peIopieAln FULIIPUOS- 4D




2015-10-02

C P T . Bilaga 5:60
- sondering |
SO € Sidalavl1
Projekt Plats Ytterby, Kungélvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO31
1040978 Datum 2015-09-10
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |(t)siLe 1,50 -6135,6) 2,9 2,9 1,00
0,40 | 050 [T 1,20 6,5 6,5
0,50 | 1,35 [T 1,20 12,1 7.8
1,35 1,60 |vxgyle_sa_ 1,40 | 0,99 18,8 9,0
1,60 | 1,80 |vxgyle_sa_ 1,40 | 0,99 6,3 21,9 99 | 26,0 | 263
1,80 | 2,00 |vxgyle _sa_ 1,40 | 0,99 59 246 | 106 | 238 | 224
2,00 | 2,20 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 59 275 | 115 | 23,0 | 201
2,20 | 2,40 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,1 304 | 124 | 235 | 1,89
2,40 | 2,60 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,5 334 | 134 | 249 | 1,87
2,60 | 2,80 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,3 36,3 | 143 | 235 | 1,65
2,80 | 3,00 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,2 392 | 152 | 23,0 | 1,51
3,00 | 3,20 |CIEL 0C|1,30(0,73 7,0 42,0 | 16,0 | 313 | 1,95
3,20 | 3,40 |CIEL 0C|1,45(0,73 7.4 447 | 16,7 | 332 | 1,99
3,40 | 3,60 |CIEL 0C|1,30(0,73 7.8 474 | 174 | 351 | 2,02
3,60 | 3,80 [ClvL 0C|1,30(0,73 12,4 49,9 | 179 | 621 | 3,46
3,80 | 4,00 |CIEL 0C|1,30(0,73 9,4 525 | 185 | 43,6 | 2,36
4,00 | 4,20 |CIEL 0C| 1,30 0,64 9,6 550 | 19,0 | 480 | 2,552
4,20 | 4,40 |CIEL OC|1,450,64 7,5 57,7 | 197 | 349 | 1,77
4,40 | 4,60 |CIEL OC|1,450,64 7.7 60,6 | 206 | 359 | 1,74
4,60 | 4,80 |CIEL 0OC|1,45|0,64 8,0 634 | 214 | 371 | 1,73
4,80 | 5,00 |ClvL 0C| 1,30 0,64 13,9 66,1 | 221 | 73,8 | 3,34
500 | 520 [SalL 1,80 | 0,63 380 | 692 | 232 553| 127 16,0 12,8
520 | 540 |SiL 1,70 | 0,63 | ((76,6)) |(34.5) | 72,6 | 246 5,0 5,9 4,7
540 | 560 |SivL 1,60 | 0,63 ((42,1)) |(316) | 758 | 258 3,0 34 2,7
560 | 5,80 |SivL 1,60 | 0,63 ((56,3)) |(33,2) | 79,0 | 27,0 3,9 4,5 3,6
580 | 6,00 |SivL 1,60 | 0,63 ((53,7)) 82,1 | 28,1 37 4,3 34
6,00 | 6,20 |SivL 1,60 |0,61| ((41,0)) |(30,7) | 852 | 292 3,0 34 2,7
6,20 | 6,40 [SavlL 1,70 | 0,61 350 | 885 | 30,5 32,8 6,9 8,4 6,7
6,40 | 6,60 [ClvL 0OC | 1,60 0,61 18,0 91,7 | 31,7 | 956 | 3,01
6,60 | 6,80 [ClvL 0OC | 1,60 0,61 19,8 94,9 | 329 | 106,3 | 3,23
6,80 | 7,00 |CIL 0OC | 1,60 0,61 22,5 98,0 | 34,0 | 1238 | 3,64
7,00 | 7,20 [ClvL 0C | 1,60 0,61 17,8 101,1 | 351 | 91,7 | 2,61
7,20 | 7,40 [ClvL 0OC | 1,60 0,61 16,3 104,3 | 363 | 81,8 | 2,25
7,40 | 7,60 |SiL 1,70 | 0,61 ((83,7)) 107,5 | 37,5 5,6 6,6 53
7,60 | 7,80 |SivL 1,60 | 0,61 ((44,9)) 110,8 | 38,8 3,3 3,8 3,0
7,80 | 8,00 |SiL 1,701 0,61 ((91,8)) |(33,8) | 114,0 | 40,0 6,1 7.2 5,8
8,00 | 820 [SalL 1,80 | 0,58 36,1 | 1174 | 41,4 455 12,1 15,2 12,1
8,20 | 840 |SiL 1,70 | 0,58 ((86,3)) 120,9 | 429 5.8 6,9 5,5
840 | 860 |SivL 1,60 | 0,58 | ((64,9)) 124,1 | 44,1 4,6 53 4,3
8,60 | 880 [ClvL 0C | 1,60 0,58 17,7 1272 | 452 | 880 | 1,95
8,80 | 9,00 [ClvL 0C| 1,60 0,58 16,1 130,4 | 464 | 780 | 1,68
9,00 | 9,20 [ClvL 0C|1,75]0,58 16,0 1337 | 47,7 | 763 | 1,60
9,20 | 9,40 [ClvL 0C|1,75]0,58 17,3 137,1 | 491 | 837 | 1,71
9,40 | 9,60 [ClvL 0C|1,75]0,58 17,4 140,5 | 505 | 83,6 | 1,66
9,60 | 9,80 [ClvL 0C|1,75]0,58 17,2 1440 | 52,0 | 821 | 1,58
9,80 | 10,00 |ClvL 0C|1,75]0,58 17,3 1474 | 534 | 823 | 1,554
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,75 0,62 17,5 150,8 | 54,8 | 794 | 1,45
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,75 0,62 17,9 154,3 | 56,3 | 81,5 | 1,45
10,40 | 10,60 |ClvL 0C| 1,60 (0,62 19,2 1575 | 57,5 | 881 | 1,53
10,60 | 10,80 |ClvL 0C| 1,60 0,62 19,7 160,7 | 58,7 | 90,6 | 1,54
10,80 | 11,00 | ClvL 0C| 1,60 0,62 19,8 1638 | 59,8 | 90,7 | 1,52
11,00 | 11,20 |CIL 0C| 1,60 (0,62 20,0 1670 | 61,0 | 91,6 | 1,50
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,75 0,62 19,4 170,3 | 623 | 87,5 | 1,41
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,75 0,62 19,7 1737 | 63,7 | 889 | 1,40
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 | 0,62 21,1 1770 | 650 | 964 | 1,48
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 | 0,62 20,5 180,1 | 66,1 | 92,7 | 1,40
12,00 | 12,20 |CIL NC [ 1,75| 0,60 20,6 1834 | 67,4 | 946 | 1,40
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 | 0,60 20,4 186,7 | 68,7 | 931 | 1,36
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 | 0,60 223 189,8 | 69,8 | 1034 | 1,48
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 | 0,60 22,8 1930 | 71,0 | 1057 | 1,49
12,80 | 13,00 |SiL 1,70 | 0,60 |((140,1)) 196,2 | 72,2 9,1 11,1 8,9
13,00 | 13,13 | SiMed 1,80 ((249,2)) |(34,8) | 1990 | 73,4 14,9 19,1 15,3
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Bilaga 6:1

Sammanstillning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
e T B S m

-‘---- NO 2 CPT ffu,korr |
—%— NO 5 Vb Tfu,korr
—@— NO 6 Kon, Tfu,korr
—3— NO 6 Vb Tfu,korr
----- NO 7 CPT Tfu,korr
NO 8 CPT Tfu,korr
NO 9 CPT Tfu,korr
NO 12 Vb Tfu,korr
----- NO 14 CPT Tfu,korr
----- NO 16 CPT Tfu,korr
NO 22 CPT Tfu,korr
——NO 23 Vb Tfu,korr
----- NO 24 CPT Tfu,korr
NO 26 CPT Tfu,korr
----- NO 29 CPT Tfu,korr
NO 30 Vb Tfu,korr
NO 31 CPT Tfu,korr

Djup (m)

20 3

25
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Bilaga 6:2

Sammanstallning
Kompressionsmodul (kPa)

0 200 400 600 800 1000

Djup (m)

15 N\

i —#—NO 6 Kompressionsmodul, ML

20
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Bilaga 6:3

Sammanstallning
Forkonsolideringstrycket (kPa)
0 50 100 150 200
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--0--NO 6 80% av i
i Forskonsolideringstryck '
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. o (0]
20
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