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1.0OBJEKT

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning upprattandet av ny
detaljplan for ett arenaomrade vid Yttern, Kungélvs kommun.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora for ett arenaomrade med fler arenor for olika sporter, livsmedelsbutik och
centrum innefattande hotell, konferens, kontor, gym m.m. Arenaomradet ska sammanlagt ha en publikkapacitet
pa totalt ca 5000 &skadare. Ovriga delar av omradet kommer anvindas fér dagvattenhantering, gator m.m.
Planomradet ar ca 1,7 hektar stort.

I kommande detaljplaneetapper har kommunen i avsikt att moéjliggora for bostader och eventuellt en skola.

-

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade, planomrade markerat inom orange

2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for upprattandet av
ny detaljplan i Ytterby.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet. Dokumentet ska inte inga som en del i forfragningsunderlag. Vid upprattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd boér geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som overensstimmer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar entreprendren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda
konstruktionsldsningar.

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan3 | 41104 Géteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Projekterings-PM Sid 6 (20)

Detaljplan Arenaomradet, Ytterby Dat: 2021-11-30
11020925 Rev: [Revdatum]

Teknik
& Arkitektur Uppréattad av: Lukas Johansson

3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets konstruktionsregler, BFS 2011:10 med andringar till och
med 2019:1 (EKS 11)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tilldmpningsdokument Grunder

IEG Rapport 6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar

IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning

IEG Rapport 8:2008 Rev 3 Tillampningsdokument Palgrundlaggning

IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbedémning/Klassificering av naturliga slanter och slanter

med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4. UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta erhallen fran bestéllaren.
Utbredning av planomrade och strukturskiss erhallen fran bestallaren.
Ledningskartor fran Ledningskollen och bestéllaren.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

4.2. Planerad byggnation

Inom omradet planeras byggnation av arenor, butiker, hotell, kontor, bostdder m.m. Befintlig bergknalle kring
planomradets nordostra del planeras att sprangas.

Se figur nedan for erhallen strukturskiss.
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Figur 2 Strukturskiss 6ver detaljplan Arenaomradet

Vid uppréattandet av denna handling har inga grundlaggningsnivaer beslutats.

4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersékningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik Arenaomradet, Ytterby,
Daterad: 2021-11-30, Utfoérd av: PE Teknik & Arkitektur AB, Uppdragsnummer: 11020925.

43.1. Inarbetade geotekniska undersdkningar

Foljande tidigare utforda geotekniska undersékningar har inarbetats vid upprattande av detta dokument.

e PM Geoteknik avseende detaljplan, Detaljplan Kastellgarden 1:22, Kungalvs kommun, Daterad: 2015-10-
12, Utford av: Norconsult, Uppdragsnummer: 104 09 78
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5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
| héjd: RH2000

6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget i Ytterby strax sydvast om Kungalv. Ytskikt i omradet utgors delvis av befintliga
anlaggningar och delvis av naturomraden med skog och berg i dagen. Berg gransar planomradets vastra och
sydostra grans, men for 6vrigt ar omradet flackt med en bergknalle i nordéstra delen langs Marstrandsvagen.

Figur 3 Lokalisering av olika objekt inom eller i anslutning till planomradet

Marknivaerna for omradet ar relativt plant och varierar mellan ca +9,0 och +11,0.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Befintliga anldggningar inom planomradet bestar idag av fotbollsplaner, vag- och parkeringsytor och GC-vagar.
Fotbollsplanerna anvands av Ytterby Idrottssallskap.
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7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utférs det 6vre jordlagret av framst glacial lera, foljt av gyttjelera, postglacial sand och
berg. Djup till berget varierar mellan ca 0 och 5 m enligt SGU Jorddjupskartan.

Baserat pa utférda undersdkningar bedéms jordprofilen generellt besta av fyllning och organisk jord ovan naturligt
lagrad jord till berg. Jorddjup till berg varierar mellan ca 2 och 25 m. Ovriga sonderingar har n3tt sonderingsstopp
mellan ca 0 och 32 m djup under markytan. Jorddjupen ar generellt som djupast i planomradets centrala del kring
befintliga fotbollsplaner och som grundast i riktning mot berg i dagen inom eller i anslutning till planomradet.

Fyllningen bestar av mulljord, grus, lera och sand med maktighet avca 0,5—-1 m.

Den organiska jorden patraffas i lokala partier kring planomradets 6stra del. Ca 0,5 — 1 m maktig torv har antraffats
strax sdder om bergsknallen och s6éder om Marstrandsvagen. Mellan bergsknallen och Marstrandsvagen harca 1 m
maktig gyttja patraffats, ett ca 0,5 m maktigt gyttjelager har dven pavisats sdder om Marstrandsvagen under
torven.

Mellan bergsknallen och Rollsbovagen har ett lokalt parti med ca 2 — 3 m maktigt lager med skalgrus hittats i
samband med provtagningar.

Den naturligt lagrade jorden bestar av lera med inslag av sand, gyttja och silt med méaktighet av ca 0 — 25 m. Leran
ar mycket 16s och innehaller vaxtdelar och skalrester. Leran har éverst utvecklat en torrskorpa med maktighet
mellanca0—-1m.

Leran vilar pa friktionsjord som beskrivs som lerig/siltig sand.
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7.2. Jordegenskaper

Vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 1.

I leran varierar den uppmatta naturliga vattenkvoten mellan ca 40 — 100%. | torrskorpeleran mellan ca 30 — 40%,
torven ca 300 — 400% och uppmatt vattenkvot i gyttjan ar ca 150%. Hos skalgruset ar uppmatt vattenkvot ca 20 -
40%.

Konflytgréns i den naturligt lagrade leran har harletts till mellan ca 40% och 95%.
Uppmatt densitet i leran varierar mellan ca 1,5 t/m3 och 1,6 t/m3 med ékning mot djupet.

Leran beddoms ha varierande sensitivitet beroende pa djup. Uppmatt sensitivitet varierar mellan ca 11 och 112, dar
kvicklera bedéms forekomma vid lerdjupen 10 — 15 m under markytan. Hogsensitiv lera bedoms féreligga mellan 5
—10 m och 15 - 18 m djup och mellansensitiv lera mellan 2 =5 m djup.

Tidigare utférda CRS forsok mellan djupen 3 — 18 m visar att leran ar svagt 6verkonsoliderad med en OCR mellan ca
1,5-2,0 till ca 15 m djup, déarefter &r leran normalkonsoliderad med en OCR pa ca 1,2.

Se Bilaga 2 — Spanningsdiagram.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Portrycket i friktionsjorden under leran ar uppmatt dels via 6ppna grundvattenror i undersékningspunkter 21PE1,
21PE2, 21PE3, NO17 och N023, dels via stabiliserat portryck i samband med CPT-sondering i undersékningspunkter
21PE6, 21PE7, NO2, NO8, N09, N014, N022 och N026. En eventuell fri grundvattenyta har dven uppmatts i
skruvprovtagningshalen.

Grundvattenytan i det 6vre magasinet beddéms ligga i linje med markytan.

Utforda tryckutjamningsférsok i 6stra planomradet visar artesiska forhallanden. Portrycksprofilen i resterande
planomradet bedéms som hydrostatisk.

Uppmatta nivaer redovisas i MUR/GEOQ.
Grundvattenytan i den 6vre akviferen bedoms kunna variera over tid beroende pa arstid och nederbérd.

Notera att valda portryck varierar beroende pa vilken berdkningstyp som sedan utforts, valda portryck redovisas i
samband med berdkningar. Ovan portryck ar inte applicerbara pa alla situationer.

7.4. Radon

Metod och gransvarden for radonhalt i jordluften beskrivs i “Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjo, Akerbsom 2004) och radon i bostidder — markradon (BRF R85:1988)

Undersokning av markradon kan utféras enligt tva definitioner:
e Indelning av radonriskomraden
e  Klassificering av radonmark

| enlighet med Radonboken géller indelning av radonriskomraden (lagrisk-, normalrisk- och hogrisk) orérda
markforhallanden dar ingen hansyn tagits till markbearbetning.

Vid klassning av radonmark (lag-, normal- och hégradonmark) ska markférhallandena efter fardigstalld byggnation
beaktas, vilket daven innefattar sprangning, schaktning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som
paverkas av arbeten behover vara atkomligt f6r radonmatning/provtagning. Radonmarkklassning férdriver dven
krav pa atgarder vid nybyggnation.
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Undersokningarna utgar enligt féljande definitioner av radonriskomrade,

Tabell 7.1 Definitionen av lagriskomrade

Lagriskomrade
. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- ell R halt [Bq/k
erg- eller jordart [uSv/h] adiumhalt [Bq/kg] markytan [kBqg/m’]
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand | - - <10
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m?
Tabell 7.2 Definitionen av hogriskomrade
Hogriskomrade
. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- B
erg- eller jordart [uSv/h] Radiumhalt [Bg/kg] markytan [kBq/m?]
Berggrund >ca 0,15 >ca 100 -
Morén, grus, sand | - > ca 502 >50

1) Jordlagret far ej vara uttorkat, da galler samma gransvarde som moran, grus och sand.
2) Grovkornig moran, grus och sand.

Normalriskomrade definieras som mark med radonhalt i jordluften mellan 10 — 50 kBg/m?3.

7.4.1. Utférda undersdkningar

Uppmatta radonhalter inom planomradet klassificeras som ldgradonmark med matvarden <10 kBg/m3.

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM galler geoteknisk kategori 2.

8.2. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM galler sakerhetsklass 3 for stabilitet pa grund av férekomst av
kvicklera. For dimensionering av spetsburna palar galler sakerhetsklass 2.

8.3. Dimensionerande varden

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.

Stodkonstruktioner dimensioneras enligt DA3.
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Palarnas strukturella barforméga dimensioneras enligt DA 3 medan palarnas geotekniska barformaga
dimensioneras enligt DA 2.

8.3.1. Materialparametrar

Dimensionerande varde beraknas med formeln och utgar fran att Iagt varde ar dimensionerande:

1 _
Xg = E *nx X
X4 Dimensionerande vdrde for vald parameter.
Ym Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism, berdkningsmetod och
undersokning.
X Valt vérde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna nedan.

Tabell 8.1 Partialkoefficienter

STR/GEO Odranerad Friktionsvinkel Kohesions-
skjuvhallfasthet intercept
DA3 1,5 1,3 1,3

Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA 3 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans

For att berdkna palarnas strukturella barformaga kan nedanstaende n-faktorer anvéndas:

Tabell 8.2 Valda n-faktorer

N2 | 0,96 Vx=15%, 17 undersékningspunkter

/B 1 CPT-sondering utférd

N4 - Viljs av konstruktor

N5 1 Utvardering varje meter
Ne—g | - Viljs av konstruktor
Ntot | -

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallfasthet och friktionsvinkel. Valda varden baseras pa
sammanstallda undersékningsresultat samt pa tabellvdarden ut TDOK 2013:0667.
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Tabell 8.3 Valda jordparametrar

Jordart (djup) vy [kN/m?] Cu [kPa] o[ ¢’ [kPa]
Mulljord 13 - 28 -
Torrskorpelera 16 20 30 0,1xCy
Skalgrus 16 - 28 -
leral(0-2m) 15,2 8 30 0,1xCu
lera2(2-8m) 15,2 8+1,3z 30 0,1xCy
Lera3(8—-12m) 15,6 15,4+1,3z 30 0,1xCy
Lera 4 (>12 m) 16,2 20,6 + 1,3z 30 0,1xCu
Friktionsjord 17 - 32 -

z = 6kning per meter mot djupet

Nedan tabell redovisar valda sattningsparametrar for angivna jordlager. Vardena baseras pa tidigare utford
kolvprovtagning och samtliga undersdkningar inom omradet. Mo har bestamts genom 250*Cu déar Cu ar det valda
vardet som redovisas ovan. o’c, My, Bk, Ki har valts fran tidigare utférda CRS-forsok.

Tabell 8.4 Valda jordparametrar for sattningsberdkningar

Jordart o'c [kPa] Mo [kPa] M. [kPa]
leral(0-2m) 50 2000 200
lera2(2-8m) 50+4,17z 2000 + 308,33z 200 + 18,33z
Lera3(8-12m) 75+ 16,25z 3850 + 325z 310 + 22,5z
Lera4 (12-20m) 140 5150 +325z 400 + 62,5z

z = 6kning per meter mot djupet

8.3.2. Laster

Vid sattningsberdkning har kanslighetsanalys utforts med olika belastningsnivaer fér att underséka hur mycket
sattning som uppstar vid olika spanningssituationer. Sattningarna har berdknats i mitten av lastens utbredning.
Lastens utbredning har antagits vara 100 * 100 m.

9.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

9.1. Sattningar

Sattningsberakningar har utforts fér hand for att erhalla en oversikt 6ver utvecklande sattningar for olika lastfall.
Jordparametrar enligt Tabell 8.4 har tillampats i berdakningarna.
For sattningsberdkningen har grundvatten antagits vara vid markytan med hydrostatisk portrycksprofil.

Sattningsberakningar har utférts for jorddjup om 20 m. Sattningar i friktionsjorden bedéms som férsumbara och
beaktas ej i berdkningarna.

Tabell 9.1 berdknad sattning (redovisad som sattning efter 50 ar enligt nedan berdkningar)

Punkt Sattning [cm] (kommande 50 ar)
Centrerat under belastning, 0 kPa (ingen fyllning) 2,0
Centrerat under belastning, 10 kPa (0,5 m fyllning) 4,0
Centrerat under belastning, 20 kPa (1,0 m fyllning) 7,0
Centrerat under belastning, 30 kPa (1,5 m fyllning) 11,0
Centrerat under belastning, 40 kPa (2,0 m fyllning) 23,5
Centrerat under belastning, 50 kPa (2,5 m fyllning) 55,5
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10. REKOMMENDATIONER

10.1. Marksattning

Berdknade sattningar visar att jordprofilen inom planomradet ar sattningsbenagen och all form av 6kade
markbelastningar, till exempel genom uppfylinader, grundvattensankning och byggnation medfor tidsbundna
sattningar.

10.2. Grundlaggning

Latta ej sattningskansliga byggnader bedoms kunna grundlaggas med platta pa mark. Tyngre mer sattningskansliga
byggnader bedoms kunna grundlaggas med stodpalar pa berg.

Rekommendationer for pahangslaster och forstarkningsatgarder for att reducera sattningar bedéoms och
projekteras efter att kompletterande geoteknisk utredning har utforts.

Vid ringa jorddjup kring berg i dagen inom eller i anslutning till planomradet kan grundlaggning med plintar/platta
vara aktuellt.

Jord innehallande organiskt material samt otjanlig fyllning ska bortschaktas innan grundlaggning.

10.3. Stabilitet

Stabiliteten inom planomradet bedéms som tillfredstéllande for framtida exploatering av planomradet.
Stabilitetsberédkningar har utforts i tidigare undersokning utford av Norconsult (2015).

Uppdaterad utbredning av planomradet sen Norconsults utredning bedéms erhalla tillfredsstallande stabilitet da
topografin inom omradet ar plan.

Trafiklaster samt lovpliktiga uppfylinader anses inte paverka eller begransa utformningen av detaljplanen och
framtida exploatering. Det erfordras darmed inga atgarder, restriktion och/eller planbestimmelser med avseende
pa stabiliteten.

10.4. Tillfalliga schakter

Vid schaktning for grundlaggning/ledningsbdddar rekommenderas slantlutning 1:1 i lera och 1:1,5 i silt och sand.
Vid schakt i lera 6verstigande ca 1,75 m med obelastat slantkron alternativt 1,2 m med belastning av 25 kPa max 1
m fran slantkrén bor schaktbox eller avstravad spont anvandas.

Jordprofilen innehéller inom planomradet silt. Silt kan vid nederbord eller grundvatteninstromningar bli
flytbendgen. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbérd kan slanter behéva tackas och vatten avledas.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas sa att det inte uppstar portrycks- och
grundvattenférandringar vilka kan leda till skada pa byggnader och anlaggningar.

Schakt och fyllning ska alltid utforas med betryggande sakerhet mot ras och skred. Under byggskedet ska laster
fran transportfordon, upplag m.m. beaktas.
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10.5. Radon

Radonmatning ar utford vid ringa jorddjup intill berg i dagen inom planomradet och i fyllning ovan lera. Sannolikt
bortschaktas delar av eller hela fyliningen i direkt anslutning till byggnader. Darav rekommenderas radonmatning
att utforas pa schaktterrass. Fylining bér utféras med radonkontrollerade massor.

Da omradet &r blott med ytlig grundvattenniva bedéms matningarna fran Markus 10 visa missvisande varden.
Marken kan darmed inte klassas utifran Markus 10 matningarna utférda i denna utredning.

Se Bilaga 3 — Bergteknisk undersokning for radonmatning utfort pa berg.

10.6. Erosion

Ingen pagaende erosion bedoms féreligga inom planomradet.

10.7. Omgivningspaverkan

Grundvattensankning far ej utforas utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utféras samt ansékan om
tillstand for vattenverksamhet inlamnas.

10.8. Sakerhet

Innan uppstallning av t.ex. palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig markférberedelse sa
som forstarkningsbadd mm.

10.9. Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska
utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning pa avvikande
forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning utféras innan
grundlaggningsarbeten paborijas.

Kontrollprogram upprattas for forskjutningar i mark, fér befintliga anlaggningar samt for temporara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen
ska dven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med Augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utover ansvarsférdelning och matschema aven innefatta gransvarden for tillatna rorelser,
vibrationer och porvattentryck.

10.10. Vibrationer

Infér markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten upprattas. Riskanalysen ska omfatta
geologiska forhallanden samt narliggande fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen
ska dven behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sa som schaktning, packning,
palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram fér vibrationsmatning samt syneférrattning inom
faststallt riskomrade. Syneforrattning utfors for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
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vibrationsalstrande arbeten pabérjas, vibrationsmatning utfors fér att minimera risk for forandringar pa
narliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram upprattas enligt Svensk Standard SS 4604866, SS 4604860, SS 4604861 och SS
025211.

10.11. Geoteknisk undersdkning

Ytterligare geoteknisk undersdkning rekommenderas infor projektering av planerad byggnation och de
kringliggande ytorna med avseende pa lerans egenskaper och hydrogeologiska forhallandena i leran.

e Jord- och bergsondering i byggnadsldgen for att bedéma pallangder och forekomsten av block.

10.12. Bergteknisk undersokning/Inspektion

En bergteknisk undersékning har utforts av AFRY och bifogas till denna rapport.
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Bilaga 1 — Vald odranerad skjuvhallfasthet
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Bilaga 2 — Spanningsdiagram
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Bilaga 3 — Bergteknisk undersékning
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1 Inledning

P& uppdrag av PE Teknik & Arkitektur AB har AF Infrastructure AB (AFRY) utfort en
bergteknisk undersékning fér underlag till detaljplan Kastellgdrden 1:22 for
nybyggnation av ett arenaomrade i Ytterby, Kungélvs kommun. Omrédet fér planerad
nybyggnation ligger vaster om centrala Kungdlv och visas i Fig. 1 och 2.

Figur 1. Satellitbild 6ver Kungélv. Planerad nybyggnation ungeférliga ldge inom réd rektangel. Se
Fig. 2 for nérbild.

2 Syfte

Syftet med undersokningen har varit att utreda radande bergtekniska férhallanden inom
berért omrade infér nybyggnation av ett arenaomrade med bland annat en bandyhall,
en ishall och ett parkeringshus. Plansprangning planeras i omradets nordéstra del.
Radonmatningar pd berg har sdledes utforts i omradet.

3 Underlag
e PM Geoteknik - Detaljplan Kastellgarden 1:22, Kungélvs kommun
dat. 2015-10-12
e Plankarta med expanderad plangrans (Fig.2) - PDF
e Yttrande d6ver granskningshandling, SIG - PDF med diarienummer 5.2-2302-
0276
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Figur 2. Satellitbild éver omr8de dir nybyggnation av arenaomr8det planeras visas inom
rédmarkerat omr8de. Notera att plangrénsen har utbkats Gsterut fr8n det tidigare geotekniska
PM:et.

4 Befintliga férhallanden

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet for planerad byggnation &r beldget vid Ytterby Idrottssallskap och avgransas
mot Truckgatan och Rollsbovégen i norr och nordost och stracker sig strax dster om
Marstrandsvédgen i Kungalv kommun. Stérre delen av omradet &r relativt plant, dock
utgors den norddstra delen av ett hogre parti med berg i dagen. Mindre omradden med
berg i dagen aterfinns dven i de centrala och sédra delarna tillsammans med vatmark.
Bergskarningar avgrinsar omradet i 6ster dar en dagvattendamm planeras och véster
om befintliga fotbollsplaner terfinns en skogbekladd kulle med berg i dagen.

4.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet aterfinns ett par mindre klubbhus intill fotbollsplanerna i
sydvast och en villa med tillh6rande garage i nordost. Férekomsten av underjordiska
anlaggningar eller tunnlar ar inte kant i nulaget.

4.3 Planerade byggnader och anlaggningar

Inom arenaomradet planeras bland annat en bandyhall, en ishall fér konstakning och ett
parkeringshus. En gdng- och cykelbana planeras &ven korsa Marstrandsvagen (Fig. 3).
Plansprangning planeras i omrddets norddstra del enligt Fig.2, dock &r nivaer for
plansprangning inte faststallda i nulaget.
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F/gur 3. Ideforslag situationsplan med mOJllga GC-passager over Marstrandsvagen B/Id frén PM
Geoteknik. Observera att planomr8det har utékats dsterut enligt Fig. 2.

5 Bergtekniska undersdkningar

5.1 Nu utférda undersoékningar

Faltundersdkningen utférdes 2021-11-18 av Lorenz de Messimy, AFRY. Totalt omfattar
faltarbetet, utéver generella noteringar och bedémningar av omrddet, 15 stycken
strukturgeologiska matningar. Utdver detta gjordes aven radonmatningar med hjalp av
gammaspektrometer pa tio platser (Fig.4). Samtliga omraden med berg i dagen inom
och angréansande till de rédmarkerade omradena i Figur 2 har undersokts.

5.2 Markgasférhallanden

M&tning av bergets gammastralning har utférts med gammaspektrometer “gamma
surveyor Vario - VB6” i 10 punkter. Instrumentet mater den totala gammastralningen
(i uSv/h) och ger dven koncentrationer av kalium, uran och torium i berget. Utifran
matdata har aktivitetskoncentrationen av uransdnderfallsprodukten radium (Bqg/kg)
berdknats for att goéra en radonriskklassning (tabell 1). Gransvarden for
gammastralning, Bq/Kg och aktivitetsindex for bade mark och byggmaterial presenteras
i tabell 2 och 3.

Matningen har utférts pa relativt plana och vdlexponerade ytor. Instrumentet gavs tid
for att stabiliseras infor varje matning. Undersékningsdagen hade en temperatur pa runt
+12° och det var fuktigt ute pd grund regniga férhallanden under mattillfallet. Vidare
bor det noteras att matningsseriens tidslangd var 300 sekunder. Spatialt &r matningarna
utspridda sd jamnt som méjligt (se Fig. 4).
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Figur 4. Karta med platser dér berg i dagen 8terfinns och radonmétningar samt sprickkartering
utférts.

Tabell 1. Resultat fr8n métning med gammasprektrometer p§ héll. Kastellg8rden 1:22, Kungélv.

Punkt-ID Material U Gammastralning Radiumaktivitet Aktivitetsindex
[ppm] [nSv/h] [Ba/Kg]
1 Berg 2,4 31,5 29,6 0,35
2 Berg 1,6 24,3 19,8 0,27
3 Berg 1,4 21,8 17,3 0,25
4 Berg 2,4 21,3 29,6 0,23
5 Berg 3,4 34,2 42 0,38
6 Berg 1,6 21,3 19,8 0,24
7 Berg 1,6 23,7 19,8 0,27
8 Berg 3,9 34,9 48,2 0,38
9 Berg 3,3 36,7 40,8 0,41
10 Berg 4,2 51,9 51,9 0,58

Tabell 2. Gransvérden fér klassning av radonmark (Clavensjé, Akerblom 2004 och Akerblom,
Rosé, 1988). Totalstr8lningen utgéras av gammastr8ining frén uran, torium och kalium.

Klassificering Material Gammastralning [nSv/H] Radiumaktivitet [Bq/Kg]
Berg < 80 < 60
Lgradonmark | 250N <50 <25
Lera <120 < 80
Berg 80 - 200 60 - 200
Normalradonmark iggapygusnt:;] 50 - 150 25 - 80
Lera 120 - 200 80 - 100
Berg > 200 > 200
Hégradonmark Sprangsten
och fyllnad > 150 > 80
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Tabell 3. Grénsvérden for klassning av byggmaterial.

Radiumaktivitet [Bg/Kg]

Aktivitetsindex

Undantagsniva

Ovre gréns

< 100
< 200

<1
<2

5.3 Sprickkartering
Sprickorna i tabell 4 har matts in i falt med kompass enligt den amerikanska
hégerhandsregeln (strykning/stupning). De presenteras dven i ett poldensitetsdiagram
(Fig. 5). Dessa motsvarar de generella sprickorna som observerats och representerar
saledes de dominerande sprickseten. Utdver de inmétta sprickorna noterades &ven
subhorisontella sprickytor, s.k. bankningsplan.

Tabell 4. Inmétning av generella sprickor enligt hbgerhandsregeln, avrundat till ndrmaste 5°-vérde.

Sprickinmatning Strykning Stupning Sprickset Avstand Kommentar
(®) (®) (m)

1 100 90 1 0,5-1 Vertikal
spricka

2 210 50 2 0,5-2 Foljer
foliation

3 100 90 1 0,5-1 Vertikal
spricka

4 210 50 2 0,5-2 Foljer
foliation

5 100 85 - Brantstdende
spricka

6 090 85 0,5 - 2 | Brantstdende
spricka

7 200 60 Féljer
foliation

8 090 60 1 0,5-1

9 300 90 2 Vertikal
spricka

10 200 50 2 0,5-2 Foljer
foliation

11 310 90 0,5-1 Vertikal
spricka

12 100 90 0,5-1 Vertikal
spricka

13 210 65 0,5-2 Féljer
foliation

14 010 80 1 0,5-1 | Brantstaende
spricka

15 090 60 0,5-2
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Figur 5. De inmétta sprickorna presenterade i ett poldensitetsdiagram.

5.4 Bergteknisk kartering

Den dominerande bergarten i omradet ar en rédgra granodioritisk — tonalitisk gnejs av
sur — intermediar sammansattning. Den ar generellt bandad med stéllvis mafiska eller
pegmatitiska gangar vilket visas i Fig. 6 och 7. Foliationen &r medelbrant (50 - 65°) och
stupar at vastnordvést. Vertikala sprickor med nordvast-sydostlig strykning aterfinns
regelbundet. En tredje sprickgrupp som noterats &r brantstdende med &st-véstlig
strykning och stupar at séder. Gnejsen ar medel- till grovkornig och bergmassan spricker
upp storblockigt med sprickavstand om 0,5 - 2 meter. Vid de héllar som undersokts
beddms bergets kvalitet generellt till Bergtyp 1 enligt TK Geo 13 och vittringsgraden
bedéms till 18g. Beroende pd utbredning av pegmatitgdngar och mafiska partier kan
dock bade bergtyp och vittringsgrad komma att héjas.
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Figur 6. Fotografi p§ radonmétningspunkt #7 i omr8dets nordéstra del. Villan lédngsmed
Rollsbovégen kan ses p& héger sida av bilden.

5.5 Bergteknisk beddmning

Generellt bedéms risken fér ras inom omradet till 18g. Om plansprangning sker inom
omradet och grundldggningsnivan ldggs pa en héjd som skapar nya bergskarningar
foreligger risk for blockutfall i samband med detta. Grundldggningsnivaer och nivaer for
sprangning ar inte faststallda i nuldget och eventuella forstarkningsatgarder avgérs i
utférandeskedet.

Beroende p& hur néra och vilken typ av arbeten som kommer utféras vid den planerade
dagvattendammen i 6st bor bergskarningen intill GC-banan ses dver av bergsakkunnig.
Samma rekommendation géller fér den skogbeklddda kullen i véast. Bada dessa
bergpartier ligger dock utanfér planomradet enligt Figur 2. De beddéms stabila i nuldget
men om ingrepp skulle ske i slantfot i form av schaktning bér de ater synas av
bergsakkunnig i samband med arbetet.

Vid utférda matningar med gammaspektrometer pd@ berggrunden har vérden
motsvarande l|&gradonmark uppmatts. Berggrunden inom detaljplaneomrddet ska
darmed betecknas som I|&griskomrdde avseende radonférhdllanden. Féreliggande
markgasundersdkning har inte tagit i beaktning eventuellt fyllnadsmaterial vid
exploatering. Det rekommenderas att en radonmarkklassificering utférs i byggskedet for
att utvardera den samverkande effekten av berggrund och fyllnadsmaterial.

Eventuella sprangmassor kan med avseende p& radon anvéndas som byggnadsmaterial.

Om de nuvarande bergtekniska forutsdattningarna andras, exempelvis genom
bergschakt, ska bergsakkunnig involveras for att avgéra behov av permanent
forstarkning for att sakerstélla kort- och langsiktig stabilitet med avseende pa rddande
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strukturer. I samband med detta utvédrderar bergsakkunnig dven behovet av underhall
for att sakerstilla stabila slanter bade kort- och |8ngsiktigt. Dessutom ska, vid
grundlaggning pd berg, bergsakkunnig involveras fér att avgéra dimensionerande
grundtryck.

Figur 7. Fotografi fr8n nordéstra delen av omr8det som visar mafiska inslag.
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