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1 UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kungalvs kommun utfort en kompletterande geoteknisk undersokning
for att utreda stabiliteten mot planerade dagvattendammar som del av ny detaljplan benamnt
Arenaomradet vid Yttern.

Den aktuella detaljplanen &r beldgen i Rollsbo strax vast om Kungélv och stracker sig dver fastigheterna
Rollsbo 1:32 m.fl. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for ett omrade med besoksanlaggningar for
olika sporter, idrotter och fritidsverksamheter samt centrum férutom hotell och vandrarhem.

Se Figur 1-1 for utbredning av detaljplan Arenaomradet vid Yttern.

Figur 1-1 - Lokalisering av planomradet markerat med rott.

Foliande PM Geoteknik &r revidering 5 (2023-10-06). Revideringen omfattar &ndringen fran
partialkoefficientmetoden till totalsékerhetsanalys samt att valda varden for samtliga dammar har setts
over och val har tydligare motiverats. Samtliga stabilitetsberdkningar har setts 6ver och utférds med en
fordjupad utredningsniva. Nya stabilitetsberdkningar med forstarkningsforslag har uppréttats.

1.1 Blivande anlaggning

Kungélvs kommun avser att pa del av fastigheterna Rollsbo 1:32 m.fl. detaljplanera for nya idrotts- och
fritidsanlaggningar samt centrum. Blivande anldggningars niva pa FG &r e] faststallda vid framtagande av
denna PM Geoteknik.

2 SYFTE

Denna handling & PM Geoteknik — Detaljplan Arenaomradet, som &r en kompletterande analys av det
geotekniska underlag som erhallits efter tidigare och nu utférda geotekniska undersdkningar och
platsbesok. Undersokningen presenteras i tillhdrande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersdkningen ar att bemota SGl:is och Lansstyrelsens synpunkter
avseende stabiliteten mot dagvattendammar inom planomréadet. Féljande undersokningar har utrett
stabiliteten mot dagvattendammar markerat i illustrationsplanen enligt Figur 2-1 nedan.

4
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Damm "A”"
Damm "C”
Dike/damm Damm "D” & "Groddamm”
"Fotbollsplan”

Figur 2-1 - lllustrationsplan, planerade och bemétta dagvattendammar.

2.1 Arbetsmaterial

Kartunderlag i dwg-format — Kungélvs kommun

Planomrade i pdf — Kungélvs kommun

Ledningsritningar — ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor - SGU

Mail avseende planerade andringar hos dagvattendammar, daterad 2022-09-21 — Sara Ekelund,
Kungalvs kommun

Geometrier for dagvattendammar, daterad 2022-10-24 — Kungélvs kommun
Granskningsyttrande 6ver detaljplan, daterad 2023-03-28 - Lansstyrelsen Vastra Gotaland
Yttrande 6ver granskningshandling, daterad 2023-03-20 — Statens Geotekniska Institut (SGI)
Yttrande Gver granskningshandling, daterad 2023-08-18 — Statens Geotekniska Institut (SGI)
Yttrande 6ver granskningshandling, daterad 2023-09-18 — Statens Geotekniska Institut (SGI)
Mote med Kungélvs kommun, SGI & Lansstyrelsen, daterat 2023-09-27

2.2 Tidigare utforda undersdkningar

Foéljande tidigare geotekniska undersckningar har utforts och inarbetats.

Detaljplan Kastellgarden 1:22, PM Geoteknik. Upprattad av Norconsult, daterad 2015-10-12,
uppdragsnummer 104 09 78.

Enekullsvagen, Kungalv, PM Geoteknik. Upprattad av Tyréns, daterad 2017-10-25, uppdragsnummer
270071.

Arenaomradet, Ytterby, PM Geoteknik. Uppréattad av PE Teknik & Arkitektur AB, daterad 2021-11-30,
uppdragsnummer11020925.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning

Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

Alla utredningar

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling

Plattgrundlaggning

IEG Rapport 7:2008, Rev 1

av naturliga slanter

Tillstandsbedomning/klassificering

X IEG Rapport 4:2010

Slanter och bankar

IEG Rapport 6:2008, Rev 1

x| X

Schakta sakert 2015

Palgrundlaggning

IEG Rapport 8:2009, Rev 2

4 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

For geoteknisk projektering enligt detta PM Geoteknik géller geoteknisk kategori 2 och sédkerhetsklass 3

i omraden dar kvicklera patraffats.

5 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Befintliga konstruktioner och anldggningar inom planomradet bestar av fotbollsplaner, vdg- och
parkeringsytor samt GC-végar. | anslutning till planomradet finns bostader.

Statliga, kommunala och privata ledningar &r beldgna inom eller i anslutning till undersékningsomradet.

Historiska flygfoton fran 50- till 60-talet visar inom planomradet har ingen tidigare byggnation varit
beldgen utan ytbeskaffenheten har tidigare praglats av akermark och skogsmark. Sedan 50- till 60-talet
har nya véagar i anslutning till dammarna anlagts. Se Figur 5-1 for ortofoto i modern tid och historiskt

flygfoto.
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Figur 5-1 - Ortofoto och historiskt flygfoto fran 50- till 60-talet (Eniro, 2022), planerade dammar markerat inom
rott.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten inom planomradet utgors delvis av befintliga anldaggningar som végar, byggnationer
samt idrottsverksamhet och delvis av naturomraden med skog och berg i dagen. Berg i dagen
forekommer vid planomradets vastra och syddstra grans samt en lokal bergknalle i 6stra delen. Langs
bergknallen pa sodra sidan rinner en backfara i riktning mot fotbollsplanerna. Topografin ar generellt flack
forutom bergknallen med en varierande markniva pa ungefar +9 och +11.

A
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6.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta Figur 6-1, bestar ytbeskaffenheten inom utbredningen av damm A och C av
glacial lera foljt (gul) foljt av berg (rod) langs randen. Inom utbredningen avdamm D och groddammen
bestar ytbeskaffenheten av postglacial sand (orange). Enligt SGU:s jorddjupskarta ar uppskattat jorddjup
0 - 5 m for samtliga dammar, se Figur 6-2.

Figur 6-1 - Jordartskarta 6ver undersokningsomradet (SGU, 2023), gul farg visar glacial lera, orange farg visar
postglacial sand och rod farg visar berg.

Figur 6-2 - Jorddjupskarta 6ver undersokningsomradet (SGU, 2023).

Baserat pa nu utférda och tidigare utférda undersdkningar bedoms jordprofilen generellt besta av fyllning
och organiskt material ovan naturligt lagrad jord pa berg.

4\
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Fyllningen bestar av mulljord, grus, lera och sand med varierande méaktighet om ca 0,5 och 1 m.

Organiskt material har patraffats lokalt inom planomradet, men framst kring 6stra delen. Torv och gyttja
har patraffats i 6stra delen langs Marstrandsvagen, dar torven bedéms vara 0,5 — 1 m maktig och gyttjan
0,5 — 1T m maktig.

Utdver organiskt material bedéms naturligt lagrad jord besta av siltig lera som stéllvis beskrivs och har
skikt av sand, gyttja och silt. | 0stra planomradet har 3 — 5 m maktig gyttja patraffats ovan leran. Lerans
maktighet varierar mellan 0 och 25 m. Leran bedoms som mycket 16s med generellt lag odranerad
skjuvhallfasthet. Leran har 6verst utvecklat en torrskorpa med maktighet mellanca 0 — 1 m.

Bergdverytan har patraffats mellan 2 — 25 m och 6vriga sonderingar har natt sonderingsstopp mellan ca
0 och 32 m djup under markytan. Jorddjupen ar som djupast inom planomradets centrum kring
fotbollsplanerna. Jorddjupen minskar mot ytan i riktning mot bergpartierna inom eller i anslutning till
planomradet.

6.3 Jordegenskaper

Enligt nu och tidigare utférda geotekniska undersokningar bedoms leran ha varierande sensitivitet inom
planomradet. Den uppmétta sensitiviteten varierar mellan 11 och 136 enligt utférda laboratorieférsok.
Generellt klassificeras planomradet som mellansensitivt med lokal férekomst av hogsensitiv och
kvicklera i nordvéstra planomradet vid Damm A.

Forekomst av kvicklera har kartlagts utifran ostord provtagning och rutinundersékningar. Kvicklera har
patraffats i Damm A mellan djupen 5 och 7 m djup fran markytan.

6.4 Hydrogeologi

Uppmatta grundvattennivaer redovisas i tillhérande nu och tidigare upprattade MUR/GEO.

Enligt tidigare utforda undersdkningar bedoms grundvattenytan i det 6vre magasinet ligga i linje med
markytan. Nu utfort tryckutjamningsforsok i 6stra planomradet i Damm C visar artesiska forhallanden
och portrycksprofilen i resterande planomrade bedoms som hydrostatiskt.

Grundvattenytan i den Gvre akviferen bedoms kunna variera over tid beroende pa arstid och nederbérd.

6.5 Erosion

En oversiktlig erosionskartering utfordes under april 2023 langs vattendrag/backar inom planomradet, se
Figur 6-3.

Erosion &r en process som drivs pa av yttre forhallanden sdsom nederbdrd, vind och vattenfloden. Langs
vattendragen inom planomradet bedéms erosionen drivas pa framst av vattenfloden samt ytavrinning
fran kringliggande terrang.

Langs befintliga vdgar Marstrandsvégen, Truckgatan, Rollsbovdgen och Enekullsvédgen vilar diken déar
ingen pagaende erosion bedoms foreligga.
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Figur 6-3 - Erosionskarterade vattendrag inom planomradet Arenaomradet vid Ytterby.

Figur 6-4 - Bild tagen lings vattendrag norr om fotbollsplanerna. Pagaende erosion observeras i ytterkron dar
vaxtlighet och jordmassor delvist har eroderats bort (Dec, 2022)

N
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Figur 6-5 - Bild tagen vid vattendrag langs Ytterbyvagen. Ingen markvardig pagaende erosion kan observeras (Dec,
2022).

Figur 6-6 - Bild tagen vid back lings GC-vag mellan Ytterbyvagen och Marstrandsvagen. Ingen markvardig
pagaende erosion kan observeras (Dec, 2022).

&\
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Figur 6-7 - Bild tagen vid trumma strax oster om Ytterbyvdagen. Pagaende erosion observeras i ytterkron dar
vaxtlighet och jordmassor delvist har eroderats bort (Dec, 2022).

7 STABILITETSANSLYS

7.1 Allmant

Stabilitetsanalyser mot blivande dagvattendammar har utforts i en sektion for respektive damm, totalt
fem sektioner. Berdkningssektionernas lagen ar placerade i den geometri som beddéms som mest
ogynnsam for blivande forhallanden.

Berakningar har utforts med totalsdkerhetsmetoden i bade odranerad och kombinerad analys enligt IEG
4:2010 som fordjupad utredning. Kanslighetsanalys med lagre vald odréanerad skjuvhallfasthet har utforts
i utvald damm. Stabilitetshojande atgarder har berdknats med totalsdkerhetsmetoden.

Samtliga berdkningar har utforts med GeoStudio 2021 R2 version 11.1.1.22085 i modul Slope/w. Vald
analystyp ar Morgenstern-Price och Grid and Radius ar vald metodik for berdakning av glidytor.

| berdkningarna har portrycket i samtliga dammar férutom Damm C modellerats som hydrostatiskt fran
underkant torrskorpelera (“Piezometric line”). For Damm C har artesiska portrycksforhallanden
modellerats som en "Spatial function”. Dammarna antas som torra vid berdkningar for att simulera de
sdmsta stabilitetsforhallandena.

7.2 Geometrier

Geometrin for blivande forhallanden i respektive berakningssektion &r baserat pa underlag erhallet fran
Kungéalvs kommun, daterat 2022-10-24. Se Figur 7-1 for valda berakningssektioner i plan. Om stabiliteten
ej ar tillfredsstéllande utreder berdkningarna atgarder dar tillfredsstallande stabilitet uppfylls enligt IEG
4:2010.

&N
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Figur 7-1 - Valda berakningssektioner markerat i rott.

7.3 Tillstdndsbeddmning

Vid tillampning av stabilitetsberdkning med totalsdkerhetsmetoden ska en noggrann vardering av
erforderlig sakerhetsfaktor goéras och motiveras. Valet av sakerhetsfaktor héarledds via ett antal
gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som baseras pa nu och tidigare understkningars
omfattning och osakerheter i antaganden som gors i berdakningarna. Se Tabell 7-1 till Tabell 7-9 for
sammanstallningar av gynnsamma och ogynnsamma foérhallanden som &r underlag for valet av

totalsakerhetsfaktor.

Tabell 7-1 - Forutsattningar konsekvenser av skred.

Konsekvenser av skred

Gynnsamma forhallanden
Begransad utbredning.

Begransad omfattning av kvicklera.

Ogynnsamma forhallanden
Risk for ekonomisk skada.
Risk for bakatgripande skred i nordvastra
planomradet, lokalt parti med kvicklera.

Tabell 7-2 - Forutsattningar slantens bestandighet.

Slantens bestandighet

Gynnsamma forhallanden
Inga tecken pa rorelser kring planerade dammar.
Observerad pagaende erosion inom
planomradet foreligger ej vid planerade
dammar.
Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Ogynnsamma forhallanden

Risk for erosion/pagéende ytvatten- och/eller
yterosion intill blivande dammar.

&\
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Tabell 7-3 - Forutsattningar tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma forhallanden

Begransad exploatering vid dammarna.

Ogynnsamma forhallanden
Anlaggningen av vagar langs dammarna som
negativt paverkar stabiliteten.

Tabell 7-4 - Forutsattningar jordens egenskaper.

Jordens egenskaper

Gynnsamma forhallanden
Relativt homogen jord. De geotekniska
forhallandena ar kdnda och ser relativt lika ut
inom hela planomradet.

Ogynnsamma forhallanden
Kohesionsjord. Kvicklera inom planomradets
nordvastra horn. Relativt stor spridning hos
harledda hallfasthetsegenskaper i vissa punkter.

Tabell 7-5 - Forutsattningar analys- och berakningsarbetets tillforlitlighet.

Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet

Gynnsamma forhallanden
Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden
for last och vattenstand. Ringa sannolikhet for
att vald kombination intraffar samtidigt.
2-dimensionell analys. Kanslighetsanalys for
berakningsmetodik.
Forhallandena &r enkla med sma variationer i yta
och jordlagerfoljd.

Ogynnsamma forhallanden

Ingen kanslighetsanalys utford pa
portrycksforhallanden. Utford kanslighetsanalys
pa odrédnerade skjuvhallfastheten visar att
modellen &r kénslig.

Tabell 7-6 - Forutsattningar falt- och laboratorieundersokningens innehall och omfattning.

Falt- och laboratorieundersokningens innehall och omfattning

Gynnsamma forhallanden
Undersokningar inom omradet ger ett bra
geotekniskt underlag. CPT-sondering, vingférsok
och ostord provtagning med avancerade
labforsok sdsom kompressionsforsok, direkta
skjuvforsok och triaxialforsok ar utférda.

Ogynnsamma forhallanden

Undersokningar for dammen kring fotbollsplanen
ar mer begransade och oversiktliga.

Tabell 7-7 - Forutsattningar slantens geometri.

Slantens geometri

Gynnsamma forhallanden
Vélkand geometri. Befintliga forhallanden kdnda
med god grundkarta och blivande foérhallanden
har erhallits av projektor.
Flack sléant i groddammen (1:8).

Ogynnsamma forhallanden

Majoriteten av slénterna i dammarna lutar 1:4.

Tabell 7-8 - Forutsattningar grundvatten- och portrycksforhallanden.

Grundvatten- och portrycksforhallanden.

Gynnsamma forhallanden

God kdnnedom om portrycksfordelning saval
med djupet som i slanten som helhet.

Ogynnsamma forhallanden
Ingen kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portryckforhallanden &r utford.
Langtidsobservationer saknas.

4\
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Tabell 7-9 - Forutsattningar ytvattenforhallanden.

Ytvattenforhallanden
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden
Dammarna ska anlaggas for att hantera For befintliga forhallanden finns risk for lokala
ytvatten. vattensamlingar.
Langsam forandring i vattenstand i dikena. Langsam drénering.

7.4 Séakerhetsfaktor totalstabilitet

Enligt IEG Rapport 4:2010 ska vald sékerhetsfaktor for en fordjupad utredning vara mellan Fc>= 1,5 - 14
for odranerad analys och Fromp = 1,4 — 1,3 f6r kombinerad analys.

Foreliggande utredning klassificeras som en férdjupad utredning enligt SGI Vagledning 8,
tillampningsbilaga 1 dar syftet med en férdjupad utredning att ge underlag fér en patagligt noggrannare
berakning av stabiliteten samt dimensionering av eventuella forstarkningsatgarder. Tidigare utford
detaljerad utredning har visa otillfredsstillande stabilitetsforhallanden, darav har det utforts
kompletterande sonderingar och provtagningar med avancerade laboratorieforsok for att utreda jordens
odrénerade skjuvhallfasthet i mer detalj inkl. aktiv skjuvhallfasthet samt férekomsten och utbredningen
av eventuell kvicklera i samtliga dammar.

Med hansyn till balansen mellan gynnsamma och ogynnsamma férhallanden dar de gynnsamma
forhallandena bedoms vdga mer samt forekomsten av kvicklera kring Damm A har féljande
sakerhetsfaktorer for totalstabilitet valts,

e Odréanerad analys, Damm A, Fc = 1,5
e Odréanerad analys, resterande dammar, Fc = 1,4
e Kombinerad analys, Fxomb = 1,35

7.5 Valda varden

Valet av karakteristiska jordparametrar har inom planomradet delats upp i delomraden som baseras pa
dammarnas lage i plan, omfattning av nu och tidigare utférda undersokningar samt geotekniska
forhallanden och TDOK 2013:0667. Valet av odranerad skjuvhallfasthet for respektive delomrade utférs
genom en forsiktig vardering dar det 6vre karakteristiska vardet motsvaras av 95-procentsfraktilen och
det undre av 5 procentsfraktilen. Valda varden varderas dven mot den naturliga variationen for odranerad
skjuvhallfasthet hos leran, vilket &r 15% enligt IEG 6:2008 f&ér en "normalsvensk lera”.

Vid val av karakteristiska jordparametrar 1aggs mer vikt pa resultat fradn avancerade laboratorieférsok
som direkta skjuvforsok och triaxialférsok enligt rekommendationer i SGF Rapport 1:2017 - Metodik for
bestdmning av skjuvhallfasthet - en végledning. Avancerade laboratorieférsok har utforts inom
utbredningen av Damm A.

For respektive damm har empiriska samband enligt SGF Rapport 1:2017 ritats upp for direkt skjuvning.
For dammarna har ett forkonsolideringstryck och konflytgrans valts som beddms representera
delomradena. Faktor b antas vara 0,8.

Se Figur 7-2 till Figur 7-5 for visualisering av valda varden for respektive damm. Varden redovisas dven i
Tabell 7-10. For samtliga indata har en ingenjorsméassig bedomning utférts med avseende pa kvalitet pa
insamlade data och hur representativa respektive varde ar. Foljande indata har ej beaktats vid val av
odranerad skjuvhallfasthet,
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e Resultaten fran utfort odranerat aktivt triaxialférsok vid 7 m djup har forkastats med grund i att
konsolideringspanningen for provet overstiger nastan 50% av erhallet férkonsolideringstryck fran
utfort CRS-forsok i samma niva. Provet bedéms darav att redan ha gatt till brott och erhaller ej
representativa varden. Valet av hdgre konsolideringspanning har sin i grund i den hoga halten av
gyttja och silt i provet.

e Harledd odranerad skjuvhallfasthet fran CPT-sondering i 22AW01 och 22AW02 bortses ifran da
sonderingsklassen klassificeras som klass 3 och bedoms saledes ej som representativ, endast
trendlinjen for skjuvhallfastheten mot djupet och registrerade jordlagerféljder bor beaktas i vidare
bedomningar for dessa CPT-sonderingar.

e Harledd odrénerad skjuvhallfasthet fran rutinundersokning i punkt 22AW7B vid 7 m djup bortses
da jordartens huvudbendamning klassificeras som silt och varderas som mycket stérda med
orimligt laga uppmatta skjuvhallfastheter vid konforsok.

e Vingforsék i NO5 bortses pa grund av hérledda varden bedoms som fér hdga och ej
representativa for lerprofilen harledd fran omkringliggande sonderingar.

e Vingforsok i NO12 mellan djup 7 — 8 m bortses pa grund av harledda varden bedoms som for
hoga och ej representativa for lerprofilen harledd fran omkringliggande sonderingar.

e CPT-sondering i N024 bortses pa grund av bedomd sonderingsklass 3 och anses ej representativ.

e Vingforsék i NO30 mellan djup 5 — 7 m bortses pa grund av harledda varden bedoms som for
hoga och ej representativa for lerprofilen harledd fran omkringliggande sonderingar.

Valda varden redovisas aven i Bilaga A.
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Tabell 7-10 - Valda varden for stabilitetsberakningar, geoteknisk forkortning inom parentes.

Samtliga dammar
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Torrskorpelera (Let) 10 30 0,1 x cu 16
Overbyggnad (OB) - 45% - 20*
Mulljord (Mu) - 28* - 13*
Damm A
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Siltig Lera (siLe) (1 = 3 m djup) 10 30 0,1 x cu 14,6
Siltig Lera (siLe) (3 — 4 m djup) 10 + 2 kPa/m 30 0,1 x cu 15,0
Siltig Lera (siLe) (4 — 5 m djup) 12+1,5kPa/m 30 0,1 x cu 15,0
Siltig Lera (siLe) (5 — 6 m djup) 13,5+ 0,5 kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (6 — 7 m djup) 14 + 1 kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) > 7 m djup 15 30 0,1 x Cu 16,9
Damm C, Marstrandsvagen
Jordlager C, [kPa] > [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Siltig Lera (siLe) (1 = 3 m djup) 9,5 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (3 — 4 m djup) 9,5+ 1,5kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (> 4 m djup) 11 30 0,1 X Cu 152
Damm D, Marstrandsvagen/Enekullsvagen & Groddamm Enekullsvagen
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Gyttjig Lera (gyLe) (1 — 3 m djup) 9 kPa/m 30 0,1 xcy 14,6
Gyttjig Lera (gyLe) (3 — 8 m djup) 9 + 1,2 kPa/m 30 0,1 x cu 14,6
Siltig Lera (siLe) (> 8 m djup) 14,8 + 1,2 kPa/m 30 0,1 X Cu 15,2
Dike/damm Fotbollsplan

Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Gyttjig Lera (gyLe) (1 — 2 m djup) 10 30 0,1 x cu 14,6
Gyttjig Lera (gyLe) (2 — 6 m djup) 10 + 1 kPa/m 30 0,1 x cu 14,6
Lera (Le) (> 6 m djup) 14 + 1 kPa/m 30 0,1 xcy 15,2

*Tabellvéarde fran TDOK 2013:0667

7.6 Anistotropi

Anistropin har harletts genom utforda aktivt triaxialforsk och empiriska samband enligt SGI Information
3. Vid stabilitetsberdkningar har hansyn tagits till anisotropiska forhallandena i leran enligt
Skredkommisionen Rapport 3:95, vilket innebar en storre hallfasthetstillvaxt mot djupet i lerans aktivzon
jamfort med i passivzonen. Inga passiva triaxialforsok har utforts.

Utfort odranerat aktivt triaxialforsok i Damm A visar att skjuvhallfastheten vid ett aktivt brott &r ca 20—
160% hogre an vid direkt skjuvning. Forsoket visar ddarmed att hallfasthetsanisotropi kan tillgodoraknas i
leran.

For stabilitetsberakningarna har Kq valts till 0,7.




. -  AWER®

A adet vid Ytt
Kungavs kommun 20551000 GEOTEKNIK

k0 = 0,7 (Vanster till Hoger)

Modifier Factor

09 ! 1 ! 1 !
' 1 T ] T T 1 T 1 1
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 80 a0 100

Inclination (%)

Figur 7-6 - Anisotropifunktion for KO = 0,7.

7.7 Laster

Padrivande trafiklaster ar féljande enligt TDOK 2013:0667,

e 15kN/m? for trafik pa korbana
e 5kN/m? foér trafik pa GC-vag

Lasterna rdaknas enbart som ogynnsamma for glidytorna i Geostudio. Berdkningsprogrammet tar inte
med bidrag fran last som verkar mothallande, dven om de presenteras grafiskt i berakningsbilagorna.

7.8 Berakningsresultat

Berakningsresultat for valda varden i respektive damm redovisas i Tabell 7-11 nedan. Berdkningarna
redovisas i Bilaga B, se sidhanvisning i tabell inom parentes.

Tabell 7-11 - Berdknade sakerhetsfaktorer for respektive damm, sidhanvisning i Bilaga B inom parentes.

Sektion Fe Fxoms
Damm A 1,71 (1) 1,73 (2)
Damm C 2,03 (3) 1,95 (4)
Damm D 1,81 (5) 2,88 (6)
Groddamm 2,19 (7) 2,79 (9)
Damm/dike Fotbollsplan 2,14 (9) 1,80 (10)

7.9 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys avseende lagre odranerad skjuvhallfasthet samt metodik for berdkning av glidytor har
utforts for samtliga dammar. Valet av lagre odranerad skjuvhallfashet baseras pa det lagsta vardet enligt
den undre 5%-fraktilen och 15% variationskoefficient i harledda odranerade skjuvhallfasthetsprofiler som
presenteras i Figur 7-2 till Figur 7-5 och Bilaga A. Vald odranerad skjuvhallfasthet for kanslighetsanalysen
redovisas i Tabell 7-12.

Kanslighetsanalys for berdkningsmetodik utfors med Entry and Exit.

Ingen kanslighetsanalys for héjda GV-ytor/prognostiserade portryckhar utforts. Det bedoms att den
véarsta kanslighetsanalysen &r en minskning av odranerad skjuvhallfasthet.

B\
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Tabell 7-12 - Valda varden for kanslighetsanalys (odranerad skjuvhallfasthet), geoteknisk forkortning inom

parentes.
Damm A
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Siltig Lera (siLe) (1 = 3 m djup) 7,5 30 0,1 xcy 14,6
Siltig Lera (siLe) (3 — 4 m djup) 7,5+ 1,5kPa/m 30 0,1 x cu 15,0
Siltig Lera (siLe) (4 — 5 m djup) 9 +1kPa/m 30 0,1 x cu 15,0
Siltig Lera (siLe) (5 — 6 m djup) 10,1 + 0,4 kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (6 — 7 m djup) 10,5+ 0,8 kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) > 7 m djup 11,3 30 0,1 x Cu 16,9
Damm C, Marstrandsvagen
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Siltig Lera (siLe) (1 = 3 m djup) 7.1 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (3 — 4 m djup) 7,1+1,1 kPa/m 30 0,1 x cu 15,2
Siltig Lera (siLe) (> 4 m djup) 8,2 30 0,1 X Cu 152
Damm D, Marstrandsvagen/Enekullsvdgen & Groddamm Enekullsvdgen
Jordlager C, [kPa] > [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Gyttjig Lera (gyLe) (1 — 3 m djup) 6,8 30 0,1 x cu 14,6
Gyttjig Lera (gyLe) (3 — 8 m djup) 6,8 + 0,9 kPa/m 30 0,1 x cu 14,6
Siltig Lera (siLe) (> 8 m djup) 11,1+ 0,9 kPa/m 30 0,1 X Cu 152
Dike/damm Fotbollsplan
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Gyttjig Lera (gyLe) (1 — 2 m djup) 7 30 0,1 x cu 14,6
Gyttjig Lera (gyLe) (2 — 6 m djup) 7 + 0,8 kPa/m 30 0,1 xcy 14,6
Lera (Le) (> 6 m djup) 10,5+ 0,5 kPa/m 30 0,1 xcy 15,2

Tabell 7-13 nedan visar berdknade sdkerhetsfaktorer for respektive damm vid val av lagre odranerad
skjuvhallfasthet. Berakningarna redovisas i Bilaga B, se sidhanvisning i tabell inom parentes.

Tabell 7-13 - Berdknade sakerhetsfaktorer for respektive damm vid lagre vald odranerad skjuvhallfasthet.
Sidhanvisning i Bilaga B inom parentes.

Sektion Fe Fkoms
Damm A 1,29 (11) 1,66 (12)
Damm C 1,55 (13) 1,57 (14)
Damm D 1,40 (15) 2,39 (16)
Groddamm 1,67 (17) 2,24 (18)
Damm/dike Fotbollsplan 1,71(19) 1,54 (20)

Tabell 7-14 nedan visar berdknade sakerhetsfaktorer for respektive damm vid val av annan metodik for
berdkning av glidytor. Jamford metodik ar Entry and Exit som anvénts i tidigare version av foljande PM.

Tabell 7-14 - Beraknade sakerhetsfaktorer for respektive damm genom Entry and Exit.

Sektion Fc Fkoms
Damm A 2,34 3,74
Damm C 2,10 1,96
Damm D 1,80 2,79
Groddamm 2,77 414
Damm/dike Fotbollsplan 2,52 1,83

Resultaten fran kanslighetsanalysen avseende annan berdkningsmetod visar att samtliga dammar
erhaller tillfredsstéllande stabilitet for bade odranerad och kombinerad analys.

Resultaten fran kanslighetsanalysen avseende lagre vald odranerad skjuvhallfasthet visar att Damm A
inte erhaller tillfredsstéllande stabilitet i odranerade forhallanden. D& sadkerheten inte nar upp till
stabilitetskrav for blivande férhdllanden ska stabilitetshdjande atgérder utredas. Atgardsforslag for
Damm A berdknas med totalsdkerhet enligt IEG 4:2010.

&\




. -  AWER®

Arenaomradet vid Yttern Datum

Kungalvs kommun 2023-10-06 G E OT E K N I K

7.10 Stabilitetshojande atgarder

Lampligaste atgardsforslaget for att hoja stabilitetsforhallandena i Damm A beddms vara KC-
pelarforstarkning.

Det forutsatts i berdkningarna att KC-pelarna uppnar en karakteristisk hallfasthet pa 100 kPa i stabiliserad
jordvolym. 20% tackningsgrad med pelardiameter pa 0,6 m erhaller en effektiv skjuvhallfasthet pa 30 kPa.
Det ska noteras att inga inblandningsforsok har utforts i foreliggande undersckning. Det rekommenderas
inblandningsforsok i detaljprojekteringen for att harleda fram en optimal inblandningsproportion for
radande jordprofil i Damm A. Om karakteristisk hallfasthet pad 100 kPa inte kan uppnas i
detaljprojekteringen bedéms tatare monster an forutsatt i berdkningarna kunna utforas.

Tungheten antas vara 15,7 kN/m3.

Tabell 7-15 nedan redovisar omfattningen av stabilitetshojande atgard med KC-pelarférstéarkning i Damm
A for att uppna tillfredsstéllande stabilitet. Berdkningarna redovisas i Bilaga B, se sidhanvisning i tabell
inom parentes.

Tabell 7-15 - Berdknad sakerhetsfaktor for Damm A med KC-pelarforstarkning. Sidhanvisning i Bilaga B inom
parentes.

Sektion Fe
Damm A 1,50 (21)

Vid forstarkning av KC-pelare kan olika installationsmonster tillampas, exempel pa olika
placeringsmonster enligt Svensk djupstabilisteringsrapport nr 17 redovisas i Figur 7-7.

Figur 7-7 - Olika installationsmonster for pelare av stabiliserad jord. a) Rutmonster, b) Triangelmonster, c¢) Skivor,
d) Gitter och e) Block.

For Damm A foreslas KC-pelarforstéarkningen att installeras i skivmonster (monster c) i figur ovan) om
7st KC-pelare vinkelrdtt mot slanten till ca 8,5 m djup (6verkant underliggande friktionsjord) langs GC-
vagens norra sida ut mot Truckgatan. Se Figur 7-8 for bedémt utbredning av forstéarkningsatgard i plan.
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Figur 7-8 - lllustration 6ver utbredning pa foreslagen KC-forstarkning i detaljplanen. Forstarkningsomrade markerat
inom rott.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Stabilitet dagvattendammar

Stabilitetsforhallanden for erhallen geometri av. Damm C, Damm D, Groddamm och Damm/dike
fotbollsplan ar tillfredsstéllande och uppfyller rekommendationer enligt IEG:s tillampningsdokument
Rapport 4:2010. Inga stabilitetshdjande atgarder erfordras infor planerad anldggning.

Stabilitetsforhallanden foér erhéllen geometri av Damm A &r inte tillfredsstéllande enligt berdknad
kanslighetsanalys och uppfyller ej krav enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 4:2010.
Stabilitetshéjande atgarder erfordras infor planerad anldggning.

Forslag pa stabilitetshojande atgard infér anldggning av Damm A ar KC-pelarférstarkning enligt Kapitel
7.10 - Stabilitetshdjande atgarder. Beskrivna férutsattningar uppfyller rekommendationer avseende
stabilitetsforhallanden enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 4:2010.

Tillfalliga schakter boér félja rdden i "Schakta sékert” for sdkra sléntlutningar i befintliga jordar.

Det ska noteras att stabilitetsanalyserna ar utforda i 2D déar berdkningarna forutséatter att dammarnas
slanter ar odndligt langa och laster anses som strimlelast.

Vid andringar av dammarnas placering, bottenniva eller slantlutningar utfors ska geotekniker kontaktas
och stabiliteten ses 6éver med nya geometrin.
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8.2 Erosion

Ingen pagaende erosion bedoms foreligga inom majoriteten av planomradet. Lite erosion har observerats
langs vattendrag dar hogre vattenfloden rader, specifikt 1angs norr om fotbollsplanerna samt trummor
vid Ytterbyvagen.

Aven om erosionen inte pagar i markant utstrackning & omradena kénsliga, d& ckad erosion kan orsaka
stabilitetsproblem i nuvarande och blivande gestaltning. | och med klimatférandringar kommer sannolikt
vattenflddena i backarna dka som féljd av 6kad nederbérd och ytavrinning. Aven nybyggnationer inom
planomradet innebar ckade fléden da mangden avrinning fran hardgjorda ytor 6kar.

Allt som allt innebar okade flodesforhallanden férsamrar férhallanden mot erosion och i sin tur
forsamrade stabilitetsforhallanden. For att minska risken for att erosion bor erosionsskyddande atgarder
tilldmpas vid omraden som bedoms som kansliga, exempelvis ledningar, trummor samt intill blivande
byggnationer och anlaggningar. Stabilitetsberdakningarna visar att stabiliteten mot blivande
dagvattendammar ar kansliga och dammarna bér skyddas mot erosion.

Det rekommenderas att frisk vegetation bevaras da véxtligheten &r ett naturligt erosionsskydd. Intill
anlaggningar och byggnationer dar mer omfattande erosionsskydd kravs kan detta utforas genom
exempelvis stenskoning eller kombinerad stenskoning och vegetationstéacke.



AWER

GEOTEKNIK

Bilaga A - Valda varden



Bilaga A

AWER Sverige AB

Odranerad skjuvhallfasthet, T

Fredsgatan 1

[kPa] 411 07 Goteborg
[kPa]
0 5 10 15 20 25 30
0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o
1 L I:
- ¥
2 1
x '
il 1
2 | M0
A B
1 B
AN I
1 B AN 1
3 o | E.
4 \ ..-
v
\
\
1 \ '...
— 4 'Y L
E | v
o SR Y
2 CHE WY
(] o\ 0 AN
v
5 oo \‘ —@
:’ Vi
. o .
. \ e
Pl e Vi
| : Iy o Ve
6 '.' v
g g e
T 2\ H
-0 | I
A\ .
18 Vi
iy 'y
7 B -
g T
| gy = :
IRt !
gl o :
8 ‘“: ’ -
o o ' :
ial = 1
id oo |
il o i
ol P oo )
Valt varde Damm A ¢ 22AWT7 1 Hansbo o 22AW7 CPT
© 22AWTY tkon 22AWT 1vb kor WL O 22AW71DS
22AWT7B 1 Hansbo 22AW7B 1TRIAX o 22AWS8 CPT
——NO02 CPT - = =95% 6vre = = =5% undre
--------- 15% Vcu Ovre seeeeeees 15% Veu undre Empiri_Direkt



Bilaga A

Djup [m]

Odranerad skjuvhallfasthet, T

[kPa]

[kPa]

AWER Sverige AB
Fredsgatan 1
411 07 Goteborg

5 10 15 20 30
1 1
; ? —
; 3 ;
. 1
; e
- J-‘. :
E ' -
¥ L
o
£
F
£
v
"t
.t
v
I: 3
= i
I — i
£, =~
" :
I 2
I /l :
I i
i :
o, SI
H —_
X 7i
I By
I :
I} i
i H
I :
I i
i :
I By
I i
e \/3|t virde Damm C 22AWS5 CPT 22AWS5 tkon

——NO029 CPT

- = =95% dvre

.........

15% Vcu undre

NO30 Vb

- = =5% undre

Empiri_Direkt

—— 21PE6 CPT

.........

15% Vcu Ovre



Bilaga A
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm A

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Odranerad
Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1058
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezometric line
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D A siLe1 S=f(depth) 14,6 10 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A_siLe2 S=f(depth) 15 10 2 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A siLe3 S=f(depth) 15 12 1,5 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A _siLed S=f(depth) 15,2 13,5 |05 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A _siLeb S=f(depth) 15,2 14 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A_siLeb6 S=f(depth) 16,9 15 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B Fr Mohr-Coulomb | 18 32
. Let_Odran | S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B W Mohr-Coulomb | 13 28
B OB Mohr-Coulomb | 20 45

Bottenniva +10,3

Damm A, torrdamm, slant 1:4
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Damm A

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Piezometric line

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Weight | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

D A _siLe1_komb | Combined, S=f(depth) 14,6 30 1 0 10 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A_siLe2_komb | Combined, S=f(depth) 15 30 1 0,2 10 2 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A _siLe3 _komb | Combined, S=f(depth) 15 30 1,2 0,15 12 1,5 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
] | A_siLe4_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 1,35 0,05 13,5 0,5 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A _siLe5 komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 1,4 0,1 14 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A_siLe6_komb | Combined, S=f(depth) 16,9 30 1,5 0 15 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb 18 32
. Let_Odran S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B W Mohr-Coulomb 13 28
B 6B Mohr-Coulomb 20 45

Damm A, torrdamm, slant 1:4
Bottenniva +10,3
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Damm C

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: O dranerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Spatial function

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D C_siLe1 | S=f(depth) 15,2 9,5 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
D C_siLe2 | S=f(depth) 15,2 9,5 1,5 kO =0,7
(Vanster till
Hoger)
| | | C_siLe3 | S=f(depth) 15,2 11 0 k0=0,7
(Vanster till
Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
| L Mohr-Coulomb | 13 28
B 6B Mohr-Coulomb | 20 45

Damm C, Torrdamm, slant 1:4

Bottenniva +8,9

Niva

15

20

25

30

35
Avstand

40

45

50

55

60

65

70




Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Damm C

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Spatial function

14
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Marstrandsvagen

8 | sile 1

+10,8

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D C_siLe1_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 09 |0 9,5 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
D C_siLe2_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 0,95 |0,15 9,5 1,5 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
D C_siLe3_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 1,1 0 11 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
N Mohr-Coulomb 18 32
B Mohr-Coulomb 13 28
[ Mohr-Coulomb 20 45

Damm C, Torrdamm, slant 1:4
Bottenniva +8,9
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm D

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Odranerad
Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johans

Projekt: 1058
Skala: 1:250

PWP conditions from: Piezqg

13 —

Enekulls
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71 gyLe 1

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)

D D _gyLe1 | S=f(depth) 14,6 9 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)

D D _gyLe2 | S=f(depth) 14,6 9 1,2 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)

D D_siLe S=f(depth) 15,2 14,8 [1,2 kO = 0,7 (Vanster
till Héger)

B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32

] | Let_Odran | S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)

| L Mohr-Coulomb | 13 28

B ¢B Mohr-Coulomb | 20 45

Damm D, Torrdamm, slant 1:4

Bottenniva +8,6
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm D
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad

Datum: 2023-10-06
Handlaggare: Lukas Johans
Projekt: 1058
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezg

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3/m)
(kPa) (kPa)
D D_gyLe1_komb | Combined, 14,6 30 0,9 0 9 0 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoger)
D D_gyLe2 komb | Combined, 14,6 30 0,9 0,12 9 1,2 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoger)
D D_siLe _komb Combined, 15,2 30 1,48 10,12 14,8 1,2 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoéger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
] | Let_Odran S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
B W Mohr-Coulomb | 13 28
B o8B Mohr-Coulomb | 20 45

13 —
11 — Damm D, Torrdamm, slant 1:4
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Groddamm

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad
Datum: 2023-10-06
Handlaggare: Lukas Johansg
Projekt: 1058
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezo

13

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D_gyLe1 | S=f(depth) 14,6 9 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
D _gyLe2 | S=f(depth) 14,6 9 1 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
D_siLe S=f(depth) 15,2 14 1 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
Fr Mohr-Coulomb | 18 32
Let Odran | S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
Mu Mohr-Coulomb | 13 28
OB Mohr-Coulomb | 20 45

Enekul
11— o vv. vvvvvv Groddamm, Vatdamm, slant 1:8
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Bilaga B

Niva

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Arenaomradet vid Yttern Material Model | Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
Totalsakerhetsanalys (kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Geometri: Groddamm (kPa) (kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price D_gyLe1_komb | Combined, 14,6 |30 09 |0 9 0 k0 = 0,7 (Vanster
Analys: Kombinerad S=f(depth) till Hoger)
Datum: 2023-10-06 _ -
Eand:(égggr%: Lukas Johanss D_gyLe2 komb gggldbég?:), 14,6 30 0,9 0,1 9 1 !{(il(l);b_oégr()Vanster
rojekt: 105
Skala: 1:250 D_siLe_komb | Combined, 15,2 30 1,4 0,1 14 1 kO = 0,7 (Vanster
PWP conditions from: Piezo S=f(depth) till Hoger)
Fr Mohr-Coulomb | 18 32
Let Odran S=f(depth) 16 10 0 kO = 0,7 (Vanster
till Héger)
Mu Mohr-Coulomb | 13 28
OB Mohr-Coulomb | 20 45
13 —
11 — Groddamm, Vatdamm, slant 1:8
Enekullsvagen +97 J, e Bottenniva +8,4
e\ : 84
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Bilaga B

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic Strength Fn

. , Material Model | Weight | Friction | of Change
Arenagmradet vid Yttern (kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)im)
Totalsakerhetsanalys (kPa)
Geometri: Damm Fotbollsplan
Ana|ysmetod: Morgenstern_Price D F_gyLe1 S=f(depth) 14,6 10 0 k0 =0,7 (Vénster till Hoger)
Analys: Odranerad _ _ - S
Datum: 2023-10-06 D F_gyLe2 | S=f(depth) 14,6 10 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Handlaggare: Lukas Johansson ] |F.Le S=f(depth) 15,2 14 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Projekt: 1058
Skala: 1:250 B |Fr Mohr-Coulomb | 18 32
PWP conditions from: Pig B W Mohr-Coulomb | 13 28

12

Dike/damm, slant 1:4

10 Bottenniva +7,5
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern

Totalsékgrhetsanalys Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Geometri: Damm Fotbollsplan _ Weight | Friction | of Change of Change
Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Analys: Kombinerad (kPa) (kPa)
Datum: 2023-10-06 : _ _ - -
Handlaggare: Lukas Johansson F_gyLe1_komb | Combined, S=f(depth) 14,6 30 1 0 10 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Projekt: 1058 F_gyLe2_komb | Combined, S=f(depth) 146 |30 1 0,1 10 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Skala: 1:250
PWP conditions from: Pi F_Le_komb Combined, S=f(depth) 15,2 30 1.4 0,1 14 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Fr Mohr-Coulomb 18 32
Mu Mohr-Coulomb 13 28
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Damm A

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Piezometric line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D A siLe1 S=f(depth) 14,6 7.5 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A_siLe2 S=f(depth) 15 7,5 1,5 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D A siLe3 S=f(depth) 15 9 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A_siLe4d S=f(depth) 15,2 10,1 0,4 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. A siLeb S=f(depth) 15,2 10,5 |0,8 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
] | A_siLe6 S=f(depth) 16,9 1,3 |0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
. Let_Odran | S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B M Mohr-Coulomb | 13 28
B OB Mohr-Coulomb | 20 45

Damm A, torrdamm, slant 1:4
Bottenniva +10,3

Niva

Avstand

11



Bilaga B

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Weight | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Arenaomradet vid Yttern (kPa) (kPa)
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm Ay D A _siLe1_komb | Combined, S=f(depth) 14,6 30 0,75 |0 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Analysmetod: Morgenstern-Price [ ] | A_siLe2_komb | Combined, S=f(depth) 15 30 0,75 |0,15 7,5 1,5 k0 = 0,7 (Vanster till Hoger)
Analys: Kombinerad
Datum: 2023-10-06 D A _siLe3_komb | Combined, S=f(depth) 15 30 0,9 0,1 9 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Efor}gﬁg?géi Lukas Johansson ] | A_siLe4_komb | Combined, S=f(depth) 152 |30 1,01 | 0,04 101 |04 kO = 0,7 (Vanster il Hoger)
Skala: 1:250 B | A_siLe5_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 |30 1,05 |0,08 10,5 10,8 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
PWP conditions from: Piezometric line
. A_siLe6_komb | Combined, S=f(depth) 16,9 30 1,13 |0 11,3 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb 18 32
. Let_Odran S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B M Mohr-Coulomb 13 28
B 6B Mohr-Coulomb 20 45
16 — . 1,66
14 — Truckgatan | _ Damm A, torrdamm, slant 1:4
‘ - +12.0 Bottenniva +10,3
120 S E——— R
"'éi'L'e'T"""'""'"'"""""""""""""""""""""'"WWW +10,3
o0
=
Z
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm C

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Odranerad
Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1058
Skala: 1:250

PWP conditions from: Spatial function

14

12
PR XX KK XX
% %%

AAAAAAAA

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D C_siLe1 | S=f(depth) 15,2 7.1 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
D C_siLe2 | S=f(depth) 15,2 71 1,1 kO =0,7
(Vanster till
Hoger)
| | | C_siLe3 | S=f(depth) 15,2 82 |0 k0=0,7
(Vanster till
Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
B Mohr-Coulomb | 13 28
[ Mohr-Coulomb | 20 45

Damm C, Torrdamm, slant 1:4
Bottenniva +8,9

Niva
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm C

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad
Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1058
Skala: 1:250

PWP conditions from: Spatial function

12 —

Marstrandsvagen

+10,8

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D C_siLe1_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 0,71 0 71 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
D C_siLe2_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 0,71 0,11 8,2 1,1 k0=0,7
(Vanster till
Hdoger)
D C_siLe3_komb | Combined, S=f(depth) 15,2 30 0,82 |0 8,2 0 k0 =0,7
(Vanster till
Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb 18 32
B W Mohr-Coulomb 13 28
B 6B Mohr-Coulomb 20 45

Bottenniva +8,9

Damm C, Torrdamm, slant 1:4

Niva
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60
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Bilaga B

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m3)/m)
Arenaomradet vid Yttern (kPa)
Totalsakerhetsanalys N _ .
Geometri: Damm D D D _gyLe1l | S=f(depth) 14,6 6,9 0 !c(ncl) |jk.jO,Zr()Vanster
Analysmetod: Morgenstern-Price 9
Analys: Odranerad | | |D_gyLe2 | S=f(depth) 14,6 6,9 0,9 kO = 0,7 (Vanster
Datum: 2023-10-06 till Hoger)
Handlaggare: Lukas Johans W |D_si,e | S=f(depth) 15,2 1,1 10,9 KO = 0,7 (Vanster
Projekt: 1058 till Hoger)
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezg B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
] | Let_Odran | S=f(depth) 16 75 |0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
B M Mohr-Coulomb | 13 28
B ¢dB Mohr-Coulomb | 20 45
B Enekull
nekKulls
11 - 15 kPa Damm D, Torrdamm, sléant 1:4
Bottenniva +8,6
9 1:4 - +8.6
71 gyLe 1 | ‘ ‘ ‘ ‘
SRRRIINRRRARS
o(>U 51+
= gyLe 2
Z 3|
1 I
-1 | siLe
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Bilaga B

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3/m)
Arenaomradet vid Yttern (kPa) (kPa)
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm Dy D D_gyLe1 komb | Combined, 14,6 30 0,69 |0 6,9 0 k0 = 0,7 (Vanster
Analysmetod: Morgenstern-Price S=f(depth) till Hoger)
Analys: Kombinerad | | | D_gyLe2_komb | Combined, 14,6 30 0,69 0,09 6,9 0,9 kO = 0,7 (Vanster
Datum: 2023-10-06 S=f(depth) till Hoger)
Ear?dﬁgﬁjgg% Lukas Johans ] |D_siLe_komb | Combined, | 152 |30 11 0,09 11 109 k0 = 0,7 (Vanster
rojekt: S=f(depth) till Hoger)
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezg B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
] | Let_Odran S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
B M Mohr-Coulomb | 13 28
B dB Mohr-Coulomb | 20 45
13 —
11 - Damm D, Torrdamm, sléant 1:4
Enekullsvagen +9,7 +9.5 Bottenniva +8,6
9 __’ 1:4 +8.6
TT
7 | gyLe1 | H ‘ (
CETRIRET T T
oc>5 51—
= gyLe 2
Z 3
1 I
-1 | siLe
-3 =
5 | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Groddamm
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johans
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Piezo

13 —

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change Strength Fn
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
| | |D_gyLe1 | S=f(depth) 14,6 68 |0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
D D _gyLe2 | S=f(depth) 14,6 6,8 0,7 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
D D_siLe S=f(depth) 15,2 9 0,8 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
D Let Odran | S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoéger)
B W Mohr-Coulomb | 13 28
B 6B Mohr-Coulomb | 20 45

Enekul e
11— 15kPa  § Groddamm, Vatdamm, slnt 1:8
+9,7 1-8 Bottenniva +8,4
9 +8.4
Le[1
S 17T
=
Z 31 gyLe 2
1
1 siLe

25

Avstand

35

45

50

55
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys

Geometri: Groddamm

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad
Datum: 2023-10-06
Handlaggare: Lukas Johansg
Projekt: 1058
Skala: 1:250
PWP conditions from: Piezo

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic
Material Model | Weight | Friction | of Change of Change Strength Fn
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D D_gyLe1_komb | Combined, 14,6 30 068 |0 6,8 0 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoger)
D D_gyLe2 komb | Combined, 14,6 30 0,68 |0,07 6,8 0,7 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoger)
D D_siLe _komb Combined, 15,2 30 0,9 0,08 9 0,8 kO = 0,7 (Vanster
S=f(depth) till Hoéger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
D Let Odran S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster
till Hoger)
B W Mohr-Coulomb | 13 28
B 6B Mohr-Coulomb | 20 45

13 —
11 — Groddamm, Vatdamm, slant 1:8
Enekullsvagen +97 J,V 18 Bottenniva +8,4
9 = +8.4
gyLe 1 W HF
7
R
o 51—
2
Z 3 gyLe 2
1
T siLe

25 30
Avstand

35

40

45 50

55
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Bilaga B

Arenaomradet vid Yttern
Totalsakerhetsanalys
Geometri: Damm Fotbollsplan
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Datum: 2023-10-06

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1058

Skala: 1:250

PWP conditions from: Pig

Niva

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D F_gyLe1 | S=f(depth) 14,6 7 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
D F_gyLe2 | S=f(depth) 14,6 7 0,8 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
. F Le S=f(depth) 15,2 10,5 |05 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
| L Mohr-Coulomb | 13 28

Dike/damm, slant 1:4
Bottenniva +7,5

5 10 15 20 25 30 35 40
Avstand

45

50
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Bilaga B

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Anisotropic Strength Fn

Arenaomradet vid Yttern Weight | Friction | of Change of Change

Totalsakerhetsanalys (kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

Geometri: Damm Fotbollsplan (kPa) (kPa)

Analysmetod: Morgenstern-Price F_gyLe1_komb | Combined, S=f(depth) 146 |30 07 |0 7 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Analys: Kombinerad

Datum: 2023-10-06 F_gyLe2 komb | Combined, S=f(depth) 14,6 30 0,7 0,08 7 0,8 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Handlaggare: Lukas Johansson F Le_komb | Combined, S=f(depth) 152 |30 105 | 0,05 105 05 kO = 0,7 (Vénster till Hoger)
Projekt: 1058

Skala: 1:250 Fr Mohr-Coulomb 18 32

PWP conditions from: Pig

Mu Mohr-Coulomb 13 28
12 —
Dike/damm, slant 1:4
10 = Bottenniva +7,5
o0
=
Z
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand
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Bilaga B

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Anisotropic Strength Fn
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
Arenaomradet vid Yttern (kPa)
Totalstabilitetsanalys A_siLel | S=f(depth 14,6 75 |0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger
Geometri: Damm A + KC-pelarforstarkning LA (depth) : : 7 ger)
Analysmetod: Morgenstern-Price [ ] |A_siLe2 S=f(depth) 15 7,5 1,5 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Analys: Odranerad : . —
Datum: 2023-10-06 D A siLe3 S=f(depth) 15 9 1 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
Handlaggare: Lukas Johansson 7] |A_siLe4 | S=f(depth) 15,2 10,1 | 0,4 k0 = 0,7 (Vanster till Hoger)
Projekt: 1058
Skala: 1:250 . A siLeb5 S=f(depth) 15,2 10,5 /0,8 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
PWP conditions from: Piezometric line I Asie6 | S=f(depth) 16,9 13 |0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
B | Fr Mohr-Coulomb | 18 32
B Kc S=f(depth) 15,7 30 0
. Let_Odran | S=f(depth) 16 7,5 0 kO = 0,7 (Vanster till Hoger)
| L Mohr-Coulomb | 13 28
B ¢B Mohr-Coulomb | 20 45
16 Tri
1 —
14 5kP Damm A, torrdamm, slant 1:4
Bottenniva +10,3
12 — 14
0 [“Tsile 1T TTTTTTTTTT T T T T T T T T = +10,3
Il
g [SIe2 c
. siLe 3 S
> 6 siLe 4 o
Z
4
2 42011 m
0
-2
4 | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
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GEOTEKNIK

SAMMANFATTNING

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kungélvs kommun utfort en kompletterande geoteknisk undersékning
for att utreda stabiliteten mot planerade dagvattendammar som del av ny detaljplan bendamnt
Arenaomradet vid Yttern.

Den aktuella detaljplanen ar beldagen i Rollsbo strax vast om Kungalv och stracker sig over fastigheterna
Rollsbo 1:32 m.fl. Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for ett omrade med bestksanlaggningar for
olika sporter, idrotter och fritidsverksamheter samt centrum forutom hotell och vandrarhem.

Denna marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) redovisar de faltgeotekniska
undersokningarna som utforts i omradet. Resultaten av MUR/Geo utvarderas i tillhérande PM Geoteknik
dar stabiliteten utreds och vidare rekommendationer for detaljplanering anges.

Enligt nu utférda undersdkningar bestar jordprofilen generellt av ett lager mulljord foljt av lera. Lerans
maktighet och beskaffenhet varierar inom omradet, men beskrivs generellt som siltig och gyttjig. Lerans
maktighet dr ca 1 — 16 m dar det i den Oversta metern utvecklats en torrskorpa. Stéllvis inom planomradet
foreligger lager om silt och gyttja som beskrivs som lerig. Leran och silten vilar ovan lerig siltig sand pa
berg. Sonderingar har natt sonderingsstopp mellan djupen 3 — 18 m fradn markytan. Bergoverytan har €j
utretts ndarmare i foljande utredning.

Rev01: Revideringen omfattar kompletterande faltundersékningar inom planomradet inklusive
avancerade laboratorieforsok vid Damm A for att erhdlla en mer representativ odrédnerad
skjuvhallfasthetsprofil.

Foljande handling &r revidering 3 (Rev03). Revideringen omfattar kompletterande utvardering av indata
och héarledda varden fran nu utférda undersokningar. Indata som bortses motiveras.

RITNINGAR

G-10-1-001 Planritning A1:1:1000
G-10-3-001 Enskilda borrhdl (22AW1 - 22AW6) A1:1:100
G-10-3-002 Enskilda borrhdl (22AW7 — 22AW11) A1:1:100
BILAGOR

Bilaga A — Sammanstallning jordparametrar
Bilaga B — CPT-utvéardering

Bilaga C — Laboratorieundersokningar
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Arenaomradet vid Yttern Datum

Kungalvs kommun 2023-10-06 G E OT E K N I K

Objekt/Projekt

Detaljplan Arenaomradet vid Yttern

Kund/Bestallare

Kungélvs kommun

Andamal/Syfte/Omfattning

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kungidlvs kommun upprattat denna marktekniska
undersokningsrapport - Geoteknik (MUR/Geo) som &ar en redovisning av féltgeotekniska
undersoékningar som anvants som underlag for stabilitetsberakningar.

Foljande handling ar revidering 3 (Rev03). Revideringen omfattar kompletterande utvérdering av indata
och héarledda varden fran nu utférda undersokningar. Indata som bortses motiveras.

Den aktuella detaljplanen &ar beldgen i Rollsbo strax vdast om Kungélv och stracker sig over
fastigheterna Rollsbo 1:32 m.fl. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for ett omrade med
besotksanlaggningar for olika sporter, idrotter och fritidsverksamheter samt centrum forutom hotell
och vandrarhem.

Stabiliteten mot planerade dagvattendammar som del av ny detaljplan har bemotts i foljande
utredning. Se Figur 1 nedan for planerade och bemdétta dagvattenvattendammar.

oj\

Damm "A”

& o/
Dike/damm & \% /
"Fotbollsplan” 7 ////

< _“///‘/
AR 7

Figur 1 — Planerade och bemotta dagvattendammar i figuren.

Arbetsmaterial

e Kartunderlag i dwg-format — Kungalvs kommun

e Planomrade i pdf — Kungalvs kommun

e Ledningsritningar — ledningskollen.se

e Jordarts och jorddjupskartor — SGU

e Mail avseende planerade andringar hos dagvattendammar, daterad 2022-09-21 — Sara Ekelund,
Kungélvs kommun
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Arenaomradet vid Yttern Datum

Kungalvs kommun 2023-10-06 G E OT E K N I K

Tidigare utférda undersokningar

e Detaljplan Kastellgarden 1:22, Markteknisk undersokningsrapport. Upprattad av Norconsult,
daterad 2015-10-12, uppdragsnummer 104 09 78.

e Enekullsvagen, Kungalv, Markteknisk undersokningsrapport. Upprattad av Tyréns, daterad 2017-
10-25, uppdragsnummer 270071.

e Arenaomradet, Ytterby, Markteknisk undersdkningsrapport. Upprattad av PE Teknik & Arkitektur
AB, daterad 2021-11-30, uppdragsnummer11020925.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Ovriga styrande dokument
listas nedan. Normativa hanvisningar till respektive undersokningsmetod redovisas i SS-EN 1997-2.

Anvand metod i projekt Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk undersdkning . .
X och grundvattenmitning Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
JB(1,2, 3 -tot)-sondering Rapport 1:99 och 1:2013 (SGF Falthandbok)
. . Rapport 1:93 och 1:2013 (SGF Félthandbok)
X CPT-sondering SS-EN 1SO 22476-1:2012
X Trycksondering
Hejarsondering
X Slagsondering
X Stord provtagning Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
X Ostord provtagning
Installation grundvattenror
Installation piezometer
Undersokningsperiod i falt Falttekniker
2022-10-10 & 2022-11-10 till 2022-11-11 AFRY
2023-08-16 — 2023-08-18 HAGEO

Utsattning och inmatning

Utséttning och inmétning ar utford med handhallen GPS av AFRY i nedan angivna koordinat- och
hojdsystem. Koordinatsystem i plan och hojd &r gallande for samtliga angivna nivaer i detta
dokument inklusive bilagor, om ej annat anges.

Koordinatsystem Hojdsystem

SWEREF 99 12 00 RH2000

Utforda faltforsok

Faltundersokningar redovisas i plan och sektion i tillhdrande ritningar.

Sonderings-/provtagningspunkter Antal | Typ/anmarkning
Trycksondering Tr 2

Stord provtagning Skr 9 @80 mm

Ostord provtagning Kv 5 St

Vingforsok Vb 2

Slagsondering Slb 3

CPT-sondering CPT 7 Anvandningsklass 1-3

Laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersokningar har utférts av AFRY:s och Mitta:s geotekniska laboratorium i
Goteborg under november 2022 samt augusti och september 2023. Geotekniska
laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga C.

a
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Datum

Kungélvs kommun 2023-10-06 G E OT E K N I K
Laboratorieférsok Geoteknik Antal | Anmarkning
Materialbenamning - 28

Materialtyp - 9

Tjalfarlighet 9

Densitet p 16

Vattenkvot Wi 26

Konflytgrans WL 20

Skjuvhallfasthet (fallkon) Cu 18

Sensitivitet St 17

Siktanalys -

Direkt skjuvforsok DS 5

CRS-forsok CRS 5

Triaxialforsok (aktivt) Triax 3 Odrénerat

Markradonundersékningar

Ingen markradonundersdkning har utférts inom projektets ramar.

Hydrogeologiska installationer

Grundvattenytan har eftersokts i 6ppna borrhal i samband med stord provtagning. Se tabell nedan for
observerade grundvattennivaer.

Tabell 1 — Grundvattennivaer i ppna borrhal.

Punkt
22AW3

22AW4
22AW6
22AW7
22AW10
22AW11

Datum

2022-10-10
2022-10-10
2022-10-10
2022-11-10
2022-11-10
2022-11-10

Markyta
+9,1
+11,2
+11,0
+12,7
+9,4
+10,5

Vattenniva [djup]

Vattenniva [niva]

0,8
2
03
1,2
2
1,5

+8,3
+9,2
+10,7
+11,5
+7,4
+9,0

Tryckutjdmningsforsok har utforts i 4 punkter i samband med CPT-sondering, se tabell nedan.

Tabell 2 — Resultat fran tryckutjamningsforsok.

Utjdmnat portryck

Punkt Datum Markyta Matniva [kPa] Tryckniva Artesiskt
22AW1 2022-10-10 +13,0 +7,1 47,5 +11,9 Nej
22AW2 2022-10-10 +12,2 -3,7 152,8 +11,6 Nej
22AWS5 2022-10-10 +9,7 +4,1 59,6 +10,1 Ja
22AW8 2022-11-10 +12,1 +2,8 90,9 +11,8 Nej

Vardering av féltundersokning

Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav.

Virdering av laboratorieundersékningar

Laboratorieundersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav.
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Hérledda varden samt dess spridning och relevans

Sammanstallning av harledd odrédnerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga A — Sammanstéllning
jordparametrar.

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med utvarderingsprogrammet Conrad och redovisas i
Bilaga B — CPT-utvardering. Utvarderingen har korrigerats med hansyn till konflytgrans fran nu och
tidigare utférda undersokningar.

Héarledda varden fran nu utford trycksondering visar att kohesionsjordens relativa fasthet ar mycket
Iag till medelhdg och underliggande friktionsjord som medelhég till hég.

Den odranerade skjuvhallfastheten erhallen fran nu utférda CPT-sonderingar klassificeras som extremt
Iag till medium.

Enligt nu och tidigare utférda geotekniska undersokningar bedoms leran ha varierande sensitivitet
beroende pa djup. Den uppmatta sensitiviteten varierar mellan 11 och 136. Kvicklera har patraffats
genom ostord provtagning med kolvprovtagning av typ STIl inom nordvastra planomradet.

Kompletterande laboratorieundersokningar i punkt 22AW3, 22AW5 och 22AW10 redovisas som
23AW3, 23AWS och 23AW10 i Bilaga C.

Kompletterande laboratorieundersokningar i punkt 22AW7 redovisas som 23AW?7 i Bilaga C och
22AWT7B i ritningar och Bilaga A.

Utvarderat forkonsolideringstryck utifran utforda CRS-forsok har nyttjats for bestdamning av
korspanningar i utférda direkta skjuv- och triaxialforsok, dar 85% av det uppmatta
forkonsolideringstrycket har anvéants for rekonsolidering av proverna innan skjuvning startat, enligt SGF
Notat 2:2004 for direkta skjuvforsok samt SGF Rapport 2:2012 Triaxialférsok — En véagledning for
triaxialforsok.

Resultaten fran utfort odranerat aktivt triaxialférsok vid 7 m djup har forkastats med grund i att
konsolideringspanningen for provet overstiger nastan 50% av erhallet férkonsolideringstryck fran
utfort CRS-forsok i samma niva. Provet bedoms dérav att redan ha gatt till brott och erhaller ej
representativa varden. Valet av hogre konsolideringspanning har sin i grund i den héga halten av gyttja
och silt i provet.

Hérledd odranerad skjuvhallfasthet fran CPT-sondering i 22AW01 och 22AWO02 bortses ifran da
sonderingsklassen klassificeras som klass 3 och bedéms saledes ej som representativ, endast
trendlinjen for skjuvhallfastheten mot djupet och registrerade jordlagerfélider bor beaktas i vidare
beddémningar for dessa CPT-sonderingar.

Hérledd odranerad skjuvhallfasthet fran rutinundersokning i punkt 22AW7B vid 7 m djup bortses da
jordartens huvudbendmning klassificeras som silt och varderas som mycket storda med orimligt ldga
uppmatta skjuvhallfastheter vid konforsok.

Radande effektivspanningar har utvarderats fran densitet ur ostérd provtagning i lera och empiri pa
resterande jordarter, grundvatten- och portryck har hamtats fran nu och tidigare utférda geotekniska
undersokningar.

Harledda vardens spridning bedéms som normal.
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Bilaga A
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Bilaga A

AWER®

Odranerad skjuvhallfasthet, T
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Bilaga A

AWER®

Spanningsdiagram, o', [kPa]
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Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ?;;ag'lp'a” Arenaomraget
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIVOtJe nr Yit
Start djup 1.00 m Niva vid referens 13.00 m Borrpunktens koord. ats . ern
Stopp djup 5.90 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW1
Grundvattennivda 1.00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2022-10-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga B

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Arenaomradet
i N . Projekt nr 1058
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare LJ Plat Yit
Niva vid referens 13.00 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvérdering 2022-10-17 ats . em
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW1
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2022-10-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 60 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga B

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ ?;;ag'lp'a“ Arenaomradet
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare LJ Pl tJ Yit
Niva vid referens 13.00 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvérdering 2022-10-17 ats . em
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW1
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2022-10-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 O 20 40 60 80 100
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Bilaga B

2022-10-17

C P T - sondering

Projekt . Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet .
1058 Borrhal 22AW1
Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.90 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator MJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 13.00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 275.00 119.20 4.21
Areafaktora  0.850 Cross talk ¢, 0.000 Efter 275.20 119.60 4.21
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.20 0.40 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 3

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.70
1.00 5.90 0.65
Anmarkning
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Bilaga B

2022-10-17

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Yttern

Detaljplan Arenaomréadet Borrhal 22AW1

1058 Datum 2022-10-10

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 1.70 8.3 8.3

1.00 | 1.20 |SavL 1.70|0.65 381 | 183 | 17.3 52.0| 10.0 12.3 9.9
1.20 | 1.40 |SavL 1.70|0.65 37.1 | 217 | 187 42.8 7.7 9.3 7.4
1.40 | 1.60 |CIL 0C|1.600.65 275 249 | 19.9 | 176.0 | 884

1.60 | 1.80 |ClvL 0C|1.600.65 18.8 28.1 | 21.1 | 1079 | 512

1.80 | 2.00 |ClvL 0C|1.600.65 18.3 31.2 | 222 | 103.0 | 4.64

2.00 | 2.20 |ClvL 0C|1.30(0.65 14.0 340 | 230 | 731 | 317

2.20 | 2.40 |CIEL 0C|1.30]0.65 8.8 36.6 | 23.6 | 404 | 1.71

2.40 | 2.60 |CIEL NCSi|1.300.65 8.0 39.1 | 241 | 355 | 147

2.60 | 2.80 |CIEL NCSi|1.300.65 7.4 417 | 247 | 324 | 131

2.80 | 3.00 |CIEL NCSi|1.300.65 7.3 442 | 252 | 314 | 124

3.00 | 3.20 |CIEL NCSi|1.300.65 7.5 468 | 258 | 323 | 1.25

3.20 | 3.40 |CIEL NCSi|1.300.65 7.1 493 | 263 | 301 | 1.14

3.40 | 3.60 |CIEL NCSi|1.300.65 7.6 51.9 | 269 | 327 | 122

3.60 | 3.80 |CIEL NCSi|1.300.65 8.6 544 | 274 | 380 | 1.38

3.80 | 4.00 |CIEL NCSi|1.300.65 8.7 57.0 | 280 | 385 | 1.38

4.00 | 4.20 |CIEL NCSi|1.300.65 8.9 59.5 | 285 | 39.1 | 1.37

420 | 4.40 |CIEL NC [ 1.30|0.65 8.3 621 | 29.1 | 359 | 1.23

4.40 | 4.60 |CIEL NC|[1.30|0.65 8.6 64.6 | 29.6 | 372 | 1.26

4.60 | 4.80 |CIEL NC|[1.30|0.65 8.8 67.2 | 302 | 378 | 1.25

480 | 5.00 |CIEL NC|[1.30|0.65 8.8 69.7 | 30.7 | 379 | 1.23

5.00 | 5.20 |CIEL NC|[1.30|0.65 8.9 723 | 313 | 383 | 1.22

5.20 | 5.40 |CIEL NC|[1.30|0.65 9.3 749 | 319 | 402 | 1.26

5.40 | 5.60 |ClvL 0C|1.30(0.65 12.7 774 | 324 | 594 | 1.83

560 | 5.78 [SavlL 1.70|0.65 347 | 802 | 333 31.7 7.0 8.4 6.7
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Bilaga B

2022-10-17
Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 1058 Borrhal 22AW1
Borrforetag AFRY
Borrningsledare £\J Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 5.90 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 13.00 m Sond Nr 4746 Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup  1.00 m Referens my

Start djup 1.00 m Niva vid referens  12.20 m
Stopp djup 1592 m Forborrat material Mu, siLet
Grundvattennivd ~ 0.60 m Geometri Normal

Projekt  Detaljplan Arenaomradet
Vétska i filter Glycerin Elrotjekt nr g?[tSS
Borrpunktens koord. ats . ermn
Utrustning Geotech 605DD | Borrhal — 22AW2
Sond nr 4746 Datum  2022-10-10

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga B

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Arenaomradet
i N . Projekt nr 1058
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare LJ Plat Yit
Niva vid referens 12.20 m Forborrat material Mu, siLet Datum for utvérdering 2022-10-10 ats . em
Grundvattenyta 0.60 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW2
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2022-10-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 60 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga B

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_eﬁ ?;;ag'lp'a“ Arenaomradet
. . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare LJ Pl tJ Yit
Niva vid referens 12.20 m Forborrat material Mu, siLet Datum for utvérdering 2022-10-10 ats . em
Grundvattenyta  0.60 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW?2
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2022-10-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
" . o [0} X)( X
2 o ° ;(x
EL o o >)<<
| Cl oc ° (o] o );x
4 o x
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14 3 :
S 1551 Med ° g
CI [ 1 vL [NCSi o X
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Bilaga B

2022-10-17

C P T - sondering

Projekt . Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet
1058 Borrhal 22AW?2
Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, siLet
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15.92 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.60 m Operator MJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 12.20m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 275.50 119.50 4.25
Areafaktora  0.850 Cross talk ¢, 0.000 Efter 276.10 119.20 4.21
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.60 -0.30 -0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 3

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.70
1.00 | 15.92 0.65
Anmarkning
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Bilaga B

2022-10-17
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomréadet Borrhal 22AW?2
1058 Datum 2022-10-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.60 1.70 5.0 5.0
0.60 | 1.00 1.70 133 | 11.3
1.00 | 1.20 |ClvL 0C|1.600.65 18.3 182 | 132 | 1171 | 8.84
1.20 | 1.40 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.2 211 | 141 | 765 | 5.43
1.40 | 1.60 |ClvL 0C|1.30(0.65 11.9 236 | 146 | 66.2 | 452
1.60 | 1.80 |ClvL 0C|1.30(0.65 10.3 26.2 | 152 | 550 | 3.62
1.80 | 2.00 |CIEL 0C|1.30(0.65 8.5 287 | 157 | 427 | 271
2.00 | 2.20 |CIEL 0C|1.30(0.65 7.8 31.3 | 16.3 | 380 | 233
2.20 | 2.40 |CIEL 0C|1.30(0.65 7.6 338 | 16.8 | 365 | 217
2.40 | 2.60 |CIEL 0C|1.30(0.65 7.5 364 | 174 | 359 | 207
2.60 | 2.80 |CIEL 0C|1.30(0.65 7.9 389 | 179 | 376 | 210
2.80 | 3.00 |CIEL 0C|1.30(0.65 8.3 415 | 185 | 400 | 216
3.00 | 3.20 |CIEL 0C|1.30(0.65 8.9 440 | 19.0 | 436 | 229
3.20 | 3.40 |CIEL 0C|1.30(0.65 9.3 46.6 | 19.6 | 454 | 232
3.40 | 3.60 |ClvL 0C|1.30(0.65 10.9 49.1 | 20.1 | 551 | 273
3.60 | 3.80 |ClvL 0C|1.30(0.65 11.9 51.7 | 20.7 | 60.9 | 294
3.80 | 4.00 |ClvL 0C|1.30(0.65 12.3 542 | 212 | 631 | 297
4.00 | 4.20 |ClvL 0C|1.30(0.65 12.5 56.8 | 21.8 | 638 | 2093
420 | 4.40 |ClvL 0C|1.30(0.65 12.9 59.4 | 224 | 665 | 297
4.40 | 4.60 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.7 619 | 229 | 712 | 311
4.60 | 4.80 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.3 64.5 | 235 | 680 | 290
4.80 | 5.00 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.2 67.0 | 240 | 67.0 | 279
5.00 | 5.20 |ClvL 0C|1.30(0.65 12.8 69.6 | 24.6 | 640 | 261
5.20 | 5.40 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.4 721 | 251 | 672 | 268
5.40 | 5.60 |ClvL 0C|1.30(0.65 13.4 747 | 257 | 672 | 262
5.60 | 5.80 |Sal 1.800.65 372 | 777 | 267 485| 109 13.5 10.8
5.80 | 6.00 |ClvL 0C|1.600.65 17.1 81.0 | 280 | 89.2 | 3.18
6.00 | 6.20 |ClvL 0C|1.45|0.65 13.6 84.0 | 290 | 66.2 | 228
6.20 | 6.40 |ClvL 0C|1.600.65 13.6 87.0 | 30.0 | 657 | 219
6.40 | 6.60 |ClvL 0C|1.600.65 14.0 90.2 | 312 | 672 | 216
6.60 | 6.80 |ClvL 0C|1.600.65 14.2 933 | 323 | 682 | 211
6.80 | 7.00 |ClvL 0C|1.600.65 14.5 96.4 | 334 | 692 | 207
7.00 | 7.20 |ClvL 0C|1.600.65 14.9 99.6 | 346 | 711 | 206
7.20 | 7.40 |ClvL 0C|1.600.65 14.9 102.7 | 357 | 704 | 1.97
7.40 | 7.60 |ClvL 0C|1.600.65 15.1 1058 | 36.8 | 71.1 | 1.93
7.60 | 7.80 |ClvL 0C|1.600.65 15.1 1090 | 380 | 707 | 1.86
7.80 | 8.00 |ClvL 0C|1.75]0.65 15.4 1123 | 393 | 71.7 | 1.83
8.00 | 8.20 |ClvL 0C|1.75]0.65 15.3 1157 | 407 | 703 | 1.73
8.20 | 8.40 |ClvL 0C|1.75]0.65 15.3 1191 | 421 | 69.8 | 1.66
8.40 | 8.60 |ClvL 0C|1.75]0.65 15.3 1226 | 436 | 69.3 | 1.59
8.60 | 8.80 |ClvL 0C|1.75]0.65 15.5 126.0 | 450 | 69.8 | 1.55
8.80 | 9.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 15.4 129.4 | 46.4 | 688 | 1.48
9.00 | 9.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 15.7 1329 | 479 | 69.9 | 1.46
9.20 | 9.40 |ClvL NC|[1.75|0.65 15.5 136.3 | 493 | 683 | 1.39
9.40 | 9.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.9 139.7 | 50.7 | 645 | 1.27
9.60 | 9.80 |ClvL NC [ 1.60|0.65 16.2 1430 | 520 | 713 | 1.37
9.80 | 10.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 15.1 146.3 | 533 | 64.8 | 1.22
10.00 | 10.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.9 149.7 | 547 | 632 | 1.15
10.20 | 10.40 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.5 1532 | 56.2 | 60.7 | 1.08
10.40 | 10.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.3 156.6 | 57.6 | 59.4 | 1.03
10.60 | 10.80 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.7 160.1 | 59.1 | 525 | 1.00
10.80 | 11.00 |ClvL NC [ 1.60|0.65 11.3 163.3 | 60.3 | 465 | 1.00
11.00 | 11.20 |ClvL NC [ 1.60|0.65 15.4 1665 | 615 | 64.1 | 1.04
11.20 | 11.40 |ClvL NC [ 1.60|0.65 13.8 169.6 | 626 | 57.0 | 1.00
11.40 | 11.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.6 1729 | 639 | 56.1 | 1.00
11.60 | 11.80 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.7 176.3 | 653 | 52.6 | 1.00
11.80 | 12.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.4 1798 | 66.8 | 51.4 | 1.00
12.00 | 12.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.5 1832 | 682 | 51.6 | 1.00
12.20 | 12.40 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.7 186.6 | 69.6 | 525 | 1.00
12.40 | 12.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.4 190.1 | 711 | 554 | 1.00
12.60 | 12.80 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.4 1935 | 725 | 596 | 1.00
12.80 | 13.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.4 1969 | 739 | 595 | 1.00
13.00 | 13.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.9 2004 | 754 | 57.6 | 1.00
13.20 | 13.40 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.8 2038 | 76.8 | 57.2 | 1.00
13.40 | 13.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.8 207.2 | 782 | 572 | 1.00
13.60 | 13.80 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.0 210.7 | 79.7 | 57.7 | 1.00
13.80 | 14.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.7 2141 | 811 | 565 | 1.00
14.00 | 14.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.7 2175 | 825 | 56.5 | 1.00
14.20 | 14.40 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.5 2210 | 840 | 556 | 1.00
14.40 | 14.60 |ClvL NC|[1.75|0.65 13.1 2244 | 854 | 542 | 1.00
14.60 | 14.80 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.8 2278 | 86.8 | 53.1 | 1.00
14.80 | 15.00 |ClvL NC|[1.75|0.65 12.2 231.3 | 883 | 506 | 1.00
15.00 | 15.20 |ClvL NC|[1.75|0.65 14.9 2347 | 89.7 | 615 | 1.00
15.20 | 15.40 |SiMed 1.80 | 0.65 [((306.7)) |(34.7) | 2382 | 91.2 18.1 23.4 18.7
15.40 | 15.60 |Sa Med 1.90|0.65 354 | 2418 | 928 51.6| 215 28.2 225
15.60 | 15.79 |ClvL NCSi|1.300.65 13.0 2449 | 939 | 538 | 1.00
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Bilaga B

2022-10-17
Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 1058 Borrhal 22AW?2
Borrféretag AFRY
Borrningsledare £\J Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, siLet
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 15.92 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 12.20 m Sond Nr 4746 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo

i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 7 ? Registrerat spetstryck, q. MPa

Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

ST
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Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ?;;ag'lp'a” Arenaomraget
Forborrningsdjup 1.30 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIVOtJe nr Yit
Start djup 1.30m Niva vid referens 9.70 m Borrpunktens koord. ats . ern
Stopp djup 5.64 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AWS5
Grundvattennivd 0.00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2022-10-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 20 40 60 80 100-100 0 100 200 0 5 10 0.0 0.5 1.0 150 5 10
00 I I I I T R I N T Y N A [ B
0.5+
1.0
1.5- r (\
2.0 \
2.5 K
3.0
o (
c
© ]
g 3.5 <
4.0
4.5
5.0{ L% j
55 F —
5] E &
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Bilaga B

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Arenaomradet
i N . Projekt nr 1058
Referens my Forborrningsdjup 1.30 m Utvérderare LJ Plat Yit
Niva vid referens 9.70 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvérdering 2022-10-10 ats . em
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AWS5
Startdjup 1.30m Geometri Normal Datum 2022-10-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
oo Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.5+
1.0
1 X
1.5+
. X
1 x
2.0
1 X
: X X Svensk empiri
2.5 o Lunne, dverkonsoliderad
i X + Lunne, normalkonsoliderad
1 x
3.0
@) B EL
= 1 X
= 1
— —ClI ocC X
3 3.5
~ B X
1 x
4'0_,
. X
. X
4.5
. X
1 x
5.0 w
1 x
B EL
. X
55 ] x x5
\\a-server\Awer\05 Uppdrag\2022\1058 - Arenaomradet, stabilitet dagvattendammar\03 Produktion\06 Projektering och berakning\Tolkning CPT\22AW5.CPW 2022-10-17

14



Bilaga B

Grundvattenyta
Startdjup

Forborrningsdjup 1.30 m
Forborrat material Mu, Let
Utrustning

Geometri

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 9.70 m
0.00 m
1.30m

Utvérderare LJ
Datum for utvardering 2022-10-10

Geotech 605DD
Normal

Projekt  Detaljplan Arenaomradet
Projekt nr 1058

Plats Yttern

Borrhdl  22AW5

Datum  2022-10-10

0.0

Klassificering

0

10

20

30

40

Effektivtryck (kPa)
50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
140 O 20 40 60 80 100

B EL

—ClI

(w) dnlg

5.0 VL

EL

55

oc
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Bilaga B

2022-10-17

C P T - sondering

Projekt . Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet .
1058 Borrhal 22AW5
Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.30m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1.30m Geometri Normal
Stoppdjup 5.64m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operator MJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 9.70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 274.30 119.50 4.24
Areafaktora  0.850 Cross talk ¢, 0.000 Efter 274.30 119.70 4.95
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 0.20 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 1

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.30 1.70
1.30 5.64 0.65
Anmarkning
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Bilaga B

2022-10-17

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Yttern

Detaljplan Arenaomréadet Borrhal 22AW5

1058 Datum 2022-10-10

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.30 1.70 10.8 4.3

1.30 | 1.50 |CIEL 0C|1.30(0.65 5.1 23.0 9.0 | 259 | 2.89

150 | 1.70 |CIEL 0C|1.30]0.65 5.1 25.5 95 | 26.0 | 273

1.70 | 1.90 |CIEL 0C|1.30(0.65 5.9 28.1 | 10.1 | 302 | 3.01

1.90 | 2.10 |CIEL 0C|1.30(0.65 6.3 30.6 | 10.6 | 323 | 3.04

2.10 | 2.30 |CIEL 0C|1.30]0.65 6.5 332 | 112 | 332 | 298

2.30 | 250 |CIEL 0C|1.30(0.65 6.7 357 | 11.7 | 346 | 296

2,50 | 2.70 |CIEL 0C|1.30]0.65 6.9 383 | 123 | 349 | 285

2.70 | 2.90 |CIEL 0C|1.30(0.65 6.8 40.8 | 128 | 342 | 267

2.90 | 3.10 |CIEL 0C|1.45|0.65 6.6 435 | 135 | 325 | 241

3.10 | 3.30 |CIEL 0C|1.45|0.65 6.4 464 | 144 | 311 | 216

3.30 | 3.50 |CIEL 0C|1.30(0.65 6.8 49.1 | 151 | 329 | 219

3.50 | 3.70 |CIEL 0C|1.45|0.65 6.8 51.7 | 157 | 326 | 207

3.70 | 3.90 |CIEL 0C|1.30(0.65 7.5 544 | 164 | 36.1 | 219

3.90 | 4.10 |CIEL 0C|1.45|0.65 7.8 57.1 | 17.1 | 375 | 219

410 | 4.30 |CIEL 0C|1.45|0.65 8.3 60.0 | 18.0 | 405 | 225

430 | 450 |CIEL 0C|1.45|0.65 8.3 62.8 | 188 | 400 | 212

450 | 4.70 |CIEL 0C|1.45|0.65 9.2 65.7 | 19.7 | 447 | 227

470 | 4.90 |CIEL 0C|1.45|0.65 9.7 68.5 | 205 | 471 | 229

4.90 | 5.10 |ClvL 0C|1.45|0.65 10.3 714 | 214 | 507 | 237

5.10 | 5.30 |CIEL 0C|1.600.65 8.9 744 | 224 | 418 | 187

5.30 | 5.50 |CIEL 0C|1.600.65 8.8 775 | 235 | 407 | 1.73

550 | 5.53 [Sal 1.800.65 37.7 | 793 | 242 51.8| 116 14.5 11.6
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Bilaga B

2022-10-17
Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 1058 Borrhal 22AW5
Borrforetag AFRY
Borrningsledare £\J Datum 2022-10-10
Forborrningsdjup 1.30m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 1.30m Geometri Normal
Stopp djup 5.64m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 9.70 m Sond Nr 4746 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TR TN N T TR R I R S B
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
E Registrerat spetstryck, q. MPa
0.5 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
1.0
15 ?
2.0
25
3.0
o ]
c
s |
33.5 ] )
i S
1 S
4.0 E
) é
5.0
L j
S = S
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Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg ?Oegzllplan Arenaomrdet
rojekt nr
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pl g Vit
Start djup 2.00 m Niva vid referens 12.70 m Borrpunktens koord. ats . ern
Stopp djup 9.06 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW7
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 5762 Datum 2022-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10-200 0 200 400 0 1 2 3 0.0 0.5 1.0 150 5 10
O L ] I S I |
1
| ; ;
| %}?
| E %
5 =
C b
% P % \ \ 1
= 6 4
, 2 % )
| é % S
8 ks )
9 <
10
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Bilaga B

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ett ?Oe;hplan Arenaomrdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare LJ Pl g Vit
Niva vid referens 12.70 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvdrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 22AW7
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 60 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
1
2 X
34 EL :
4+ ocC X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
5+ E
9 x
5 Ja M
é 6 — :
i vL i
7 5
| NC .
8- X
9] [OC | i X
10
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Bilaga B

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"! eit ?OC;ZIJPM Arenaomrdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare LJ Pl g Vit
Nivéa vid referens 12.70 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW7
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
1 -
2 ° X
3+ EL S P :
4 oc ° S ’;
5 ° x
9 o x
5 o o !
é 6_ I S o :
- vL 00 i
74 2 x
| NC °o >)<(
8- ° x
9 [oc] ° o <
10
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Bilaga B

2022-11-21

CPT -sondering

Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet
1058 Borrhil 22AW7
Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr RJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 12.70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5762 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-08-31 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 248.80 110.00 277
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 249.60 109.90 278
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.80 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.70
2.00 9.06 0.75
Anmirkning
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Bilaga B

2022-11-21
C P T -sonderin
g Sida1av 1
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet Borrhal 22AW7
1058 Datum 2022-11-10
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 1.70 16.7 6.7
2.00 | 220 |CIEL 0C|1.45|0.75 9.7 34.8 13.8 | 48.1 3.49
220 | 240 |CIEL 0C|1.45|0.75 9.1 37.6 146 | 43.7 | 299
2.40 2.60 | CIEL 0C|1.45]0.75 8.6 40.5 15.5 40.2 2.60
2.60 2.80 | CIEL 0C|1.45]0.75 8.5 43.3 16.3 39.1 2.40
280 | 3.00 |CIEL 0C|1.30]0.75 8.8 46.0 17.0 | 406 | 2.39
3.00 | 320 [CIEL 0C|1.45|0.75 8.0 487 17.7 | 357 | 2.02
3.20 3.40 | CIEL 0OC|1.45]0.75 8.4 51.6 18.6 37.6 2.03
3.40 3.60 | CIEL 0OC|1.45]0.75 9.3 54.4 19.4 42.0 217
3.60 | 3.80 [CIEL 0C|1.45|0.75 9.5 572 | 202 | 427 | 211
3.80 | 4.00 [CIEL 0C|1.45|0.75 9.6 60.1 21.1 429 | 203
4.00 420 |ClvL 0OC|1.45]0.75 10.3 62.9 21.9 46.3 2.1
4.20 440 |ClvL 0OC|1.45]0.75 10.0 65.8 22.8 44.2 1.94
440 | 460 |ClvL 0C|1.45|0.75 10.3 686 | 236 | 453 1.92
4.60 480 |ClvL 0OC|1.45]0.75 10.3 71.5 24.5 44.9 1.83
4.80 5.00 | ClvL 0OC|1.45]0.75 10.3 74.3 25.3 445 1.76
500 | 520 |[ClvL 0C|1.45|0.75 11.1 772 | 26.2 | 487 1.86
520 | 5.40 |ClvL 0C|1.60|0.75 11.1 80.1 27.1 48.3 1.78
5.40 5.60 | ClvL 0OC|1.45]0.75 12.2 83.1 28.1 53.8 1.91
5.60 5.80 | ClvL 0C|1.60|0.75 11.3 86.1 29.1 48.2 1.66
580 | 6.00 |CIvL 0C|1.60|0.75 11.2 89.3 | 30.3 | 476 1.57
6.00 | 6.20 |CIvL NC|1.60|0.75 10.9 924 | 314 | 454 1.45
6.20 6.40 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 111 95.5 32.5 46.2 1.42
6.40 6.60 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 11.3 98.7 33.7 46.8 1.39
6.60 | 6.80 |CIvL NC|1.60|0.75 11.7 101.8 | 34.8 | 482 1.38
6.80 | 7.00 |[CIvL NC|1.60|0.75 115 105.0 | 36.0 | 468 1.30
7.00 7.20 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 11.2 108.1 37.1 45.0 1.21
7.20 7.40 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 11.2 111.2 38.2 449 1.17
740 | 7.60 |[ClvL NC|1.60|0.75 115 1144 | 394 | 46.1 117
760 | 7.80 [ClvL NC|1.60|0.75 11.2 1175 | 405 | 44.2 1.09
7.80 8.00 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 11.5 120.7 417 45.2 1.09
8.00 8.20 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 12.2 123.8 42.8 48.6 1.13
820 | 8.40 |CIvL NC|1.60|0.75 11.7 1269 | 439 | 454 1.03
840 | 860 |ClvL NC|1.60|0.75 12.0 130.1 451 46.6 1.03
8.60 8.80 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 11.7 133.2 46.2 45.2 1.00
8.80 8.95 | ClvL 0C|1.60|0.75 16.9 135.9 47.2 70.9 1.50
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Bilaga B

2022-11-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 41058 Borrhal 22AW7
Borrforetag AFRY
Borrningsledare RJ Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 2.00 m Geometri Normal
Stopp djup 9.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 1270 m Sond Nr 5762 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2 5
3 é
4 %
5 L é
; L
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\\a-server\Awer\05 Uppdrag\2022\1058 - Arenaomradet, stabilitet dagvattendammar\03 Produktion\06 Projektering och berékning\Tolkning CPT\22AW7.CPW

Awer Sverige AB

24



Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg ?Oegzllplan Arenaomrdet
rojext nr
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pl g Vit
Start djup 2.00 m Niva vid referens 12.20 m Borrpunktens koord. ats . ern
Stopp djup 9.28 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 22AW8
Grundvattennivd 0.00 m Geometri Normal Sond nr 5762 Datum 2022-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 10 20 30 40 50 60-200 0 200 400 0 2 4 6 0.0 0.5 1.0 150 5 10
O | | | | | | | | | | | | L ] I S I |
1
| z
3
| Uo ?1 I
4 }
% <?
5 U
- % g
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© 1 P
—~ U
B } I
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8 _— i )
9 p S =
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Bilaga B

Referens my

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Arenaomradet

Klassificering 0

Projekt nr 1058
Forborrningsdjup 2.00 m Utvirderare LI Pl g Vit
Niva vid referens 12.20 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 22AW8
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
14
2 X
X
1 EL X
X
X
3 7] X
X
* X
X
4 X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
X
oc X
X
5 X
.g X
o Cl X
/§ X
X
~ 6 — vL x
X
X
X
X
7 X
X
NC X
NCSi X
X
8 X
NC X
X
X
ocC
9 Si = L : X X
10
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Bilaga B

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"! eit ?OC;ZIJPM Arenaomrdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéarderare LJ Pl g Vit
Nivéa vid referens 12.20 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW8
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
1 -
2 0 <
EL 2 );
3 _ ° x
4 ° x
oc Z ’)‘(
5 9 );
g b X
% Cl o X
é 6— vL o 5 );
. . :
B NC co ),((
NCSi o] X
8- Sy 3
NC o X
s BT \ : .
10
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Bilaga B

2022-11-21

CPT -sondering

Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet
1058 Borrhil 22AW8
Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9.28 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr RJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 12.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5762 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-08-31 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 249.40 109.80 278
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 249.00 109.90 283
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.40 0.10 0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.70
2.00 9.28 0.75
Anmirkning
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Bilaga B

2022-11-21
C P T -sonderin
g Sida1av 1
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet Borrhal 22AWS
1058 Datum 2022-11-10
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 1.70 16.7 6.7
2.00 | 220 |CIEL 0C|1.45|0.75 9.1 34.8 13.8 | 446 | 3.24
220 | 240 |CIEL 0C|1.45|0.75 8.9 37.6 146 | 424 | 290
2.40 2.60 | CIEL 0C|1.45]0.75 9.0 40.5 15.5 42.7 2.76
2.60 2.80 | CIEL 0C|1.45]0.75 9.3 43.3 16.3 441 2.70
280 | 3.00 |CIEL 0C|1.45|0.75 9.6 46.2 172 | 450 | 263
3.00 | 3.20 |[CIvL 0C|1.45|0.75 10.5 49.0 18.0 | 49.8 | 277
3.20 3.40 |ClvL 0OC|1.45]0.75 11.0 51.8 18.8 52.2 2.77
3.40 3.60 |ClvL 0OC|1.45]0.75 111 54.7 19.7 52.3 2.65
3.60 | 3.80 |[CIvL 0C|1.45|0.75 11.7 575 | 205 | 549 | 267
3.80 | 4.00 [ClvL 0C|1.45|0.75 12.0 604 | 214 | 563 | 263
4.00 420 |ClvL 0OC|1.45]0.75 12.3 63.2 22.2 57.7 2.59
4.20 440 |ClvL 0OC|1.45]0.75 13.0 66.1 23.1 61.2 2.65
440 | 460 |ClvL 0C|1.60|0.75 13.2 69.1 241 61.6 | 2.56
4.60 480 |ClvL 0C|1.60|0.75 13.4 72.2 25.2 62.2 2.47
4.80 5.00 | ClvL 0OC|1.45]0.75 13.1 75.2 26.2 59.6 2.28
500 | 520 |[ClvL 0C|1.45|0.75 13.2 780 | 270 | 60.0 | 222
520 | 5.40 |ClvL 0C|1.60|0.75 13.4 81.0 | 280 | 605 | 2.16
5.40 5.60 | ClvL 0C|1.60|0.75 14.0 84.2 29.2 63.3 217
5.60 5.80 | ClvL 0C|1.60|0.75 14.5 87.3 30.3 65.5 2.16
580 | 6.00 |CIvL 0C|1.60|0.75 14.3 904 | 314 | 637 | 203
6.00 | 6.20 |CIvL 0C|1.60|0.75 14.8 936 | 326 | 66.1 2.03
6.20 6.40 | ClvL 0C|1.600.75 14.6 96.7 33.7 64.1 1.90
6.40 6.60 | ClvL 0C|1.60|0.75 14.6 99.9 34.9 63.6 1.82
6.60 | 6.80 |CIvL 0C|1.60|0.75 14.2 103.0 | 36.0 | 61.2 1.70
6.80 | 7.00 |[CIvL 0C|1.60|0.75 14.4 106.1 37.1 61.6 1.66
7.00 7.20 |ClvL 0C|1.60|0.75 14.4 109.3 38.3 61.2 1.60
7.20 7.40 |ClvL 0C|1.60|0.75 14.2 1124 39.4 59.8 1.52
740 | 7.60 |[ClvL NC|1.60|0.75 14.5 1156 | 40.6 | 607 1.50
760 | 7.80 [ClvL NCSi| 1.45|0.75 14.5 1186 | 41.6 | 603 1.45
7.80 8.00 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 14.7 121.5 42.5 61.1 1.44
8.00 8.20 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 13.2 124.7 43.7 53.1 1.21
820 | 8.40 |CIvL NC|1.60|0.75 12.9 1278 | 448 | 514 1.15
840 | 860 |ClvL NC|1.60|0.75 13.0 1310 | 46.0 | 513 1.12
8.60 8.80 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 12.8 134.1 471 50.3 1.07
8.80 9.00 |ClvL 0C|1.60|0.75 17.3 137.2 48.2 72.7 1.51
9.00 | 9.17 [SiL 1.70 | 0.75|((124.8)) ((33.6) | 140.2 | 49.4 8.0 9.8 7.8
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Bilaga B

2022-11-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 41058 Borrhal 22AWS
Borrforetag AFRY
Borrningsledare RJ Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 2.00 m Geometri Normal
Stopp djup 9.28 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 12.20m Sond Nr 5762 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2 f
3 E\
' N
6 é
8 1 2
T o
g' |
310
11
12
13
14
15
16
17
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Bilaga B

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 llzfo! et: ?()egzllplan Arenaomrdet
rojekt nr
Forborrningsdjup  2.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pl g Vit
Start djup 2.00 m Niva vid referens 9.40 m Borrpunktens koord. ats . ern
Stopp djup 17.36 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 22AW10
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 5762 Datum 2022-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40-200 0 200 400 600 O 1 2 3 0.0 0.5 0 5 10
O | | | L1 1 | |
2
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Bilaga B

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ellit ?Oe;hplan Arenaomrdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare LJ Pl g Vit
Niva vid referens 9.40 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvdrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 22AW10
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
2 X
X
X
X
EL | OC X
4 X
X
X
I X
- X
5 I
1 OC | %
NC 2 X Svensk empiri
NCSi X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
7 S|
X
X
IS)
C X
© 104 vL );
XX
NC X
X
12+ %
X
X
X
14- x
751 — L A— XX ((x)) X0
X
vL X
Cl Ne X
164" Lol s
M ] oC .
,%1 ‘ —‘ i o . . X X P
18
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Bilaga B

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"! ellit ?Oe;hplan Arenaomrdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare LJ Pl g Vit
Niva vid referens 9.40 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvdrdering 2022-11-21 ats . ern
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 22AW10
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Kiassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 20 40 60 80 100
2 5 X
EL | OC 80 )’)(((
44 S X
NRlimE 5 :
NC % 2
NCSi 9 X
8 % 6 3
Cl 0 ))((
o %
C o X
S 10 - g X
3 §
| N %
12+ a :
14 g
o=t ° . x . )
" o’ X
Cl NE 00 ))((
16 L | © 0 X X
] oc \ S
- T o} X
T[T [ M QG ° o X X
18
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Bilaga B

CPT -sondering

2022-11-21

Projekt . Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet 22AW10
1058 Borrhil
Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 17.36 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr RJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 9.40m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5762 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-08-31 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 248.30 109.70 278
Areafaktor a 0.853 Cross talk ¢y 0.000 Efter 248.70 109.90 2.78
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.40 0.20 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.70
2.00 |17.36 0.75
Anmirkning

\\a-server\Awer\05 Uppdrag\2022\1058 - Arenaomradet, stabilitet dagvattendammar\03 Produktion\06 Projektering och berékning\Tolkning CPT\22AW10.CPW

Awer Sverige AB



Bilaga B

2022-11-21
C P T -sonderin
g Sida 1l av?2
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet Borrhal 22AW10
1058 Datum 2022-11-10
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 1.70 16.7 6.7
2.00 | 220 [CIEL oc|1.45]0.75 74 34.8 13.8 | 344 | 250
220 | 240 [CIEL oc|1.45]0.75 7.3 376 146 | 330 | 226
2.40 2.60 | CIEL 0OC|1.45]0.75 7.3 40.5 15.5 32.6 2.1
2.60 2.80 | CIEL 0OC|1.45]0.75 7.5 43.3 16.3 334 2.05
2.80 | 3.00 [CIEL oc|1.45]0.75 76 46.2 172 | 334 | 195
3.00 | 3.20 |CIEL oc|1.45]0.75 7.8 49.0 18.0 | 342 1.90
3.20 3.40 | CIEL 0C|1.45]0.75 8.0 51.8 18.8 35.1 1.86
3.40 3.60 | CIEL 0OC|1.45]0.75 8.1 54.7 19.7 35.1 1.78
3.60 | 3.80 |CIEL oc|1.45]0.75 8.4 575 | 205 | 365 | 1.78
3.80 | 4.00 |CIEL oc|1.45]0.75 8.5 604 | 214 | 365 | 1.71
4.00 420 | CIEL 0C|1.45]0.75 8.6 63.2 22.2 37.0 1.66
4.20 440 | CIEL 0OC|1.45]0.75 8.9 66.1 23.1 38.0 1.65
440 | 460 [CIEL oc|1.45]0.75 9.0 68.9 | 239 | 382 1.60
4.60 4.80 | CIEL 0OC|1.45]0.75 9.3 71.8 24.8 39.6 1.60
4.80 5.00 | CIEL 0OC|1.45]0.75 9.3 74.6 25.6 39.3 1.54
500 | 520 |CIEL oc|1.45]0.75 95 774 | 264 | 398 | 1.50
520 | 5.40 |CIEL NC|1.45|0.75 9.6 80.3 | 27.3 | 402 1.47
5.40 5.60 | ClvL NC [ 1.45|0.75 10.0 83.1 28.1 42.0 1.49
5.60 5.80 | ClvL NC [ 1.45|0.75 10.3 86.0 29.0 43.4 1.50
580 | 6.00 |ClvL NC|1.45|0.75 10.6 88.8 | 298 | 446 | 149
6.00 | 6.20 |CIvL NC|1.45|0.75 10.8 91.7 | 307 | 453 | 148
6.20 6.40 | ClvL NC [ 1.45|0.75 111 94.5 31.5 46.4 1.47
6.40 6.60 | ClvL 0OC|1.45]0.75 11.9 97.4 324 50.1 1.55
6.60 | 6.80 |CIvL oc|1.45]0.75 12.6 1002 | 332 | 537 | 162
6.80 | 7.00 |CIvL NC|1.45|0.75 10.6 103.1 34.1 431 1.27
7.00 7.20 |ClvL NC [ 1.45|0.75 10.8 105.9 34.9 43.6 1.25
7.20 7.40 |ClvL NC [ 1.45|0.75 11.0 108.7 35.7 443 1.24
740 | 7.60 |CIvL NCSi | 1.45 | 0.75 11.6 1116 | 366 | 47.0 | 1.28
760 | 7.80 |CIvL NCSi | 1.45 | 0.75 11.9 1144 | 374 | 483 | 1.29
7.80 8.00 |ClvL NC [ 1.45|0.75 11.9 117.3 38.3 48.4 1.26
8.00 8.20 | ClvL NCSi | 1.45|0.75 12.4 120.1 39.1 50.6 1.29
8.20 | 840 |CIvL NC|1.60|0.75 11.9 123.1 40.1 477 | 119
840 | 860 |CIvL NC|1.60|0.75 12.5 1263 | 413 | 504 | 1.22
8.60 8.80 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 13.1 1294 42.4 52.8 1.24
8.80 9.00 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 13.2 1325 43.5 53.0 1.22
9.00 | 9.20 |CIvL NC|1.60|0.75 13.2 1357 | 447 | 53.0 | 1.19
9.20 | 9.40 |CIvL NC|[1.60|0.75 14.0 138.8 | 458 | 56.2 1.23
9.40 9.60 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 14.2 142.0 47.0 57.4 1.22
9.60 9.80 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 14.3 145.1 48.1 57.4 1.19
9.80 | 10.00 |CIvL NC|[1.60|0.75 14.2 1482 | 492 | 564 | 1.15
10.00 | 10.20 |ClIvL NC|1.60|0.75 14.4 1514 | 504 | 57.0 | 1.13
10.20 | 10.40 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 15.1 154.5 51.5 60.3 1.17
10.40 | 10.60 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 15.0 157.6 52.6 59.5 1.13
10.60 | 10.80 |ClvL NC|[1.60|0.75 15.0 160.8 | 53.8 | 59.2 1.10
10.80 | 11.00 |ClvL NC|[1.60|0.75 16.1 163.9 | 549 | 643 | 1.17
11.00 | 11.20 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 15.1 167.1 56.1 59.1 1.05
11.20 | 11.40 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 15.6 170.2 57.2 61.1 1.07
11.40 | 11.60 |ClvL NC|[1.60|0.75 16.5 1733 | 58.3 | 652 1.12
11.60 | 11.80 |ClvL NC|1.60|0.75 16.2 1765 | 595 | 635 | 1.07
11.80 | 12.00 | ClvL NC [ 1.60| 0.75 16.4 179.6 60.6 64.0 1.06
12.00 | 12.20 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 16.7 182.8 61.8 65.1 1.05
12.20 | 12.40 |ClvL NC|[1.60|0.75 16.8 1859 | 629 | 653 | 1.04
12.40 | 12.60 |ClvL NC|[1.60|0.75 16.9 189.0 | 640 | 657 | 1.03
12.60 | 12.80 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 171 192.2 65.2 66.6 1.02
12.80 | 13.00 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 16.9 195.3 66.3 65.2 1.00
13.00 | 13.20 |ClvL NC|1.60|0.75 16.4 1985 | 675 | 635 | 1.00
13.20 | 13.40 |ClvL NC|1.60|0.75 16.6 2016 | 686 | 64.2 1.00
13.40 | 13.60 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 17.4 204.7 69.7 67.3 1.00
13.60 | 13.80 |ClvL NC [ 1.60| 0.75 17.0 207.9 70.9 65.6 1.00
13.80 | 14.00 |ClvL NC|1.60|0.75 17.2 2110 | 720 | 66.7 | 1.00
14.00 | 14.20 |ClvL NC|[1.60|0.75 17.2 2142 | 732 | 665 | 1.00
14.20 | 14.40 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 17.9 217.3 74.3 69.1 1.00
14.40 | 1460 |CIL NC [ 1.60| 0.75 23.9 220.4 75.4 97.2 1.29
14.60 | 14.80 [SiL 1.70 | 0.75| ((71.9)) 2237 | 767 54 6.3 5.1
14.80 | 15.00 [CIL NCSi | 1.60 | 0.75 26.8 2269 | 779 | 1116 | 143
15.00 | 15.20 (ClvL NC [ 1.60| 0.75 18.9 230.0 79.0 73.0 1.00
15.20 | 15.40 (ClvL NC [ 1.75| 0.75 18.1 233.3 80.3 69.8 1.00
15.40 | 15.60 |ClvL NC|[1.75|0.75 18.7 236.8 | 818 | 723 | 1.00
15.60 | 15.80 |ClvL NC|[1.75|0.75 19.1 2402 | 832 | 739 | 1.00
15.80 | 16.00 |CIL NC [ 1.60| 0.75 23.5 2435 84.5 92.5 1.09
16.00 | 16.20 |CIL NC [ 1.60| 0.75 26.2 246.6 85.6 | 105.8 1.24
16.20 | 16.40 |CIL oc|1.85]0.75 39.9 250.0 | 87.0 | 178.1 2.05
16.40 | 16.60 [CIM oc|1.85]0.75 40.2 2536 | 88.6 | 179.1 2.02
16.60 | 16.80 |CIM 0C|1.85]0.75 43.9 257.3 90.3 | 198.6 2.20
16.80 | 17.00 |SiL 1.70 | 0.75 |((125.9)) [(30.5) | 260.7 | 91.7 85 10.4 8.3
17.00 | 17.20 [CIM oc|1.85]0.75 54.3 2642 | 932 | 2572 | 276
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2022-11-21
C P T -sondering |
Sida 2 av 2
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet Borrhal 22AW10
1058 Datum 2022-11-10
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo cF’vo cT'c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
17.20 | 17.24 [CIL NCSi| 1.60 | 0.75 28.6 266.3 | 94.2 | 1152 | 122
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2022-11-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 41058 Borrhal 22AW10
Borrforetag AFRY
Borrningsledare RJ Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 2.00 m Geometri Normal
Stopp djup 17.36 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 940 m Sond Nr 5762 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
2 ; = Registrerat spetstryck, g MPa
(4
_ g Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
4
6
8 ipx
’ =
. =
14 =
== g—\
ot —
o 18
c .
o°
320
22
24
26
28
30
32
34
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Start djup
Stopp djup

2.00 m
2.58m

Referens my
Niva vid referens 10.50 m
Forborrat material Mu, Let

Grundvattennivda 0.00 m

Geometri

Normal

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech 605DD

Sond nr

5762

Projekt
Projekt nr 1058
Plats
Borrhal
Datum

Detaljplan Arenaomradet

Yttern
22AWI11

2022-11-10

Spetstryck g, (MPa)
5 10

15 0.0 0.5

1.0

Friktion f, (kPa)

1.5

2.0

2.5-100

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 100

200 0

Friktionskvot R, (%)
5 10

Portrycksparameter Bq

15 0.0

0.2

040

5

Lutning (grader)

10

/
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare LJ
Nivé vid referens 10.50 m
Grundvattenyta  0.00 m

Startdjup 2.00 m

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material Mu, Let
Utrustning Geotech 605DD
Geometri Normal

Datum for utvdrdering 2022-11-21

Projekt  Detaljplan Arenaomradet
Projekt nr 1058

Plats Yttern

Borrhal 22AWI11

Datum  2022-11-10

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250
0.0 Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1

Friktionsvinkel (°)

150

Relativ lagringstathet 1, (%)
300 30 40 50 0 50 100

Modul (MPa)

200 0 10 20 30 40 50 60

70

X Svensk empiri

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

w) dnlg

2.2 vL | OC

Si L ()
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Bilaga B

Referens my
Nivé vid referens 10.50 m
Grundvattenyta  0.00 m
Startdjup 2.00 m

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material Mu, Let
Utrustning Geotech 605DD
Geometri Normal

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare LJ
Datum for utvdrdering 2022-11-21

Projekt  Detaljplan Arenaomradet
Projekt nr 1058

Plats Yttern

Borrhal 22AWI11

Datum  2022-11-10

Klassificering 0

10

Effektivtryck (kPa)
20 30 40 50 60 70

80

90

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 50 100 150 200 250 300

100 110 120 130

0.0

2.2l vL | OC

Si
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CPT -sondering

2022-11-21

Projekt . Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet 29 AW11
1058 Borrhil
Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2.58 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr RJ
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 10.50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5762 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-08-31 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 248.60 110.00 277
Areafaktor a 0.853 Cross talk ¢y 0.000 Efter 248.50 109.80 2.78
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.10 -0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.70
2.00 2.58 0.75
Anmirkning

\\a-server\Awer\05 Uppdrag\2022\1058 - Arenaomradet, stabilitet dagvattendammar\03 Produktion\06 Projektering och berékning\Tolkning CPT\22AW11.CPW

Awer Sverige AB
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2022-11-21
CP T -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Yttern
Detaljplan Arenaomradet Borrhal 22AW11
1058 Datum 2022-11-10
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo cF’vo G'C OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 1.70 16.7 6.7
200 | 220 [CIvL 0C|1.45|0.75 10.8 348 | 138 | 552 | 4.01
220 | 240 [ClvL 0C|1.60|0.75 15.3 378 | 148 | 836 | 566
2.40 247 |SiL 1.70 | 0.75 |((137.7)) 39.9 15.6 8.3 10.2 8.1
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2022-11-21
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Detaljplan Arenaomradet Plats Yttern
Projektnummer 41058 Borrhal 22 AW11
Borrforetag AFRY
Borrningsledare RJ Datum 2022-11-10
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 2.00 m Geometri Normal
Stopp djup 2.58 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 10.50 m Sond Nr 5762 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I

Lutning (grader)

0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
| —— Uppmatt portryck, u, kPa

— Totalt spetstryck, g, MPa

0.2 Registrerat spetstryck, q. MPa

_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga C

Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Arenaomradet Kompletteringar
Uppdragsnummer: D0088305 A F R Y
Bestallare: AWER AF POVRY
Provtagningsdatum: 2022-11-10 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Robert Jonsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2022-11-17 SE-401 51 Goéteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Peter Hedborg Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
P(L\jlr;l)(t FrénDIUp = Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 Wy% | WL % Hzlrtg‘;/o Tjalfarl. [ Mtrl-typ [ Anmarkningar
22AW7( 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
1,2 1,0 |gra rostflackig TORRSKORPELERA 34 3 4B
2,0 |gréa rostflackig TORRSKORPELERA 45 3 4B
3,0 |grasiltig LERA 90 80 4 5A
22AW10[ 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
2,0 1,0 |gra rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
2,0 [gra gyttiig LERA 79 82 4 5B
3,0 |gra gyttjig LERA 93 82 4 5B
22AW11[ 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
15 1,0 |gra rostflackig TORRSKORPELERA 35 3 4B
2,0 |gra rostflackig sandig LERA torrskorpekaraktar skal 47 72 3 4B
3,0 [gra grusig sandig LERA 64 64 3 4B

Avbrott under arbetet, avvikelse frn standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB




Bilaga C

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2022

Projekt :
’/{ M I I I A Arenaomradet
MEASURING THE WORLD
Bestallare : AWER
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Lukas Johansson
415 05 Géteborg Uppdragsnr : D0088305
Tel. 0768524509 Borrhal : 22AW07
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-11-11 Robert Jonsson
Labbunderso6kning gjord : 2022-11-16 Veronica Nilsson
Granskat av : 2022-11-18 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
Cylinder Djup " . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
AH31 1,49 98
262 3,0 |Gra gyttjig siltig LERA, genomgéende vass 1,46
537 1,47 106 74 32 0,38 12
1 1,51 95
40 5,0 |Grasiltig LERA 1,50
M7643 1,51 97 68 136 0,10 14
A84 1,60 75
4286 7,0 |Gra sulfidflammig siltig LERA, enstaka gruskorn 1,69
M8589 1,72 59 51 120 0,07 8
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konfoérsok: SS-EN ISO 17892-6;2004




Bilaga C

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING OSTORD PROVTAGNING
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern
Uppdragsnummer: 1169 /~\ F I a Y
Bestéllare: Kungalvs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2023-08-17 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Hans Alfredsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2023-08-24 SE-401 51 Géteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Hanna Karlstrom Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Borrhal: Uppmitt vy i bh: | vatten- [Konflyt-| Sensiti-| Skjuvhalifasthet |Omrérd| Korr-
Densitet| yot | grans | vitet | (oreducerad) | skjuv- | faktor | Av-
23AWS3 iu WN [ wL | enl 1, kPa ) hallf. po|vikelser
P konpro
Tub-nr | Djup Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 t/m3 % % St Tryck |Konprov| kPa [ enlSGI
123 gronaktigt gra lerig GYTTJA vaxtdelar 1,38 136
737 | 2 1,39
1175 1,40 128 96 22 8 0,37 | 0,70
Anm.
11 gronaktigt gra lerig GYTTJA vaxtdelar 1,39 121
508 [ 3 1,43
1166 1,44 115 97 23 9 0,39 | 0,69
Anm.
138 gronaktigt gra lerig GYTTJA 1,47 | 100
629 | 4 1,48
711 1,47 108 81 23 9 0,37 | 0,75
Anm.
800 gra lerig GYTTJA 1,48 99
826 | 5 1,49
829 1,48 97 80 27 10 0,39 | 0,76
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Standarduppgiﬁer Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvéarderats enl. SGFs laboratoriekommitte
1984.
*) Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans.




Bilaga C

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING OSTORD PROVTAGNING
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern
Uppdragsnummer: 1169 /~\ F I a Y
Bestéllare: Kungalvs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2023-08-17 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Hans Alfredsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2023-08-24 SE-401 51 Géteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Hanna Karlstrom Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Borrhal: Uppmitt vy i bh: | vatten- [Konflyt-| Sensiti-| Skjuvhalifasthet |Omrérd| Korr-
Densitet| yot | grans | vitet | (oreducerad) | skjuv- | faktor | Av-
23AW5 iu WN WL enl. 7y, kPa *) hallf. p  |vikelser
P konpro
Tub-nr | Djup Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 t/m3 % % St Tryck |Konprov| kPa [ enlSGI
810 gronaktigt gra lerig GYTTJA vaxtdelar 1,43 110
835 | 2 1,44
1028 1,41 119 96 18 12 0,65 | 0,70
Anm.
994 gronaktigt gra lerig GYTTJA 1,46 | 104
1014 | 3 1,47
1015 1,47 104 88 16 11 0,65 | 0,72
Anm.
1002 gronaktigt gra gyttjig LERA skal 1,50 94
1020 | 4 1,51
1036 1,53 83 80 22 14 0,65 | 0,75
Anm.
803 gra sandig siltig LERA skal 1,75 40
828 | S 1,86
1003 1,65 53 11
Anm. Konflyt. ej méjlig, mycket skal.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Standarduppgiﬁer Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvéarderats enl. SGFs laboratoriekommitte
1984.
*) Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans.




Bilaga C

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING OSTORD PROVTAGNING
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern
Uppdragsnummer: 1169 / \ F | a Y
Bestallare: Kungalvs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2023-08-18 AF Infrastructure AB Besodksadress
Falt-ansvarig: Hans Alfredsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2023-08-24 SE-401 51 Goéteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Peter Hedborg Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Borrhal: Uppmétt vy i bh: | vatten-|Konflyt-| Sensiti-| Skjuvhallfasthet [Omrérd| Korr-
Densitet| yot | grans | vitet | (oreducerad) | skjuv- | faktor | Av-
23AW7 0 WN WL enl. T, kPa ¥) hallf. u |vikelser
p konpro
Tub-nr Djup Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 t/ms3 % % St Tryck | Konprov kPa enl SGI
785 gra gyttjig siltig LERA 1,52 94
922 | 4 1,49
947 1,47 102 74 39 8 0,20 | 0,78
Anm
802 gra gyttjig siltig LERA 1,54 96
837 | 5 1,51
961 1,51 91 61 110 13 0,12 | 0,85
Anm
832 Overtub:gyttlig siltig LERA. Inslag av skal, 1,60 86
857 6 Undertub:siltig grusig SAND TOM
975 2,04 30
Anm
70 gronaktigt gré gyttjig lerig SILT 1,65 70
337 | 7 1,63
1178 1,65 50 42 11 9 0,81 | 1,01
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm.
Standarduppgifter Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGFs laboratoriekommitté
1984.
*) Skjuvhallifastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans.
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING OSTORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn:
Uppdragsnummer:

Bestéllare:

Falt-ansvarig:
Lab-datum:

Provtagningsdatum:

Arenaomradet vid Yttern

1169

Kungalvs kommun
2023-08-19

Hans Alfredsson
2023-08-24

AFRY

AF POYRY

AF Infrastructure AB
P.O. Box 1551
SE-401 51 Goéteborg

Besoksadress

Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

1984.

Lab-ansvarig: Peter Hedborg Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Borrhal: Uppmatt vy i bh: | vatten-|Konflyt-| Sensiti-| Skjuvhallfasthet [Omrérd| Korr-
Densitet| yot | grans | vitet | (oreducerad) | skjuv- | faktor | Av-
23AW10 0 WN WL enl. T, kPa ¥) hallf. p |vikelser
p konpro
Tub-nr Djup Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 t/ms3 % % St Tryck | Konprov kPa enl SGI
300 gronaktigt gra gyttjig LERA 1,48 93
332 | 2 1,50
1065 1,49 96 84 18 14 0,75 | 0,74
Anm
331 gronaktigt gré gyttjig LERA, inslag av skall 1,48 95
515 | 3 1,50
537 1,50 94 85 23 16 0,70 | 0,74
Anm
925 morkgra gyttjig LERA 1,52 94
98 | 4 1,50
967 1,50 98 86 19 14 0,70 | 0,73
Anm
923 gronaktigt gra gyttjig siltig LERA, inslag av 1,57 82
927 | 6 [ska 1,57
976 1,57 71 69 23 17 0,75 | 0,81
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm
Anm.
Standarduppgifter Skjuvhalifastheten, karakteristiskt vérde, har utvarderats enl. SGFs laboratoriekommitté

*) Skjuvhallifastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans.




Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11

Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11

Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-1

Projektansvarig: Lukas Johansson Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22AW7 Tubnr.: 7643 CRS-nummer: 10

Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8

Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 93 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,49 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By
52 172 68 8,7 2,4E-07 1,4E-09 2,7
Anm. |
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1,E-10

10 F 1,E-09
=
O I
c F @
8 15 P LE-08
e >
[oX (@)
IS
o
2

20 F 1,E-07

25 = 1E-06

30 £ 1E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11
Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-1
Projektansvarig: Lukas Johansson Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22AW7  Tubnr.: 7643 CRS-nummer: 10
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,79
Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 93 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,49 SS-EN ISO 17892-2
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M
68 8,7
Anm. |
14 50
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10 35
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0 0
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Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11
Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-1
Projektansvarig: Lukas Johansson utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22AW7  Tubnr.: 7643 CRS-nummer: 10
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,79
Jordart: siLe Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 93,3 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,49 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
1,4E-09 2,7
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
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2 40
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11

Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11

Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-14

Projektansvarig: Lukas Johansson Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22AW7 Tubnr.: 8589 CRS-nummer: 11

Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8

Jordart™*: siLe (gr) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 60 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,62 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By
55 469 92 11 2,3E-08 5,7E-10 3,6
Anm. |
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1,E-10

10 F 1,E-09
=
O I
c F @
8 15 P LE-08
e >
[oX (@)
IS
o
2

20 F 1,E-07

25 = 1E-06

30 £ 1E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11
Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-14
Projektansvarig: Lukas Johansson Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22AW7  Tubnr.: 8589 CRS-nummer: 11
Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,79
Jordart™*: siLe (gr) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 60 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,62 SS-EN IS0 17892-2
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M
92 11,5
Anm. |
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Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Mitta AB
B Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: AWER Provtagningsdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet vid Ytterby Ankomstdatum: 2022-11-11
Projektnr.: D0088305 Analysdatum: 2022-11-14
Projektansvarig: Lukas Johansson utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22AW7  Tubnr.: 8589 CRS-nummer: 11
Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,79
Jordart: SiLe (gr)  enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhdjd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 60,4 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,62 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
5,7E-10 3,6
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
S
=
2 40
o
s
£
2
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
A F R Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AR POYRY Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 4
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 947 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,50
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 98
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS1
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
ockPa) o (kPa) My (kPa) M(kPa) M () k(ms)  k(m&) B ()  Cyy (MPI)
44 110 1020 532 10,6 3,2E-09 0,102 4,3 5,4E-08
Provkvalitet:
€c (%)  Culoc(-) M/ M ()
4,3 0,2 1,9
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
/.5 I I t Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 eolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 4
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 947 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,50
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 98
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS1
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
oc(kPa) o' (kPa) My (kPa)  M_(kPa) M () k (m/s) k (mvér) B () Cymin (PIs)
44 110 1020 532 10,6 3,2E-09 0,102 4,3 5,4E-08
Provkvalitet:
€c(%)  Culdc(:) Myes/M ()
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Bilaga C
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LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AFRY

AF Infrastructure AB

P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)

AR POYRY Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com

Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 4
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 947 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,50
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 98
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS1
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:

ockPa) o (kPa) My (kPa) M(kPa) M () k(ms)  k(m&) B ()  Cyy (MPI)

44 110 1020 532 10,6 3,2E-09 0,102 4,3 5,4E-08

Provkvalitet:
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
A F R Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AR POYRY Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 5
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 961 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,48
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 101
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS2
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
ockPa) o (kPa) My (kPa) M(kPa) M () k(ms)  k(m&) B ()  Cyy (MPI)
46 79 1894 245 13,5 7,6E-09 0,240 6,4 2,7E-08
Provkvalitet:
€c (%)  Culoc(-) M/ M ()
2,4 0,3 7,7

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa2
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
/.5 I I t Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 eolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 5
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 961 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,48
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 101
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS2
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
oc(kPa) o' (kPa) My (kPa)  M_(kPa) M () k (m/s) k (mvér) B () Cymin (PIs)
46 79 1894 245 13,5 7,6E-09 0,240 6,4 2,7E-08
Provkvalitet:
€c(%)  Culdc(:) Myes/M ()
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
/.5 I I t Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 eolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 5
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 961 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,48
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 101
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrém
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS2
utfort enligt Standard: SS027126
Utvarderat:
oc(kPa) o' (kPa) My (kPa)  M_(kPa) M () k (m/s) k (mvér) B () Cymin (PIs)
46 79 1894 245 13,5 7,6E-09 0,240 6,4 2,7E-08
Provkvalitet:
€c(%)  Culdc(:) Myes/M ()
2,4 0,3 7,7
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING CRS
AF Infrastructure AB Besoksadress
/‘5 I I t Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 7
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 1178 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet,t/m3: 1,56
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 63
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS3
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
oc(kPa) o' (kPa) My (kPa)  M_(kPa) M () k (m/s) k (mvér) B () Cymin (PIs)
71 106 1953 227 12,6 4,9E-10 0,015 2,6 7,6E-09
Provkvalitet:
€c(%)  Culdc(:) Myes/M ()
3,6 0,1 8,6
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa2
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Bilaga C
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LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AF Infrastructure AB Besoksadress
A F R Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AR POVRY Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 7
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 1178 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet,t/m3: 1,56
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 63
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS3
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
ockPa) o (kPa) My (kPa) M(kPa) M () k(ms)  k(m&) B ()  Cyy (MPI)
71 106 1953 227 12,6 4,9E-10 0,015 2,6 7,6E-09
Provkvalitet:
€c (%)  Culoc(-) M/ M ()
3,6 0,1 8,6
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Bilaga C
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LABORATORIEUNDERSOKNING CRS

AFRY

AF Infrastructure AB

P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

AR POVRY Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 7
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 1178 Datum CRS: 2023-08-28
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet,t/m3: 1,56
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 63
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,0025mm/min Utrustning: CRS3
utfort enligt Standard: SS027126
Utvérderat:
ockPa) o (kPa) My (kPa) M(kPa) M () k(ms)  k(m&) B ()  Cyy (MPI)

71 106 1953 227 12,6 4,9E-10 0,015 2,6 7,6E-09

Provkvalitet:
€c (%)  Culoc(-) M/ M ()

3,6 0,1 8,6
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X MITTA

Mitta AB

Von Utfallsgatan 20
415 05 Goteborg

www.mitta.se

cpryv

T.076 852 45 09 " o
Redovisning av Direkt Skjuvforsok enligt SS 27127:1991
Bestallare: Awer Provtagningsdatum: 2022-11-11
Adress: Ankomstdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet Ytterby Analysdatum: 2022-11-28
Projektnr.: D0088305 utford av: Filip Webjorn
Projektansvarig: Lukasson Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 21C207 Vattenkvot [%)]: 99
Djup [m]: 5,0 Skrymdensitet [t/m3]: 1,47
Tubnr.: 7643 Provhojd/diameter [mm]: 20/50
Jordart siLe
Apparatnr.: DS4
Konsolideringsmetod: A Forsokstyp: Cu
Konsolideringsspanning [kPa]: 4,2 Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]: 14,6
Startspanning [kPa]: 44,2 Vinkelandring vid brott 0,02
Konsolideringstojning [%]: 3,23
Anm.
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£
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0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16
Vinkel&ndring [rad]
Datafil: DS 34 2022-11-28

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27127:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kund har informerats om matosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf




X MITTA

Mitta AB

Von Utfallsgatan 20
415 05 Goteborg

www.mitta.se

cDIY v
Ackred. nr. 10381

T.076 852 4509 P it
Redovisning av Direkt Skjuvforsok enligt SS 27127:1991
Bestallare: Awer Provtagningsdatum: 2022-11-11
Adress: Ankomstdatum: 2022-11-11
Projekt: Arenaomradet Ytterby Analysdatum: 2022-11-28
Projektnr.: D0088305 utford av: Filip Webjorn
Projektansvarig: Lukasson Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 21C207 Vattenkvot [%)]: 68

Datafil: DS 342022-11-28

Djup [m]: 7,0 Skrymdensitet [t/m3]: 1,61
Tubnr.: 8589 Provhojd/diameter [mm]: 20/50
Jordart siLe (gr)
Apparatnr.: DS3
Konsolideringsmetod: A Forsokstyp: Cu
Konsolideringsspanning [kPa]: 46,8 Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]: 16,1
Startspanning [kPa]: 46,8 Vinkelandring vid brott 0,05
Konsolideringstojning [%]: 5,61
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27127:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kund har informerats om matosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf




Bilaga C

Skjuvspanning(kPa)

LABORATORIEUNDERSOKNING DS
AF Infrastructure AB Besoksadress
A I I 2 Y P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY Tel. VxI: +46 1050500 00 geolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaomradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 4,0
Bestallare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmarkning: 922 Datum DS: 2023-09-01
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet, t/m3: 1,46
Temperatur: Naturlig vattenkvot,%: 929
Provhojd, mm: Utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: ~ 0,002mm/min Utrustning: Ds1
Provmetod: Odrénerat Konsolideringstjning:  6,10%
Forsoksdata
Konsolideringsspanning (kPa) 35,2
Startspanning (kPa) 28,8
24
22
20
18
16
14
12
10 ——
8
/V
6 /
//
1/
2 //
Wi
0 0,01 002 003 004 005 006 0,07 008 0,09 0,1 011 0,12 013 014 0,15
Vinkeléndring(rad/100)

24



Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING DS
AF Infrastructure AB Besoksadress
/‘5 I I ! Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 eolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaonradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 50
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 837 Datum DS: 2023-09-01
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet,t/m3: 1,49
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 93
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,002mnvmin Utrustning: DS2
Provmetod: Odréanerat
Forsodksdata Kons. téjning, % 3,06
Konsolideringsspanning (kPa) 36,8
Startspanning (kPa) 33,7
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Bilaga C LABORATORIEUNDERSOKNING DS
AF Infrastructure AB Besoksadress
/‘5 I I ! Y P.0. Box 1551 Grafiska vagen 2
SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
AF POYRY
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 eolabb@afry.com
Uppdragsnamn: Arenaonradet vid Yttern Borrhal: 23AW7
Uppdragsnummer: 1169 Djup, m: 7,0
Bestéllare: Kungélvs kommun Provtagningsdatum: 2023-08-18
Kund: AWER Datum rutin: 2023-08-24
Tubmaéarkning: 337 Datum DS: 2023-09-01
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet,t/m3: 1,60
Temperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20 utfort av: Peter Hedborg
Provdiameter, mm: 50 Granskat av: Hanna Karlstrom
Deformationshastihet: 0,002mnvmin Utrustning: DS1
Provmetod: Odréanerat
Forsodksdata Kons. téjning, % 5,83%
Konsolideringsspanning (kPa) 56,8
Startspanning (kPa) 45,4
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Bilaga C

(sl -s3)/2 (kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF POYRY

AF Infrastructure AB
P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

geolabb@afry.com

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER

Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18

Niva, m: 4 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 922 Datum TRIAX: 2023-09-05
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet, t/m3: 1,46
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 104
Provhsjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 65,0 58,8
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o (kPa) 61,0 55,2
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 30,0 30,0
Belastningshastighet ~ 0,0lmm/min Konsolideringst6jning(%) 1,04

utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX1

Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-08
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Bilaga C

Stress (kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF POYRY

AF Infrastructure AB

P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

geolabb@afry.com

Strain (%)

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER
Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18
Niva, m: 4 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 922 Datum TRIAX: 2023-09-05
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet, t/m3: 1,46
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 104
Provhéjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 65,0 58,8
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o, (kPa) 61,0 55,2
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 30,0 30,0
Belastningshastighet ~ 0,01mm/min Konsolideringstdjning(%) 1,04
utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX1
Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-08
Porepressure
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Bilaga C

(s1-s3)/2(kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF Infrastructure AB

P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

AF POYRY

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

geolabb@afry.com

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER

Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18

Niva, m: 5 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 837 Datum TRIAX: 2023-09-01
Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet, t/m3: 1,51
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 92
Provhéjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 76,8 73,7
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o, (kPa) 66,3 64,0
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 40,0 40,0
Belastningshastighet ~ 0,01mm/min Konsolideringstdjning(%) 1.2

utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX2

Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-05
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Bilaga C

Stress (kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF POYRY

AF Infrastructure AB
P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

geolabb@afry.com

Strain (%)

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER

Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18

Niva, m: 5 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 837 Datum TRIAX: 2023-09-01

Jordart: gyttjig siltig LERA Skrymdensitet, t/m3: 1,51
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 92
Provhéjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 76,8 73,7
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o (kPa) 66,3 64,0
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 40,0 40,0
Belastningshastighet ~ 0,01mm/min Konsolideringstdjning(%) 1.2

utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX2

Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-05
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Bilaga C

(s1-s3)/2(kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF Infrastructure AB
P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

AF POYRY

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

geolabb@afry.com

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER

Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18

Niva, m: 7 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 70 Datum TRIAX: 2023-09-05
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet, t/m3: 1,62
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 58
Provhéjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 116,8 105,4
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o, (kPa) 93,9 87,1
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 60,0 60,0
Belastningshastighet ~ 0,0lmm/min Konsolideringstojning(%) 2,59

utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX1

Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-08
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Bilaga C

Stress (kPa)
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LABORATORIEUNDERSOKNING TRIAX

AFRY

AF POYRY

AF Infrastructure AB
P.O. Box 1551
SE-401 51 Goteborg

Tel. VxI: +46 10 505 00 00

Besoksadress
Grafiska vagen 2
412 63 Goteborg

geolabb@afry.com

Strain (%)

Uppdragsnamn: Arenaomrédet vid Yttern Bestallare: Kungélvs kommun
Uppdragsnummer: 1169 Ansvarig: AWER
Borrhal: 23AW7 Datum falt: 2023-08-18
Niva, m: 7 Datum rutin:  2023-08-24
Tubmarkning: 70 Datum TRIAX: 2023-09-05
Jordart: gyttjig lerig SILT Skrymdensitet, t/m3: 1,62
Temeperatur: 7° Naturlig vattenkvot,%: 58
Provhéjd, mm: 100 Kons/start oy(kPa) 116,8 105,4
Provdiameter, mm: 50 Kons/start o (kPa) 93,9 87,1
Forsokstyp CUA Portryck u(kPa) 60,0 60,0
Belastningshastighet ~ 0,01mm/min Konsolideringstdjning(%) 2,59
utfort av: Peter Hedborg Utrustning: TRIAX1
Granskat av: Peter Hedborg Gransknings datum: 2023-09-08
Parepressure
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