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1 Administrativa uppgifter

Uppdragsgivare: Kungilv kommun
Tillsynsmyndighet: Kungilvs kommun, Enhet Miljo

Tabell 1. Fastigheter inom unders6kningsomrédet.

Fastighetsbeteckning: Fastighetsiagare Inskrivningsdag
Rollsbo 3:23 Privatperson 2006-12-15
Rollsbo 1:32 Bohuslans Kommunala 1968-08-07
Exploateringsaktiebolag
Kastellegarden 1:22 Kungilvs Kommun 1952-10-08
Kastellegarden 1:23 Kungilvs Kommun 1978-05-03
Kastellegarden 1:277 Ytterby Idrottssallskap 2017-02-08
Cylindern 1 Ytter Bygg AB 1993-03-17
Cylindern 2 KB Craftonia III 2003-10-01
Cylindern 3 Ytter Bygg AB 2013-11-18
Ytterby-tunge 1:106 Kungilvs Kommun 1963-05-29
Ytterby-tunge 1:4 Kungilvs Kommun 1964-12-16

1. Bakgrund och syfte

Kungilvs kommun héllet pa att ta fram en ny detaljplan. Inom ramen for denna avser
kommunen att exploatera ett omrade som ligger mellan Ytterby och Kungilvs tétorter for
nybyggnation av ett arenaomrade med flera arenor for olika sporter, livsmedelsbutik och
centrum (etapp 1). I kommande detaljplanetapper (etapp 2 och 3) avser kommunen att
mojliggora for bostader och eventuellt skola i anslutning till arenaomradet, se Figur 1. Infor
planerad exploatering har Ensucon AB (Ensucon) fitt i uppdrag av Kungilvs kommun att
genomfora en historisk inventering samt att ta fram en provtagningsplan infor en 6versiktlig
miljoteknisk markundersokning av det aktuella omradet.

Syftet med den historiska inventeringen ar att inhamta och sammanstélla information (MIFO-
utredningar, oOversiktliga miljotekniska undersokningar, miljorapporter etc.) gillande
fororeningssituationen i undersokningsomradet samt i ett angriansande industriomrade
beliget direkt norrut; influensomradet. Den historiska inventeringen kommer att ligga till
grund for en provtagningsplan samt en riskbedomning (risken att fororeningar kan ha spridits
fran influensomradet till undersokningsomriadet och dessas paverkan pa planerad
exploatering).
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Figur 1. Hogst upp: Oversiktskarta 6ver Kungilv. Undersokningsomrédet dr ungefirligt markerat med svart figur
(Lantmateriet, 2021).

Lingst ned till véanster: Flygfoto med undersokningsomradet inom rdd figur och influensomradet inom rosa figur
(Lantmateriet, 2021)

Langst ned till hoger: Illustrationsplan 6ver framtida exploatering av undersokningsomradet; etapp 1, 2 och 3
(Kungélvs kommun, 2021).
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2 Omradesbeskrivning

21 Allmant

Undersokningsomradet ar cirka 31 hektar stort och omfattar flera fastigheter, se Tabell 1. Det
ar beldget mellan Ytterby och Kungilvs tatorter och angriansas i norr och norddst av
industriomradet Rollsbo (influensomradet) och Rollsbovigen. I vist och sydvist avgriansas
undersokningsomradet av bostadsomraden och ett skogsomrade samt i sydvast av
Marstrandsvagen, se Figur 2.

Markanviandningen utgors idag av fotbollsplaner och tillhérande byggnader, hardgjorda ytor
samt en parkeringsyta i mitten av undersokningsomradet. I den vistra och sydvistra delen av
omradet aterfinns skog. I norddstra delen av undersokningsomradet aterfinns dkermark och
industribyggnader. Cirka 500 meter nordést om Rollsbovigen édterfinns en deponi, se Figur 1
och 2.

Undersokningsomrddet har varierande topografi med flacka partier centralt och i
nord/nordost och med hogre elevation i skogsomradena i vister. Hogre elevation aterfinns
ocksé oster om Marstrandsvagen.
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Figur 2. Undersokningsomradet inom réd figur (Lantmaiteriet, 2021).
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Teckenforklaring
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Figur 3, Jordarter inom omradet enligt SGU:s jordartskarta. Undersokningsomréadet &r markerat med gron figur

Teckenforklaring

* Jorddjupsobservation med avslut mot berg
* Jorddjupsobservation med oppet avslut
Jorddjupsuppgift, djupintervall

e Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m

® Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 -2,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
. Jorddjupsuppgift, djupintervall > 20,00 m
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Figur 4. Jorddjup inom omradet enligt SGU:s jordartskarta. Undersokningsomradet ar markerat med rod figur
och influensomréadet i lila.
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2.2 Kvartargeologi, hydrogeologi, skyddade omréaden och
skyddsobjekt.

2.21 Kvartargeologi

Undersokningsomradet
Undersokningsomradet bestar av en dalgang, omgirdat av h6jder (berg i dagen under ett tunt

jordtacke) bade i nordvist och sydost. Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU)
jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (SGU, 2021a) bestar det oversta jordlagret i
undersokningsomradet framst av glacial lera i dalgangen samt gyttjelera och postglacial sand
i sydost, se Figur 3.

Enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2021b) bedoms jordartslagren ha en maktighet pa cirka 0
- 5 meter, se Figur 4.

Enligt en geoteknisk undersokning genomférd av Norconsult (Norconsult, 2015) ar
jordlagerfoljden i undersokningsomradet féljande:

e Organisk jord

e Torrskorpelera, med en maktighet pa cirka O — 1 meter, innehéllande silt och vaxtdelar.

e Lera, med en varierande maktighet, 0 — 30 meter. Med storst maktigheten i de centrala
delarna av omradet, vid de befintliga fotbollsplanerna.

e Friktionsjord pa berg som utgors av lerig/siltig sand.

Enligt en miljoteknisk markundersokning genomférd av WSP pa fastigheten Kamaxel 2, som
ar beldgen strax nordviast om undersokningsomradet, bestod markens 6versta halvmeter av
fyllnadsmaterial vilket underlagrades av naturligt material i form av grus, sand, sandig lera och
lera (WSP, 2021).

P& uppdrag av Kungalvs kommun genomforde PE Teknik & Arkitektur AB 2021 en geoteknisk
undersokning av undersokningsomradet (PE Teknik & Arkitektur AB, 2021). Inom ramen for
denna genomforde jordartsanalys i tvd provpunkter i undersokningsomrédets norra del samt
i en provpunkt strax oster om detsamma. Se Figur 5 for att lokalisera provpunkternas ldgen
samt resultatet av jordartsanalysen.

Influensomrédet

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (SGU,
2021a) bestar jordlagret i den vistra delen av influensomrédet framst av lera. I den norra och
centrala delen aterfinns berg i dagen, fyllning och postglacial sand, se Figur 3.

I samband med en efterbehandling inom fastigheten Kolven 1 (Ytterbygg, 2004), som ar
beldagen nordost om undersokningsomradet noterades att marken bestod av fyllnadsmassor
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ner till cirka 1 meters djup, vilket underlagrades av lera. Fyllnadsmaterialet bestod av grus,
sand, sten och block.

21PE6

M.u.my.

0,0 Grundvattenniva; 0,5 meters djup

0,4 Fyllning/sandig mulljord

0,7 Brun, rostflammig, siltig torrskorpelera

2,0 Gratt, lerigt, sandigt skalgrus
0,5 Sandig Mulljord 3,0 Gratt, lerigt, sandigt skalgrus, lerkortlar
0,7 Fyllning/grusig sand 4,0 Gr4, siltig, skalblandad lera
15 Gra, brunflammig torrskorpelera 50 Gra. siltia. skalblandad lera

Gra, svaat rostflackia, torrskorpelera,

21PE3GW
Grundvattennivd: 10 cm under
markyta.

0,0

0,8 Fyllning/mullhaltig, sandig lera
ROLLSBO 1,2 Fyllning/ siltig, sandig torrskorpelera
1,9 Méorkbrun mellantorv
2,3 Gron gyttja, torvskikt
3,0

Grongra, gyttjig, siltig lera

==}

21PE1GW
Grundvattenniva: 10 cm under

markyta.

21PE2GW
Grundvattenniva: 20 cm under
markyta.

y 4

: ’ y 4 7
Figur 5. Jordartsanalys samt installation av grundvattenror genomford av PE Teknik & Arkitektur AB 2021.

2.2.2 Hydrogeologi

Enlig Norconsult geotekniska undersokning av undersokningsomradet (Norconsult, 2015)
ligger grundvattenytan i nivd med befintlig markyta. Det noterades ocksa under platsbesck av
Ensucon 21 oktober 2021 att markytan vid fotbollsplanerna var vildigt blét med manga
vattenpolar. Bubblor noterades i vattenpélar vilket indikerar undertryck av grundvatten.

Inom ramen for PE Teknik & Arkitektur AB geoteknisk undersokning av
undersokningsomradet 2021 installerades tre grundvattenr6ér inom omradet.
Grundvattennivan uppmattes i dessa och befanns vara mycket ytlig. Se Figur 5 for placering av
grundvattenror samt uppmatt grundvattenniva i respektive ror.

Baserat pa topografin, omgivande berg och vattendrag bedoms grundvattnets
stromningsriktning folja dalgéngen i sydvistlig riktning mot Kyrkebéacken och darefter mot
Nordre Alv.

Uppskattad stromriktning i influensomrédet ar sydlig mot undersékningsomradet, forutom i
den nordligaste delen, di en vattendelare formodligen aterfinns pa héjden i mitten av omradet,
se Figur 6.

Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2021c) finns inga dricksvattenbrunnar inom
undersokningsomradet.
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Figur 6. Bedomd grundvattenriktning i undersékningsomrédet. Modifierad topografisk karta fran Scalgo
(SCALGO, 2021).

2.2.3 Ytvatten

Flera diken aterfinns i undersokningsomradet. Dessa avvattnar forutom influensomradet i
norr, &ven omraden at 6st och nordost, se Figur 7. Under Ensucons platsbesok 21 oktober 2021
noterades stort vattenflode i diken efter nagra dagars regn.

Eftersom storsta delen av Rollsbo industriomridden bestar av hardgjorda asfalterade ytor
bedoms stor ytavrinning bildas i samband med regn. Ytvattnet ansamlas i befintliga
dagvattensystem och diken.

Inom ytorna som inte ar hardgjorda kan ytvatten infiltrera genomslappliga fyllnadsmassor och
bilda grundvatten samt avrinna till diken och vattendrag.

Ytvatten som bildas i deponin nordviast om undersokningsomridet bedoms delvis hamna i
diken som rinner med sydvastlig riktning in i undersokningsomradet, se Figur 7.
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Figur 7. Befintliga diken i anslutning till undersékningsomradet illustrerade i blatt. Pilarna indikerar bedomd
stromningsriktning.

2.3 Skyddade omréaden

Varken inom undersokningsomradet eller influensomradet aterfinns nagra skyddade
omraden. Niarmaste skyddade omréde ligger mer &an 500 meter visterut frén
undersokningsomradet, se Figur 8. Detta omrade innehaller nyckelbiotoper och objekt med
naturviarden. Cirka 600 meter soder om undersokningsomradet finns ett Natura 2000-
omrade.
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Teckenforklaring

Naturvardsregistret
[0 Tilitradesforbud

IE Beslutad
[*] Overkiagad

Nationalpark
[ Naturreservat
Naturvardsomrade
Djur- och vaxtskyddsomrade
[ Kulturreservat
Vattenskyddsomrade
[ Skogligt biotopskyddsomrade
Fageldirektivet (SPA)
Art- och habitatdirektivet (SCI)
Riksintressen, naturvard och friluftsliv
Naturvard
[ Friluftsliv
Planeringsunderlag och strategier
3 Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)
|| Objekt med naturvérde

Figur 8. Skyddade omréden i ndrheten av verksamhetsomradet, verksamhetsomradet &r markerat i rétt och visar
ungefarlig plats. Himtad: (Naturvardsverket, 2021), 2021-10-22.

3 Avgransning

Avgransningen for denna undersokning dr undersokningsomradet och influensomradet.
Hansyn har ocksa tagits till eventuell paverkan av deponin.

4 Historisk inventering

En historisk inventering har utforts med syfte att sammanstélla underlag om tidigare och
befintliga verksamheter inom influens- och undersokningsomradet. Underlaget bestar av
MIFO-undersokningar, historiska flygfoton, miljétekniska undersokningar, miljérapporter,
tillstindsansokningar, saneringsrapporter med mera.

Underlaget himtades fran flera kallor:

e Utdrag fran EBH- stodet (Lansstyrelsen, 2021).
e Linsstyrelsen Vistra Gotaland

¢ Kungilvs kommun

e Lantmateriet (Lantmateriet, 2021).

e Platsbesok

41 Historiska flygfoton

Flygfoton fran ar 1960 (Figur 9) respektive 1971 visar att undersokningsomradet savil som
influensomradet vid tiden utgjordes av jordbruksmark. P4 flygfoto fran ar 1995 (Figur 10)
framgar att markanvindningen inom bade undersokningsomradet och influensomrédet ar
densamma som idag.
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Figur 9. Flygfoto frdn 1960. Influensomrédet inom rosa figur och undersékningsomradet inom rod figur.
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4.2 EBH-stodet

Lansstyrelsens databas EBH-stodet dr en nationell databas, diar fororenade omréaden i hela
landet registreras. Har finns bide omraden diar undersokningar visat pa féroreningar och
omraden som ar potentiellt fororenade, det vill siga dir det funnits ndgon industriverksamhet
i en bransch som man vet skulle kunna orsaka fororeningar. Omréaden identifieras och
inventeras enligt den s& kallade MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av Fororenade
Omréaden). Arbetet utgar fran Naturvardsverkets branschlista. Huvudsyftet med databasen &r
att den ska vara ett stod for miljomyndigheterna att prioritera inom arbetet med fororenade
omraden.

Det finns fyra riskklasser:
Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk

Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk

E - Ej riskklassade objekt

Inom ramen for aktuell undersokning har information frdn MIFO-objekten inom
undersokningsomradet savil som influensomradet sammanstillts, se Figur 11.

Teckenforklaring

—=— Vattendrag
™ 1 Fastighetsgranser

3 undersskningsomrade

3 influensomride
Héjdkurva, 5 m intervall

~— Hojdkurva, 25 m intervall

EBH_Potentiellt_fororenade_omraden
Riskklass/Preciserad status efter &tgard
@ ket storrisk

@ storrisc

(@) maig risk

@ iten risk

(©) i riskkiiassade

E Kanslig Markanvindning

680 Meter
]

Figur 11. MIFO-objekt fran influensomradet (Rollsbo industriomrade) som har sammanstillts i denna
undersokning (Lanstyrelsen, 2021).
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4.3 Tidigare undersokningar

4.3.1

Sammanstallningstabell och potentiella féroreningar.

Se Tabell 2 for en sammanstallning av MIFO-utredningar samt andra undersokningar utforda
i influensomradet och undersokningsomradet. Fastigheterna Cylindern 1, 2 och 3 aterfinns
inom bade influens- och undersokningsomradet. I 6vriga delen av undersokningsomradet
aterfinns inga Ebh-objekt eller genomforda miljotekniska markundersokningar. Av tabellen

framgar ocksd vilka

industriverksamheter som bedrivs eller har bedrivits

inom

influensomradet. Fororeningar som ar forknippade med respektive verksamhet aterfinns i
kolumnen "Miljostorande Amnen”. I kolumnen "Ovrig info” finns ytterligare information om
verksamheter, utférda saneringar och spridningsforutsiattningar som framgar av MIFO-
utredningarna.

Tabell 2. Sammanstillning av fastigheterna och tidigare undersokningar.

. Verksam-heter Miljostorande Ovriga P
Fastigheter namn/bransch Status MIFO damnen undersokningar Ovrig info
Cylindern 1 Ytter Bygg AB - - - - -
E{yi Su.rtlfs MIFO 1 Alifa‘zi)skl;a k)olvéiten (He Osito AB (troligen
. ekaniska . . xan, Oktan h _
Cylindern 2 Verkstads AB/Ve 1 drift §151k61618352 Aromatiska kolviten (B . 'neéila;gd., dven verkstads
rkstads-industri / ensen, Xylen, Toluen) industri)
. Potentiella oM .
Cylindern 3 - - - Broainan Mo - Tidigare jordbruks-mark
Potentiella
fororeningar:
-Isocyanater, organiska
16sningsmedel
MIFO 1 o . ) .
OHLA Plast & Fi Identifierin Kemikalier: Tillstdnds-ansokan | Tillverkning av PVC-
. rgteknik g avslutad - -PVC, mjukgorare och och svetstrad, vatten-baserad
Flottéren 5 - : > . . miljokonsekvensbe | férg (pappersmassefarg),
/Tillverkning av p inventering | firgpigment skrivning fogvitska och PVC-
last /eg(f)(;‘i(l))ﬁéjad -Xattkenburenfzirg (Dokument 1997) plastisol.
5 -Attiksyra
-Metyletylketon (MEK)
-Tetrahydrofuran
(THF)
-Etylacetat
MIFO 1 Potentiella
" B Identifierin fororeningar:
Flottéren 8 Sll(rrﬁiﬂxi y\l}erkst gavslutad - | -Halogenerade Nuvarande verksamhet:
e inventering | losningsmedel byggnation av trdhus.
ej pdbdrjad | -Metaller, oljor, -
/160078 firgrester
MIFO 1
Ollisops lj:g}’gts)l ;d:\?stlftzlgn Potentiella
ackering e - .. . .
Fliikten 2 handling av tryck inventering flc;;o:elrll 1ngaAr. - -
-saker for graf- ejpaborjad | Vo aller (Ag)
isk industri /160088 -Losningsmedel
Tanknings-
verksamhet, upphorde
2004.
Dieselldckage sanerat un
Dri del der 2004. Vid saneringen
D rn;m(? els- hittades ett hal p&
antering Tank- ledningen till pumparna
Panncentral med | nings- Atgird och séledes har lackage
Fordelaren 1 eldningsolja och verksam | Riskklass 4 Diesel, Olja av diesel skett under
diesel hetendr | /160026 okind tidsperiod.
ICA trall avslutad Dieseln har féljt
h Ce? L aech ledningsgravar och
och omlastning vidare ut i

dagvattenkulverten och
vidare ut i dike
(avrinnande mot
undersékningsomradet)
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. Verksam-heter Miljostorande Ovriga L.
Fastigheter namn/bransch Status MIFO ﬁmglen undegrsiikningar Ovrig info
L . Identifierin fotentiella Alifatick
ennar ororeningar: Alifatiska 103 Py
G Johanssons 8 kolviten (gHexan, B.l Ivirds-anliggning,
enerator 2 “Akeri/Bi ? Ingen B bilverkstad
eri/Bil- atgiard Oktan), PAH samt dkerier
Vﬁrdanlﬁggning (Antracen, Naftalen,
/ 160091 Benso(a)pyren)
Bollmek AB/ Identifierin Halogenerade
Generatorn 1 Verkstads- 1 drift g 6 8 del -
industri /160096 Osningsmedel
Det antas att inga eller
vildigt sma mangder
organiska
Pulverteknik i Ku MIFO 1 16sningsmedel har Ytbehandling av metaller
Generatorn 2 ngalv I drift Riskklass 3 anvints. Mindre mekaniska/
AB /160091 méngder av farliga - fysikaliska processer
kemikalier har anvénts
utan direkt utslédpp till
avlopp och mark
Petroleumprodukter,
Tungmetaller.
Oversiktligt
et Fororeningar som mi1j6te}.<nis.k . .
Kamaxel 1 verksambet Nedlagd - patriffades i Saliva un@ersokmpg, Sanering utfort
Trading MTU (2017): Saliva Trading KB
Alifater, Bly, Kadmium, (2017)
Koppar, Zink med
halter 6ver KM
Potentiella féroreninga
rna
ar tungmetaller, olja, fa Tillstinds-ansikan
rgslam, cyanider 1982. Verksam fran ca 1983
och halogenerade £ benimndes d&
16sningsmedel. - oretaget enamndes da
Miljorapport 1992 | ABC Ytbehandling AB
Kemikalier och &mnen samt 1993 . .
X Bl.a. alkalisk avfettning,
som framkommer { Miljoteknisk doppavfettning och
Miljérapporterna: . .
X Markunder- elektrolytisk avfettning,
Herdbergs Krom -Nickel e betni
& Nickel/ Kemisk _Silveroxid sokning, WSP etning,
. MIFO 1 (2021) trumforzinkning,
och elektrf)nlsk Riskklass 2 —qumsyra . hingforzinkning,
Kamaxel 2 ytbehandling av Nedlagd -Haliumcyanid hiingfornickling,
metaller; /16020 -Svavelsyra forkromning
Verkstads- -Silvekarbonat forkoppring ?
industri -Nickelklorid "
. . I en mindre byggnad
Fororeningar som inom fastigheten
pétriffades i WSP, forvarades kemikalier
MTU: (bl.a. c;f/fméder), Senare
enomfordes
-PFOS och PFOA itbehandling idenna
overskrevriktvirdet for byggnad.
grundvatten
- Spar av klorerade
alifater i grundvattnet.
2009 da det patraffats
Valvo metalerver M| Sendstrom i & | ot R B
Kamaxel 6 . X X Sékerhetskonsult. X .
Truckcenter jordprov i anslutning fastigheten. Ledningar
till rérkopplingar. och brunnar pa
fastigheten slamsogs
Schakt av
petroleum-fororenade
Drivsmedels- Atgard Tidigare fororenad med | Miljokontrollrappo mialssor.. qordpro}:r frén
Kolven 1 h . Nedlagd | Avslutad Alifatiska kolviiten och | It avseende schaktvaggar och
antering /160024 Aromatiska kolvite sanering av schaktbotten pévisade
fastigheten Kolven | halter som inte
1 overskrider MKM efter
saneringen.
ADCOAT AB MIFO 1
/Ytbehandling av Identifierin
Kl 1 metaller g avslutad - Halogenerade 16snings ) )
ylaren elektrolytiska, 1 drift inventering | medel
kemiska ej paborjad
processer /160053
MIFO 1 Kemikalier:
Pretec/ Nedlagd | Identifierin - Skirvitskor
Verkstads- avslutad - | - Smérjoljor
Kylaren 4 industri gingen atgir o
Nedlagd Halogenerade 16snings - -

/160155

medel?

Projektnummer: 210196
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. Verksam-heter Miljostorande Ovriga PP
Fastigheter namn/bransch Status MIFO damnen unders6kningar Ovrig info
NW Textil AB /
Grafisk industri?
Textiltryck?
Flera
verks.amheter Bekémpnings-
funnits pé plats medelslager i drift
bla.: mellan 1976-2014
IC Productions A -Spillolja Olg'ektet l}ilgger pd "
B/Beki 9 _Beki g 1 urberg och ytorna runt
B/BCKGmpIINgS | Nedlagd | MiFO1 | [Bekimpningsmedel aimaden f aefalterade,
Kylaren 5 e Riskklass 3 W a ) vilket innebar att ytavrin
/160076 OrarlE ningen &r stor. 100
Emtes Autotech -Losningsmedel meter soder om objektet
Engineering och 1 drift (formodligen €] finns mellansand-
L gk ring halogenerade) o grovsand, vilket har hog
OCK trainer. genomslédpplighet vilket
Ytbehandling av medfor stora
metaller mekanis spridnings-
ka/fysikaliska pro forutsattningar.
cesser
MIFO 1 .
Mixon AB/ Identifierin Pf)tent@lla .
Verkstads- . g avslutad - fomrgmngar. ..
Kylaren 6 industri utan I drift, inventering Alifatiska kolviten
startade oy s (Hexan, Oktan), PAH
halogenerade ¢j paborjad -
PR 1985 (Antracen, Naftalen, -
16sningsmedel (2008)/ Benso(a)pyren)
160113 Py
Fortunning som
MIFO 1 16sningsmedel
Identifierin
STt g avslutad - Potentiella
Kylaren 7 Tryekeri inventering | fororeningar:
Ty ¢j paborjad PAH (Antracen,
(2008) Naftalen, - -
/ 160099 Benso(a)pyren), Bly
(Pb)
fone ABvertotad MIFO 1
s(i)ngustri erksta Identifierin Potentiella
. g avslutad - fororeningar:
Kylaren 8 II'{:;;C):Zinon och se ingen Metaller, oljor,
o . ) Atgird firgrester - .
Ejéir och batmot /160142
Kemikalier som
anvants:
MIFO 1 Lagaromatlskt
Identifierin avfettningsmedel,
Bilvards- Start rostskyddsmedel
anldggning, 1975 .
Spolen 1 bilverkstad ?Xsilllltaé(ti i Potentiella - Rostskydds-behandling
samt akerier I drift 8 8 fororeningar Alifatiska
kolviten (Hexan,
J UL Oktan), PAH
(Antracen, Naftalen,
Benso(a)pyren)
. MIFO 1 Potentiella
211;1;1: Buss/ Akeri Identifierin fororeningar
Spolen 2 ) Nedlagd | 8 Alifatiska kolviten ) Nuvarande verksamhet
P Leif . 2009 Ingen (Hexan, Oktan), PAH glasmistare
Olssons/Mekanis atgird (Antracen, Naftalen,
ka Verkstad /160104 Benso(a)pyren)
MIFO 1
Brink Buss/Akeri Akeri Identifierin
Spolen 3 Leif ) Nedlagd % - - -
Olssons/Mekanis | 2009 (ngen
ka Verkstad atgird
/160104
Inga metallhalter Gver
MKM framkom i MTU
(2010) Oversiktligt
STB . Start mili 6tekniik Verksamheten utgjordes
Spolen 4 Elektropolering A | 1997 MIFO 1 Kemikali Jotexnis av elpolering och
polen B/ Ytbehandling Nedlagt | /160052 ar?\I/I';Ltz lievrei?(rsl;mheten ;nderSOkgmg & ytbehandling med marin
ansson bygg inriktning.
av metaller 2010 och skickats for Milj6 (2010) s
omhindertagande:
Projektnummer: 210196 16
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. Verksam-heter Miljostorande Ovriga PP
Fastigheter namn/bransch Status MIFO damnen unders6kningar Ovrig info
-Vatten innehallandes
metaller
-Metallhydroxid
-Spillolja
-Fluorvitesyra
-Metallsalter
-Svavelsyra och
fosforsyra
MIFO 1 .
Elektronik-
STJERNQUISTS Identifierin Alifatiska kolviten O;tikri(r)lrélustﬁ, Mekanisk
Spolen 5 MEKANISKA AB g (Hexan, Oktan), PAH . Verkstad. Tillverkning
polen / Verkstads- Ingen (Antracen, Naftalen, och forsaljning av
industri - atgird 2009 | Benso(a)pyren) pulverlack-utrustning till
/160177 industrin
MIFO 1 .
Lindqvist Preliminért E?tentle.l la
Bussar/ Bilvards- riskklass 1 groremmngar
Tré 5 Ligoni I drift 2008 Alifatiska kolviten
raget antaggning, n (Hexan, Oktan), PAH - B
bilverkstad Ingen
PO o) e (Antracen, Naftalen,
samt akerier atgard Benso(a)pyren)
/160117 Py
P"otentlf.:lla Metall-bearbetning och
fororeningar .
Petroleumprodukter SO
Verksamheten hade
. MIFO 1 relativt liten kemikalie-
International Met . s
Sl ey AT Inventering anvéndning.
Ventilen 1 5 Nedlagd | sfas - Kemikalierna hade dock
Verkstads- ) Kemikalier . .
. . Riskklass 3 o hog farlighet och
industri - Skérvatska - AR
/160030 spridnings-
- Vattenbaserade U P
. forutsattningar mattliga.
avfettningsmedel
e Utomhus fanns en
LR Eh el dieseltank pa 2 m3
-Smorjfett B P :
Scanauto/ Identifierin Pf)tentlglla
Bilvard- vslutad — fororeningar
ilen 3 1? ing. bil gavsiuta Alifatiska kolviten
Ventilen sanldggning, bilv ) ingen (Hexan, Oktan), PAH
erkstad Atgird - -
P (Antracen, Naftalen,
samt akerier /160108
Benso(a)pyren)
Potentiella
Samekab Produkt MIFO 1 fororeningar Spillolja forsvaras i
Ventilen 5 er AB/ Verkstads- | Idrift Preliminért Petroleumprodukter container utomhus pa
industri riskklass 2 Losningsmedel = icke hardgjord yta.
(halogenerade?)
4.3.2 Miljotekniska markundersokningar etc.
Fastighet: Verksambhet: Status: Utford atgard:
Kamaxel 1 Skrotningsverksamhet  Nedlagd Sanering utford
Utford Ar: 2017
Utford Undersokning:
undersokning:
Oversiktligt Miljo- och byggnamnden foreslog en upprattning av en
miljoteknisk provtagningsplan for att undersoka eventuella fororeningar fran
undersokning, Saliva skrotningsverksamheten pa fastigheten.
Trading KB (Miljo
Kontroll i Vastra
Gotaland, 2021)

Projektnummer: 210196
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Miljostorande
dmnen:

Petroleumprodukter,
Tungmetaller.

Fororeningar som
patraffades i Saliva
Trading MTU (2017):
Alifater, Bly, Kadmium,
Koppar, Zink med
halter 6ver KM

Ovrigt:

Fastighet:
Kamaxel 2

Utford undersokning:

Miljoteknisk

En 6versiktlig miljoundersokning utférdes pa fastigheten den 24
januari 2017 d& representant fran miljoférvaltningen i Kungilvs
kommun nirvarade.

Under undersokningen delades fastigheten in i fyra delomraden (A-
D) samt slidnten och dike.

Inom delomradena A, C och D togs ytliga samlingsprover.

Inom delomradet B och D uppticktes oljeféroreningar.

I diket togs ett stickprov vid delomrade D.

Verksambhet: Status: Utford atgard:
Herdbergs Krom & Nedlagd Okéand

Nickel/ Kemisk och

elektronisk

ytbehandling av

metaller;

Verkstadsindustri

Undersokning:

Markundersokning, (WSP, Resultatet av milj6tekniska markundersokning av Kamaxeln 2

2021)

Miljostorande amnen:

visar inte pa nagon forekomst av fororeningar i luft, mark
eller grundvatten som innebar miljo- eller hilsorisker med
avseende pa nuvarande eller planerad markanvandning.

-PFOS och PFOA o6verskred
riktviardet for grundvatten ~ PFAS har tidigare pavisats i ett grundvattenror nedstroms
- Spar av klorerade alifater  frdn omrade inom fastigheten dar ny lagerlokal avses

i grundvattnet.

Projektnummer: 210196
Datum: 2022-02-02

anlaggas. Vid undersokning av jord vid grundvattenytan
pavisades ingen PFAS o6ver laboratoriets rapporteringsgrans.
Diarmed bedomdes inte aktuellt omrade vara kallan till de
forhojda halter av PFAS som uppmatts nedstroms. Det
bedoms inte heller foreligga ndgon risk for spridning av
fororenat grundvatten mot den nya bygganden da den ligger
uppstroms patraffad forekomst av PFAS.

Patraffad halt av PFAS och PFOS i grundvattenréret inom
fastigheten 6verskrider med liten marginal relevanta
riktvarden. Detta kan innebéra risker vid eventuell spridning.
PFAS i grundvattnet innebar dock inga halsorisker for de som
arbetar pa eller besoker fastigheten eftersom markytan ar
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Ovrigt: MIFO 1
Riskklass 2

Fastighet:
Kamaxel 6

Ar: 2009

Utford undersokning:
(Sandstrom Miljo &
Sakerhetskonsult, 2009)

Miljostorande amnen:
Tyngre alifater och metaller

over MKM i jordprov i
anslutning till rorkopplingar.

Ovrigt:

Projektnummer: 210196
Datum: 2022-02-02

asfalterad och PFAS inte tranger in i byggnader via angor.
Killan till PFAS i grundvattnet ar okénd.

Verksambhet: Status: Utford atgard:
Volvo Truckcenter Slamsugning i
ledningar och
brunnar
Undersokning:

Utfordes 2009 da det patraffats mindre mangd olja i tva
dagvattenbrunnar inom fastigheten. Ledningar och
brunnar pa fastigheten slamsogs.

Sandstroms blev kontaktade av Volvo i maj 2009 dé det
patraffats en mindre mangd olja i tva dagvattenbrunnar
inom fastigheten.

Det togs ett jordprov i anslutning till rorkopplingar (under
husets betongplatta) som visade pa halter av tyngre alifater
och metaller 6ver KM - men under MKM.

Ledningar och brunnar pa fastigheten slamsogs och
ledningar filmades av bland annat Ragn-Sells efter brott.
Anledningen till detta var att marken under huset hade satt
sig och vattnet kom inte fram som det skulle pa vissa
stillen. Man misstinkte att oljan i dagvattenbrunnarna
eventuellt kom fran nagot brott pa ledningar under huset.

9 ENSUCON?®



Fastighet:
Spolen 4

Ar: 2010

Utford
undersokning:
Oversiktligt
miljoteknisk
undersokning
(Jansson Bygg &
Milj6 , 2010)
Miljostorande
amnen:

Inga metallhalter
over MKM framkom i
MTU (2010)
Kemikalier som
anvants i
verksamheten och
skickats for
omhindertagande:

-Vatten
innehéllandes
metaller
-Metallhydroxid
-Spillolja
-Fluorvitesyra
-Metallsalter
-Svavelsyra och
fosforsyra
Ovrigt: MIFO 1

Fastighet:
Kolven 1

Utford
undersokning:
Markundersokning
(Sandstrom Miljo &
Sakerhetskonsult,
2011)

Projektnummer: 210196
Datum: 2022-02-02

Verksambhet: Status: Utford
STB Elektropolering AB/ Ytbehandling av atgard:
metaller Ingen
Undersokning:

En oversiktlig miljoteknisk undersokning har gjorts pa fastigheten
Spolen 4 for att utreda verksamhetens paverkan pa mark och
byggnad i avseende pa metaller.

Totalt provtogs fem punkter, tre utomhus och tva betonggolvet i
ena verksamhetslokalen. Provpunkterna som togs i
verksamhetslokalen placerades ut i lokalen dar elpolering och
ytbehandling utfordes.

Analysresultatet pavisar inga halter 6ver riktvirdena MKM.
Jansson Bygg & Miljo rekommenderade att golvet bor rengoras for
mindre oljespill men ingen sanering anses vara nodvandig for
nuvarande och planerad framtida markanvandning.

Verksamheten utgjordes av elpolering och ytbehandling med
marin inriktning.

Verksambhet: Status: Utford atgird:
Péltillverkning Nedlagd Sanerad
Undersokning:

P4 1970-talet bedrevs péltillverkning hiar av BINAB. Vid rannan for
formning och gjutning finns ett omrade dar rester av formolja trangt
ner i marken. Markundersokning utfordes den 23 oktober 2002 da
fyllnadsmaterial fororenade med tunga alifater upptacktes.
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Miljostorande Sanering utfordes 2004.

amnen:

Ovrigt: MIFO utredning utford 2005

Fastighet:
Flott6éren 5

Ar: 1997

Utford undersokning:
Tillstdindsansokan och
miljokonsekvensbeskrivning
(VBB Viak, 1997)
Miljostorande dmnen:

Potentiella fororeningar:
-Isocyanater, organiska 16sningsmedel

Kemikalier:

-PVC, mjukgorare och fargpigment
-Vattenburenférg

-Attiksyra

-Metyletylketon (MEK)
-Tetrahydrofuran (THF)
-Etylacetat

Ovrigt: MIFO1

Verksambhet: Status: Utford
OHLA Plast & I drift atgard:
Fargteknik Okénd
/Tillverkning av plast

Undersokning:

OHLA Plast och Fargteknik i Goteborg AB som jobbade
med vattenbaserad farg, tillverkning och fyllning i tub av
fogvitskor samt tillverkning av PVC-plastisol pa
fastigheten Flottoren 5 i Kungalvs kommun.

Tillverkning av PVC-svetstrad, vattenbaserad farg
(pappersmassefirg), fogviatska och PVC-plastisol.

Identifiering avslutad - inventering ej paborjad

Projektnummer: 210196
Datum: 2022-02-02
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5 Riskbeddmning

5.1 Potentiella fororeningar inom undersokningsomradet

For att underlitta riskbedomningen har undersokningsomradet indelats i fyra
Egenskapsomraden, se Figur 12.

e Egenskapsomrédet 1: Konstgrasplan

e FEgenskapsomrédet 2: Platser med befintliga byggnader

e FEgenskapsomradet 3: Tidigare jordbruksmark

o Egenskapsomradet 4: Ovriga omraden, mestadels skog och berg i dagen. Forvintas inte
behova omfattas av provtagning.

Egenskapsomraddena avspeglar framst vilka fororeningar, med wupphov inom
undersokningsomradet, som kan forvantas forekomma inom dessa.

Egenskapsomrade 1 (Konstgriasplanen)

Potentiella fororeningar i jord ar mikroplaster och metaller (Zink) kopplade till granulat i
konstgrasplaner (Ensucon AB, 2021).

D& marken tidigare har nyttjats som jordbruksmark kan det finnas spar av pesticider och
metaller. Fororeningar som spridits i grundvatten sdsom PFAS och klorerade alifater.

Egenskapsomrade 2 (Platser med befintliga byggnader)
Befintliga byggnader ar sannolikt anlagda pa fyllnadsmassor. Fyllnadsmassor kan innehalla
fororeningar, sdsom PAH:er, petroleum och tungmetaller, da det inte alltid ar kiant var dessa

kommer ifrén, speciellt om det var lingesedan de lades pa plats.

Egenskapsomrédet 3 (Tidigare jordbruksmark)

Marken har brukats som jordbruksmark vilket gor att det kan finnas spar av pesticider och
metaller. Potentiella fororeningar i jord i den del av Egenskapsomradet 3 som ligger norr om
Truckgatan ar framst petroleumprodukter samt pesticider. Detta da delar bestar av dng som
tidigare varit jordbruksmark. Ytterligare potentiella fororeningar ar klorerade l6sningsmedel
som har anvints i fastigheter i nira anslutning, vilket kan ha paverkat omradet. Féroreningar
som spridits i grundvatten sdsom PFAS och klorerade alifater.

Egenskapsomrédet 4 (Ovriga omriden, mestadels skog och berg i dagen).

Den del av Egenskapsomradet 4 som dr beldgen vast och syd om fotbollsplanerna bestér
mestadels av berg i dagen som har hogre topografi dn angridnsande omraden och bedéms
darfor ha lag paverkan av fororeningar, mojligtvis i sprickor i berget.

Oversta jordlagret i de delar av Egenskapsomridet 4 som &ir beligna nordvist om
Mastrandsviagen bestar av postglacialsand och kan ha fororenats av via vattendraget som
bedoms avvattna deponin.

Det gar inte att utesluta att marken i samtliga egenskapsomraden kan vara paverkad av
tungmetaller och PAH fran biltrafik eller luft. Det ar vanligt att forh6jda halter av metaller och
PAH pavisas i urban miljo. Metaller forekommer dessutom naturligt i berg, jord och vatten
vilket gor att halter pavisas dven om ingen mansklig paverkan har skett.
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5.2 Spridningsforutsattningar fran influensomradet

Spridningsforutsiattningarna for eventuella fororeningar fran influensomradet styrs fraimst av
nedanstaende faktorer:

e Geologin i omradet (genomslappligheten hos jordlagren, forekomst av friktionsjord
och berg i dagen som kan fungera som en naturlig barriar).

e Fyllnadsmassor (hég genomslapplighet/infiltration samt kan innehalla féroreningar).

e Grundvattengradient mot undersokningsomradet (baserad pa topografi).

e Hardgjordytor som bidrar till hog ytavrinning mot diken, vattendrag eller
genomslappliga jordarter/fyllnadsmassor.

e Nairhet till vattendrag.
e Nairhet till influensomradet fran narliggande miljofarliga verksamheter
e Fororeningarnas egenskaper.

Se Figur 13 for en grov bedomning av spridningsforutsittningarna fran influensomradet
inom olika delar av undersokningsomradet. Spridningsforutsiattningarna i den dominerande
jordarten inom omradet; lera, ar 1ag. Det kan dock forekomma linser med sand eller silt eller
fraktionsjord ovanfor berg i dagen dar transport av fororeningar skulle kunna ske. Transport
av eventuella fororeningar bedéoms dock vara mycket snabbare via ytvatten i diken 4n via
grundvattnet.

Fororeningar fran influensomréadet som infiltrerat i genomslappliga fyllnadsmassor ned till
grundvattnet kan ha spridits till alla egenskapsomraden. Lag genomsliapplighet for
grundvatten i leran har formodligen begriansat spridningen. Om det i samband med
provtagning patriffas genomslédppliga jordarter i undersokningsomradet kan bedomningen
andras. Potentiella fororeningar som kan ha spridits med grundvatten ar PFAS och klorerade
alifater, vilka har patraffats i influensomradet inom fastigheten Kamaxel 2 (WSP, 2021) samt
klorerade 16sningsmedel som potentiellt anvants inom andra fastigheter i influensomradet.
Maénga verksamheter hanterade petroleumprodukter - och oljespill har skett i olika fastigheter
iinfluensomréadet, dock bedoms spridningen vara begriansad och det beror framst pa avstandet
till fastigheten dar spill skett. Ett storre oljespill har skett inom fastigheten Kolven 1, som
aterfinns i nara anslutning till Egenskapsomradet 2, norr om Truckgatan. Bekimpningsmedel
har lagrats i fastigheten Kylaren 5 i mitten av influensomradet men det bedoms osannolik att
detta kan ha paverkat grundvatten i undersokningsomradet d& aktuella amnen binder hart till
jordpartiklar.

5.3 Sammanfattning

En riskbedémning kopplat till olika typer av planerad markanviandning, det vill siga Etapp 1,
2 och 3, ar svér att gora innan en miljoteknisk markundersokning ar genomford. Sannolikt ar
inte nagon markanvindning of6orenlig med eventuella fororeningsnivaer inom
undersokningsomradet, men det kan dock vara férenat med olika kostnadsbilder, behov av
avhjilpande atgiarder/ administrativa atgarder etc.

Se Tabell 3 och 4 for sammanstillning av bedémd risk for forekomst av féroreningar inom
olika Egenskapsomraden samt spridningsrisk till dessa fran influensomradet.
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Figur 12. Egenskapsomraden utifran nuvarande och historisk markanviandning samt de féroreningar som dessa
verksamheter &r forknippade med.

Figur 13. Bedomda spridningsforutsittningar frén influensomrédet och deponin, till undersékningsomréadet.
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Tabell 3. Sammanstilld bedomning av sannolik féroreningsférekomst inom undersékningsomradet samt
spridningsforekomster dit.

Egenskapsomrade Risk att det forekommer fororeningar Spridningsforutsittningar
héirrorande fran undersokningsomradet fran influensomradet

Egenskapsomrade 1 Hog (mikroplaster, zink, bekdmpningsmedel) Medel

(konstgrisplanen)

Egenskapsomrade 2 Hog (petroleumidmnen, tungmetaller, PAH:er) Hog

(norra delen)

Egenskapsomrade 2 Medel (petroleumamnen, tungmetaller, PAH:er) Medel

(sodra delen)

Egenskapsomrade 3 Ho6g (bekdmpningsmedel) Hog

(norra delen)

Egenskapsomrade 3 Hog (bekdmpningsmedel) Medel

(sodra delen)

Egenskapsomrade 4 Lag Lag

Tabell 4. Bedémd risk avseende férekomst av olika fororeningar inom undersékningsomrédets olika
Egenskapsomréaden.

Amnen i Medelrisk Stor risk

E3S E3 E4 El E2 E3S  E3 E4
1 N N N
Alifatiska X X X X X
kolviiten
(Hexan,
Oktan)
Aromatisk X X X X X
a kolviten
(Bensen,
Xylen,
Toluen)
Pesticider ¢ x X X X

Halogener X X X X X
ade

losningsme

del

PAH x x x X X
(Antracen,

Naftalen,

Benso(a)pyre

n)

Petroleum X X X X
produkter

Kemikalier X X X X X
PFAS

Metaller X

Il

o
Mo

IS

Microplast X X X X
er
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6 Forslag pa provtagningsplan

6.1 BedOmningsgrunder

Jord

Ett omrades markanvandning speglar de aktiviteter som antas forekomma inom aktuellt
omrade och diarmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning exponeringen
forviantas ske. Markanviandningen paverkar dven de krav som kan stillas pa skydd av
naturresurser (markmiljo, grundvatten, ytvatten) inom undersokningsomradet.

Naturvardsverkets generella riktvirden anger fororeningshalter i mark under vilka risken for
negativa effekter pd manniskor, miljo och naturresurser normalt ar acceptabel.

Naturvardsverkets generella riktvarden utgar fran tva olika typer av markanvandning
(Naturvardsverket, 2016):

— Kanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanviandning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM
giller generellt for bostadsmark.

— Mindre Kinslig Markanviandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av
markanviandning till exempel kontor, vigar eller industrier. Exponerade grupper antas
vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre
antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kianslig markanvandning. Grundvatten
(pa ett avstand om 200 meter) samt ytvatten skyddas.

Halter i jord kommer inom ramen for aktuell undersokning att jamforas med
Naturvardsverkets generella riktvirden for KM och MKM. Som kompletterande
bedomningsgrunder och som underlag for eventuell vidare hantering av 6verskottsmassor
foreslas aven varden for mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010) samt
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA) att anvandas (Avfall Sverige, 2019).

Se Tabell 5 for atgardsmal kopplat till framtida markanvandning for undersokningsomradet,
det vill sdga de olika etapperna.

Tabell 5. Atgirdsmal utifrin framtida markanvindning.

Etapp Atgirdsmal

Etapp 1 (arenaomrade, butiker) Mindre kanslig markanvandning (MKM)
Etapp 2 och 3 (bostider och skola) Kénslig markanvindning (KM)

Grund- och ytvatten

Som jamforelseviarden for cyanid och klororganiska losningsmedel i grundvattnet avses
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket , 2017) samt de nationella
viarden som anges i SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten (SGU, 2013) anviandas. For petroleumprodukter i grundvatten avses riktviarden
frdn Svenska Petroleuminstitutet anviandas (SPI-RV2, 2010). Analysresultaten for PFAS
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kommer att jamforas med de preliminara riktvardena for PFAS-amnet PFOS i grundvatten
som tagits fram av Statens geotekniska institut (SGI, 2015).

6.2 Provtagningsstrategi

For att fa en uppfattning om fororeningssituationen inom undersokningsomradet kan en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning genomforas. Forslagsvis genomfors i ett forsta
skede provtagning i ytvatten, sediment samt i grundvatten och jord med hjilp av geoteknisk
borrbandvagn. Se Bilaga 1 for forslag pa provtagningspunkternas placering. Undersokningen
foreslas genomforas enligt metodiken i Svenska geotekniska foreningens rapport 2:2013 (SGF,
2013).

Den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen foreslas genomforas enligt avsnitt 6.2.1—
6.2.5.

6.2.1 Ytvatten- och sedimentprovtagning

Ytvatten- och sedimentprovtagning genomfors ur de diken som passerar
undersokningsomradet. Forslagsvis uttas ytvatten- och sedimentprover fran fem lokaler, se
Figur 14 for att lokalisera dessa. Dessa lokaler foreslas dd de bedoms avvattna olika omraden
uppstroms undersokningsomradet. Se Tabell 6 for motivering. Ytvatten bedoms vara en viktig
transportvig for fororeningar fran omgivningen till undersokningsomradet. Analys av detta
bedoms kunna ge en nuldgesbild av eventuell fé6roreningstransport till unders6kningsomradet.
Provtagning av sediment i dikena foreslas genomforas dd manga dmnen binder starkt till det
organiska materialet i sediment. Sedimentprover kan wuttas i ndra anslutning till
ytvattenprovslokalerna, fran lamplig ackumulationsbotten.

Tabell 6. Forslag pa lokaler for ytvattenprovtagning med motivering.

Provpunkt  Motivering |

21E01 Tas ur utloppet for dikestrumma som sannolikt avvattnar

omradet vaster om Truckgatan, fastigheten Fordelaren 1 etc.
21E02 Tas ur utloppet for dikestrumma som sannolikt avvattnar

omradet norr om Truckgatan, fastigheterna Kamaxeln 1, 2 och 5 etc.
21E03 Tas ur utloppet for dikestrumma som sannolikt avvattnar

omradet nordost om Truckgatan, Cylindern 1, 2 och 3 etc.
21E04 Tas ur dike som sannolikt avvattnar omradet oster om

undersokningsomradet,
till exempel deponin.

21E05 Tas ur dike som passerar igenom undersokningsomradet. Vattnet fran
alla de 6vriga dikena avrinner hit.
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Figur 14. Lokalisering av forslag till ytvattenprovpunkter. Diken dr markerade i blatt. Pilarna indikerar
stromningsriktning.

6.2.2 Skruvborrprovtagning

6.2.2.1 Grundvattenprovtagning

Uppehéllstiden for grundvattnet ar mycket hogre an for ytvattnet. Grundvattnet kan darfor
aterspegla eventuell fororeningstransport till undersokningsomréadet under langre tid.

Forslagsvis installeras cirka fem grundvattenror inom undersokningsomradet ned till 3 — 4
meters djup. Dessa placeras ut med syfte att tdcka in hela omradet samt i bedomd
stromningsriktning for grundvattnet. Om lager med hog genomslapplighet (sand/silt)
patraffas sitts filterdelen dar.  Grundvattenprover uttas ur samtliga installerade
grundvattenrér med hjélp av peristaltisk pump for analys pa ackrediterat laboratorium.

Uttag av prover kommer att foregds av renspumpning i grundvattenroren. Grundvattenytans
nivd kommer att lodas fore och efter renspumpning for att avgora grundvattnets
stromningsriktning. Provtagning sker ocksa ur de tre grundvattenréren som installerats av PE
Teknik & Arkitektur AB.

6.2.2.2 Jordprovtagning

I samband med att grundvattenroren installeras uttas dven jordprover. Jordprover uttas dven
fran ca 3 — 5 provpunkter dir inga grundvattenror avses installeras. Jordprov uttas fran
respektive jordart/skikt, alternativ fran varje halvmeter. Analys pa laboratorium genomfors av
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cirka 20 uttagna jordprover. Urval av vilka prover som skickas i vig for analys gors utifran
faltanalys och lukt/synintryck. Indikativ faltanalys genomfors med avseende pa VOC (flyktiga
kolviten) med hjilp av en fotojonseringsdetektor (PID).

Uttagna jordprover bedoms okulart i falt med avseende pa jordart och eventuellt innehall av
synlig fororening. Faltprotokoll férs 6ver jordlagerfoljd och uttagna jordprover. Jordprover
forpackas i karl tillhandahallna av laboratorium (Eurofins Environment).

6.2.3 Analyser

Utifrain vad som framkommit om potentiell fororeningsforekomst inom aktuellt
undersokningsomrade foreslas att jord, sediment grund- samt ytvatten analyseras i enlighet
med Tabell 7. Proverna analyseras med tio dagars svarstid. Prover som inte skickas in till
laboratorium kommer att forvaras i kylskap i tre manader.

Tabell 7. Forslag pa analysprogram samt omfattning. Analys genomfors pa ackrediterat laboratorium (Eurofins
Environment). Forslag pa analysprogram samt omfattning. Analys genomfors pa ackrediterat laboratorium
(Eurofins Environment).

Media Antal Analyspaket Parametrar
prover

Jord 8 PLWM5 Klororganiska pesticider i jord

Jord 12 PSL51 BTEX, alifater, aromater, PAH16, tungmetaller
(10+Hg)

Jord 6 PSL19 TOC!

Sediment 5 PSL8W S_BTEX_ alifater_aromater_ PAH16_metinklHg
(STOT_HG)

Grundvatten 8 SLV39 Klorerade alifater inkl. VC (12 st.) i vatten

Grundvatten 8 PLW6I PFAS-11

Grundvatten 6 PSL5M BTEX, alifater, aromater, PAH,
tungmetaller(10+Hg) filtrerat

Grundvatten 2 PSLU3 BTEX, alifater, aromater, PAH,
tungmetaller(10+Hg) surgjort

Grundvatten 8 SL.832 Cyanid, lattillganglig, i vatten

Ytvatten 4 PSLU3 BTEX, alifater, aromater, PAH,
tungmetaller(10+Hg) surgjort

Ytvatten 2 SLV39 Klorerade alifater inkl. VC (12 st.) i vatten

Ytvatten 4 PLW6I PFAS-11

Ytvatten 1 PSL862 Enviscreen Medio i vatten

Analys med avseende pa TOC-halt foreslds genomforas. Dels for att sikerstilla att
Naturvardsverkets riktvirdesmodell ar tillamplig pd massorna i omradet, dels for att
mottagningsanlidggningar behover veta TOC-halt for att ta emot massorna och hantera dem pa
ett korrekt sitt. Ar den organiska halten for hog 4r inte deponering mdéjlig utan kompostering
kravs och da maste massorna hanteras pa ett annat satt hos en mottagningsanlaggning. TOC-
halten ska vara ungefar i intervallet 0,5 och 2 procent for att vara forenligt med
Naturvardsverkets riktvirdesmodell samt inte sa hog att kompostering kravs (exempelvis 5
procent for massor som klassas som icke farligt avfall och 6 procent for massor med halter
overskridande FA).

1 Totalt organiskt kol
2 Analys pé ytvatten fran nordost, sannolikt avvattnade deponin.
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6.2.4 Ovrigt

Provtagning foregas av ledningsutsattning, kontakt med fastighetsagare samt ansokan om
gravtillstand. Provtagningspunkternas lage méits in med hjilp av GPS. Uttagna prover sparas
i minst tre manader for att mojliggora kompletterande provtagning.

6.2.5 Sammanfattning och vidare provtagning

Foreslagna provtagningar kommer framst att svara pa foljande fragor:

e Transporteras fororeningar i dagslaget till undersokningsomradet ifran
influensomradet via ytvatten?

e Har fororeningar transporterats till undersékningsomrédet ifran influensomradet
under langre tid (det vill sdga via grundvattnet)?

e Forekommer pesticider i ytliga jordlager inom Egenskapsomrade 3?

Om pesticider i halt oOverskridande Naturvardsverkets riktvirden pétraffas inom
undersokningsomradet behdéver forekomsten avgrinsas genom ytterligare provtagning av
ytliga jordlager. Vid forekomst av andra fororeningar kan i jorden kan ytterligare provtagning
med borrbandvagn eller gravmaskin bli aktuellt.

Ett par provtagningspunkter foreslas placeras inom Egenskapsomrade 2. Beroende pa vad
resultatet fran dessa visar kan ytterligare provtagning behéva genomforas. Fyllnadsmassor kan
innehalla fororeningar da det inte alltid ar kdnt var dessa kommer ifran, speciellt om det var
langesedan de lades pa plats.

Avseende Egenskapsomrade 1 (konstgrasplanen) sa kan eventuell spridning av mikroplaster
behova hanteras. Provtagning kan genomforas i savil jord i ndrheten som i sediment i
narliggande vattendrag.

7 Redovisning

Resultatet av utredningen kommer att levereras i form av ett PM i Word och pdf, dwg och
shapefil (hojdsystem RH 2000 och koordinatsystem SWEREF 991200). Kartor levereras ocksa
separat som pdf.

Attribut till GIS-data (metadata) ska finnas sa att det gar att forstd innehéllet utan tillhorande
beskrivning:

e Skapad av (namnet pa konsult samt eventuellt personen som gjort det).
e Datum for upprattande

e Namn pa lagret

e Datum for revidering

e Redigerat av

e Beskrivning (vad lagret innehéller).

e Metodbeskrivning (hur dr materialet framtaget, vilket omrdde ar undersokt/inte
undersokt).

e Noggrannhet (hur detaljerad undersokningen &r).

Ensucon godkanner att produkten publiceras pa internet.
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Vid eventuellt genomforande av en  miljoteknisk  markundersokning  for
undersokningsomradet sa kommer resultatet av denna levereras tillsammans med:

e Forslag pa eventuella planbestammelser for att sikra lamplighet for byggnation.
e Sammanfattning till planbeskrivningen.
¢ Rekommendationer och slutsatser.

8 Tidsplan

Vid avrop kan provtagning borja planeras. Styrande for nar denna kan genomféras ar hur
lang tid det tar att fa ledningsutséattning utford samt tillgdng pa entreprenérer med
geoteknisk borrbandvagn.

9 Budget

Se budgeterat pris for genomforande av foreslagen undersokning i Tabell 8. Budgeterat pris
utgar ifran gillande ramavtal mellan Ensucon AB och Kungélvs kommun nér sa mojligt. Om
inte enligt ABK 09.

Tabell 8. Budgeterat pris for genomforande av foreslagen undersékning.

Aktivitet Uppskattad kostnad (TKR) Kommentar

Planering faltarbete, 9

ledningsutsittning,

arbetsmiljoplan

Filtarbete 11 Tva dagars arbete

Installation av 4 5 st. Pris enligt ramavtal mellan

grundvattenror Ensucon AB och Kungélvs
kommun.

Analyser 90 Enligt Tabell 7. Priser enligt

ramavtal mellan Ensucon AB
och Kungilvs kommun nar
aktuell analys aterfinns pa
prislista. Om inte enligt
Eurofins prislista.

Sammanstillning av 22

analysresultat samt PM

Material/instrument 4 GPS samt PID

Entreprenor 25 Geoteknisk borrbandvagn. Pris
enligt ramavtal mellan Ensucon
AB och Kungélvs kommun.

Projektledning + 8

granskning

Totalt 173
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