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Sammanfattning

I Kungalv kommun pagdr detaljplanedrende for fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegarden 1:22, Kastellegdrden 1:23, Kastellegdrden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,
Ytterby-tunge 1:106 samt Ytterby-tunge 1:4. Omradet ligger mellan Ytterby och Kungalv, i
anslutning till industriomradet Rollsbo och Marstrandsvégen (vdg 168). Planarendet delas
upp i 4 etapper. Etapp 1 behandlas i féreliggande rapport och benamns scenario 1. Etapp 2
och 3 behandlas i kompletterande PM och bendmns scenario 2. I bilaga 1 behandlas etapp
4. Syftet med scenario 1 ar etablering av flera arenor for olika sporter, livsmedelsbutik och
centrumverksamheter (tex. hotell, konferens, kontor, gym, restaurang mm).

Fastigheterna ligger i nara anslutning till vag 168 dar transporter av farligt gods genomférs.
Aven Rollsbo industriomrade och de planerade sim- och ishallarna inom planomradet utgér
riskobjekt. Berdkning av individ- och samhillsrisk avseende farligt gods p& vag 168 och
kvalitativ bedémning av risker fr&n industriomradet, lokalvdgar samt sim- och ishallar har
gjorts. Féljande slutsatser har erhdllits i utredningen:

e Den beridknade individrisknivdn avseende pa transporter av farligt gods pa vag 168
ar acceptabel pd avstand ldngre &n 25 meter fran vag 168. Den berdknade
samhallsrisknivan langs stréckan forbi planomradet med avseende pd transporter
av farligt gods pa vag 168 &r acceptabel.

e I hiandelse av att den skyltade hastigheten pa vag 168 kommer sédnkas i framtiden
kommer detta bidra till att sénka risknivderna fér planomradet.

o Efter att berakningar gjorts i féreliggande riskutredning har en mer detaljerad
trafikutredning gjorts. Det kan konstateras att riskutredningens trafiksiffror (ADT)
ar ndgot hogre och att resultatet avseende den parametern &r rimligt konservativt.

e Under riskutredningens framtagande har dven en alternativ layout tagits fram dar
placering av mataffaren och idrottshallen har bytt plats. Detta medfor att
idrottshallen kommer narmare Rollsbo industriomrade (dock fortfarande ca 100
meter till ndrmsta brannbara upplag) och simhallen men léngre bort fran vag 168
och ishallarna. Matafféaren kommer narmare vag 168 (22 meter). Férédndringen
beddéms sammantaget medféra en marginellt hdgre eller oférandrad
samhallsriskniva.

e Den verksamhet som beddms ha stdrst brandbelastning i Rollsbo ar Michelins
dacklager som ligger pa en kilometers avstand. Aven Icas lager kan medféra stor
rékutveckling vid brand. Aven om personer inte férvdntas omkomma inom
planomradet, med avseende pd det stora avstandet, skulle en sddan brand
sannolikt kunna innebdra VMA (viktigt meddelande till allmanheten) och bli en
riksnyhet. Mindre upplag pa ca 80 meters avstand férekommer ocksa. ,B\tgérder
foreslds for planen med avseende p& narhet till Rollsbo industriomrdde i avsnitt 8.

e FOr att hantera risker avseende detaljplanens placering i jamfdrelse med vag 168,
Rollsbo industriomrade samt de planerade sim- och ishallarna foreslds
riskreducerande 8tgérder i avsnitt 8.

Om férslagen till planbestdmmelser i avsnitt 8 tas i beaktande i detaljplanen bedéms
planerad markanvandning for scenario 1 vara l[amplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.
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Riskutredning_Arenaomr%det_KungéIv_Scenario 1_Rev.F.docx
Sida 6/47

AF POYRY

Riskutredning

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

I Kungalv kommun pagér detaljplanedrende fér fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegarden 1:22, Kastellegdrden 1:23, Kastellegarden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,
Ytterby-tunge 1:106 samt Ytterby-tunge 1:4. Omradet ligger mellan Ytterby och Kungalv, i
anslutning till industriomrddet Rollsbo, Rollsbovégen, Truckgatan och Marstrandsvagen (vég
168). Omradet idag bestdr framst av fotbollsplaner med sma laktare samt park- och
naturomrade.

Plandrendet kommer delas upp i fyra etapper, dar endast etapp 1 innefattas i scenario 1.
Etapp 2 och 3 innefattas i scenario 2 som presenteras i kompletterande utredning for
scenario 2 (se separat PM). Etapp 4 behandlas i bilaga 1. Féreliggande rapport (i évriga
dokument héanvisat till som Huvudrapporten) behandlar endast scenario 1.

Syftet med scenario 1 &r etablering av arenaomrade med flera arenor for olika sporter,
traningsanlaggning, livsmedelsbutik och centrumverksamheter (tex. hotell, konferens,
kontor, gym, restaurang mm). Scenario 2 kommer aven utreda mdjligheterna fér etablering
av flerbostadshus.

Fastigheterna ligger i nara anslutning till vag 168 dar transporter av farligt gods genomfors.
Aven Rollsbo industriomrade och de planerade sim- och ishallarna inom planomradet utgér
riskobjekt. Av denna anledning behéver personriskerna inom planomradet utredas for att
bedéma markanvandningens Iamplighet och méjliggéra exploatering. Vid behov kommer
lampliga riskreducerande atgarder foresl3s.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planarendet for fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegdrden 1:22, Kastellegdrden 1:23, Kastellegdrden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,
Ytterby-tunge 1:106 samt Ytterby-tunge 1:4.

Endast etapp 1 (kallat scenario 1) av detaljplanen behandlas i denna rapport.

Utredningen avgrénsas till att beakta pdverkan pd méanniskors hélsa fran oavsiktliga olyckor
med farligt godstransporter pa 168/Marstrandsvégen samt Rollsbo industriomrdde och
Kungalvs hockey-/bandyhall.

Risker avseende transporter av farligt gods utreds kvantitativt medan risker fran
industriomradet och Kungalvs hockey-/bandyhall utreds kvalitativt.

De kvantitativa berékningarna omfattar olyckor med pdverkan p& ménniskor sa att dessa
forvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall undersdks ej. Med olyckor menas i
denna rapport handelser som resulterar i en konsekvens dar manniskors hélsa kan
paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits fran ndgon ingdende aktor att dsamka
skada. Handelseférlopp dér istéllet avsikten &r att medvetet skada manniskor, s8 kallade
antagonistiska handelser, omfattas ej av foreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador pd miljon, skador orsakade av langvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en
personrisk).
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2 Metod

Att genomfdra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mal och avgrinsningar som géller fér den aktuella riskutredningen. Aven principer fér
hur risken varderas ska faststallas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan géras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for vardering av risk
for att avgdra om risken ar acceptabel eller ej. Utifran resultatet av riskvérderingen
undersdks behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen &r en regelbundet aterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande 3tgérder,
uppféljning av processen och utvardering av resultatet ér utmarkande. Processen
&skadliggérs i Figur 2-1 nedan.

v

M3l och awgransningar
Riskimenterng

¥ Riskanalys Implementering

kriteriar far | Konsekvens | Frekvens | o étgérder,

vardering av risk I uppfdlining och
w utvardering

| s
'

Riskvardering
v

Riskreducerande
%tgérder

Rizskutredning

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

Konsekvens- och frekvensberdakningar goérs i denna riskutredning med programvaran
Riskcurves [1]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberdkningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kallor som anvands i Riskcurves [2]. Dar
dessa fr&ngds namns detta uttryckligen. Berdkningarnas konsekvensmodelleringar &r
forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets fordelar ar
att olika modeller kan byggas upp och beraknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att
plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det finns lagstiftning pd nationell nivd som foreskriver att riskanalys ska genomfdras, plan-
och bygglagen (2010:900) och Miljébalken (1998:808). I plan- och bygglagen framgar det
att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéandelser. I miljobalken anges att nar val av plats sker for en
verksamhet ska det géras med héansyn till oldgenheter for manniskors hdlsa och miljon.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomforas och vad de ska inneh3lla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stills pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstdnd for olika markanvéndning som kan
anvandas vid planering.

I denna utredning anvénds Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Véastra Gotalands
gemensamma riktlinjer Riskhantering i detaljplaneprocessen, [3]. Det svenska vagnatet for
transport av farligt gods bestar av tvd delsystem; dels det priméara vagnatet dar de storsta
mangderna och de flesta typerna av farligt gods transporteras och som anvands for
genomfartstrafik, och dels det sekundédra vagnatet som &r tankt som ett lokalt vdgnat som
inte bor anvandas for genomfartstrafik. I figuren visas riktlinjen presenterad av
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véstra Gétaland som géller for primara och
sekundara transportleder. Jarnvagar dar godstrafik forekommer bor ses som del av det
primara natet for farligt gods-leder.

Riktlinjen redogor for olika typer av markanvandning fér de tre zonerna dar zon A ar
ndrmast och zon C &r langst ifrdn farligt gods-leden i det aktuella plandrendet. Den
genomgaende tanken &r att verksamheter och markanvéndning som &r forknippad med en
stor persontéthet skall befinna sig sd 18ngt bort fran farligt gods-leden som rimligen kan
vara mojligt for att minska individ- och samhallsrisken fér tredje person.
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ZonA

L=odling
P = parkering (ytparkering)
T = trafik
N = friluftsomrade
(t.ex. motionsspar)

Figur 2-2 Zonindelning enligt Véstra Gétalands Lénsstyrelse. Avstdnden géller frén végkant [3].

Riskhanteringsavstand 150 m
ZonB

G = bilservice

J = industri

K= kontor

U= lager

N=friluftsomrade (t.ex. camping)

P = parkering (6vrig parkering)

E - tekniska anlaggningar

H = séllankopshandel

Y = idrotts- och sportanldggningar
(utan betydande askadarplatser)

ZonC

B - bostader

C=-centrum

D= vard

H = bvrig handel

R = kultur

S =skola

K= hotell och konferens

Y = idrotts- och sportanlaggningar
(arena eller motsvarande)
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2.3 Kvantitativa riskmatt

Inom samhallsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om s8dana riktlinjer p8 ndgot satt frangds. En kvantitativ
riskanalys brukar innebéra att tva olika riskmatt beraknas och sedan jamfoérs med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhallsrisk. Riskmatten skiljer sig pa sa
satt att individriskkriterier syftar till att sékerstdlla att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabla risker. Samhallsrisk & andra sidan syftar till att sakerstélla att ett omrade (allt
ifrdn ett bostadsomrade till samhallet i stort) som en helhet inte utsatts for oacceptabla
risker.

2.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma p3 ett visst avstand fran ett
riskobjekt, ofta utomhus [4]. Individrisken &r rattighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
manga individer som kan pdverkas av skadeh&ndelsen. Med réttighetsbaserad menas att
alla individer har den personliga rattigheten att inte behéva utsattas for orimlig risk att
omkomma.

Individrisken berdknas enligt:

IR,, :_Zl: IR,
IR, =% *p:;

Dar fi ar frekvensen for sluthandelsen i. Pr; ér sannolikheten for studerad konsekvens. Den
antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende p8 om individen befinner sig inom eller utanfér
effektzonen. Genom att summera individrisken for de olika sluthadndelserna pa olika avstand
fran riskobjektet, kan individrisken fér omradet presenteras.

formel 1a, 1b

2.3.2 Samhallsrisk

For samhallsrisk beaktas, forutom frekvenserna, aven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D3 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontéthet. Till skillnad frén vid
berdkning av individrisk tas aven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontitheten i omrddet kan vara hég under en begréansad tid pd dygnet eller dret.
Samhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istallet ifrdn hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Samhallsrisken beraknas enligt formel 2 nedan.

N, = Z PX’y *Psi formel 2
X,y

N; star for antalet manniskor som utsatts for den studerade sluthdndelsen i. Px y &r antalet
individer i punkten x, y och pr; definieras enligt individrisken ovan.

Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.

Fy = z F, foralla sluthéndelser i for vilka Ni 3 N formel 3
i

Copyright © AFRY



Riskutredning_Arenaomr%det_KungéIv_Scenario 1_Rev.F.docx
Sida 11/47

AF POYRY

Riskutredning

Fn stdr for frekvensen av sluthdndelser som paverkar N eller fler ménniskor.

Fi ar frekvensen for sluthandelse i. N; definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhallsrisk ska fa ndgon betydelse maste dessa stéllas i
relation till kriterier for acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV)
tog, pa uppdrag av Raddningsverket, fram forslag pa riskkriterier [4] gallande individ- och
samhallsrisk, som kan anvéndas vid riskvardering. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks
vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker
kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med atgérd eller ej tolerabla, se
Figur 2-3.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomfoérbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga atgarder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

Overstiger nyttan

Omrade dér risker
o
kan anses sma

Nodvéandigt visa att risker
bibehdlls p8 denna 18ga nivd

Figur 2-3. Princip fér vdrdering av risk. Fritt frén Rdddningsverket [4].
Féljande forslag till tolkning féreslds:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdéver mer detaljerade analyser genomfdras
och/eller riskreducerande 3tgéarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga dtgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den évre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt om&jligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omradet bér kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda,
men méjliga 8tgérder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p8 vad
som &r rimliga dtgarder kan erhdllas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan vérderas som acceptabla. Det ar dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortldper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocks3 infors.
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Dessa forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera
andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en dvre grans éver vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker @r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar pa vad samhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel p& en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk foreslds foljande kriterier [4]:

o Ovre grans for omrade dér risker, under vissa forutsattningar kan
o
tolereras: 107> per ar

o Ovre grans for omréde dar risker kan kategoriseras som sm&: 107 per ar
Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier [4]:

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: F=10*
per ar for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

e Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma: F=10 per ar
for N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk berdknas samhéllsrisken med avseende pd de i undersékt omrdde
som faktiskt utsatts for risken. For transportleder foreslas kriterierna av Raddningsverket
[4] gélla for en stricka av 1 km och bada sidor av riskobjektet. Acceptanskriterierna for
aktuellt omrade behdver dirav anpassas till en stridcka av 500 meter och att planomradet
endast &r lokaliserat pd en av riskobjektens sidor. Detta ger att 6vre gransen startar pa
F=2,5x107 och att den undre startar pd F=2,5x107.

Aven féljande fyra vagledande principer ar allménna utgdngspunkter fér vardering av risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar majligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bor std i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjénster, verksamheten medfér.

Foérdelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt férdelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Copyright © AFRY



Riskutredning_Arenaomr%det_KungéIv_Scenario 1_Rev.F.docx
Sida 13/47

AF POYRY

Riskutredning

3 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors halsa och
sakerhet. Skyddsvarda objekt ar personer som vistas inom planerad markanvéandning, dvs.
inom de planerade fastigheterna, bade i och utanfér byggnader. Planomradet kommer att
exploateras i etapper dar etapp 1 innefattas i denna rapport och bendmns scenario 1. Etapp
2 och 3 benamns scenario 2 och tillkommer i separat PM. Etapp 4 tillkommer i bilaga 1.

3.1 Beskrivning av planomrade scenario 1

Planomradet bestar av fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32, Kastellegdrden 1:22,
Kastellegarden 1:23, Kastellegdrden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3, Ytterby-tunge 1:106 samt
Ytterby-tunge 1:4. Omradet &r beldget mellan Ytterby och Kungalv, i anslutning till
industriomradet Rollsbo, Rollsbovégen, Truckgatan och Marstrandsvagen (védg 168) i
Kungélv kommun. Idag nyttjas omradet framst fér fotbollsplaner med sma ldktare samt
park- och naturomrade.

I Figur 3-1 syns planerad exploatering for scenario 1. Planerad exploatering utgérs av ett
arenaomrade med flera arenor fér olika sporter, livsmedelsbutik och centrumverksamheter
(tex. hotell, konferens, kontor, gym, restaurang mm). Arenaomradet ska sammanlagt ha en
publikkapacitet pa totalt ca 5000 8skddare. Ovanpd den planerade simhallen planeras fér
ett gym/traningsanlaggning utan publikkapacitet. Tvd mindre pingishallar kommer att
anlaggas, en i anslutning till idrottshallen och en i anslutning till bandyhallen.

I kommande detaljplaneetapper dnskar kommunen aven méjliggora fér uppemot 1000
bostader i anslutning till arenan. Dessa ingar emellertid i scenario 2 och innefattas inte i
denna rapport.

For att berdkna samhallsrisken behdver personbelastningen i omradet uppskattas, vilket
gors i nastkommande avsnitt.

Parkeringshus + kontor (70 platser) och verkstad (driftenheten)

2000 kvm i samma byggnad. 9 \/
+ Pingishall 20 besok@ [dyg

nnnnnnn

Figur 3-1 Skiss éver planomrdet i befintligt skede. Skissen géller efter vidtagen detaljplan fér
scenario 1. I sydost angrénsar planomr8det vdg 168 (Marstrandsvégen).
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3.2 Persontathet

For att kunna berdkna samhaéllsrisknivan anvands omradets persontéthet. Detta gérs i form
av befolkningspolygoner som definieras i berdkningsprogrammet.

Foéreliggande rapport behandlar riskutredning for detaljplanen fér utvecklingsscenario 1. Av
denna anledning kommer persontathet for detta scenario att presenteras i denna rapport.
Tillkommande forandringar i och med utveckling till scenario 2 presenteras i separat PM.

I scenario 1 planeras for arenor for olika sporter, en traningsanlaggning/gym,
livsmedelsbutik och centrumverksamheter sdsom hotell och konferens, skatepark, kontor,
gym och restaurang. For bestksanlaggningar ar det naturligt att personbelastningen kan
variera beténkligt dver dygnet, veckan och aret. Fér samtliga verksamheter ansatts darav
en "hég” och en "18g” nivad av personbelastning [5] med varierande andel av tiden. Dessa
presenteras i Tabell 3-1 och Figur 3-2.

Till den senaste revisionen av utredningen tillkommer en mindre pingishall (ca 20 personer
tre timmar per dygn) och ett kontor (maximalt 70 personer under vardagar,
uppskattningsvis dock halva antalet i normalfallet) i anslutning till det norra
parkeringshuset. Kontoret och pingishallen ligger inte med i Tabell 3-1 och Figur 3-2 nedan.
Det ar sedan tidigare versioner tydligt att dessa inte kommer paverka den kvantitativa
delen av riskanalysen d& de &r placerade utanfér potentiellt konsekvensomrdde. Av denna
anledning har beddmning gjorts att de endast inkluderas i kvalitativa delen av riskanalysen
och inte bedéms paverka den kvantitativa delen av analysen. Pingishallen kan komma att
férlaggas mellan ishallarna alternativt ovanpd simhallen.

Utéver detaljplaneomradets personbelastning behéver dven tre bostadsomraden adderas for
att uppfylla adekvat riskberdkningsmetodik nar samhallsriskmattet ska berdknas. Dessa &r
ldgenhetshuset pa dstra sidan om vég 168, delar av villaomradet séder om planomradet
och delar av bostadsomrddet nordost om planomrddet. Grundldggande antaganden fér
bostadsomradena &r att det bor i snitt 2,7 personer per bostad i smahus och radhus samt
1,9 personer per bostad i flerbostadshus [6]. Vidare antas att 100 % av de boende vistas
inom omradet pa natten och 60 % p& dagen. Fraktion inomhus dagtid/nattid har tagits frén

[2].

Tabell 3-1. Personbelastning for respektive polygon scenario 1.

Befolkningspolygon Person- Nyttjandegrad Fraktion
belastning inomhus
(dag|natt) dag:natt
Bandyhall - hdg 5710 4h/vardag 0,93: -
Bandyhall - 18g 19|0 365 dagar/ar 0,93: -
Bef. bostader nordost! 28|47 365 dagar/ar 0,93:0,99
Bef. hus sydvast! 50|84 365 dagar/ar 0,93:0,99
Bef. Lgh o6st! 155|258 365 dagar/ar 0,93:0,99
Café - hog 11)11 50% av dagtid 0,5:0,5
25% av nattid
Café - 13g 4|0 50% av dagtid 0,5:0,5
Fotboll - hog 68|0 4h/vardag 0
Fotboll - 1&g 23|0 100% av dagtid | O
Gym och boxning - hég 1710 4h/vardag 0,93: -
Gym och boxning - 1ag 6|0 100% av dagtid | 0,93: -
Hotell - hdg 241122 2 dagar i veckan | 0,93:0,99

! Omréden utanfor planomradet som enligt riskberdkningsmetodik maste ingd i samhallsriskberakning.
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Hotell - 13g 8|41 365 dagar/ar 0,93:0,99
Idrottshall - Cup 5000|0 3 dagar/ar 0,93: -
Idrottshall - H6g - vardag 29|0 4h/vardag 0,93: -
Idrottshall - L&g - vardag 10|0 100% av dagtid 0,93: -
Idrottshall - Konsert 0]1600 4h/manad -:0,99
Idrottshallsmatch + 1000|0 2h/vecka 0,93: -
Hockeymatch
Ishall - Hog 7810 4h/vardag 0,93: -
Ishall - Lag 26|10 365 dagar/ar 0,93: -
Kontor - Hég 97|0 50% av tiden 0,93: -
Kontor - Lag 32|0 50% av tiden 0,93: -
Mataffar — Hog 500 50% av dagtid 0,93: -
25% av nattid
Mataffar - Lag 17|17 50% av dagtid 0,93:0,99
25% av nattid
Parkeringshus (genomsnitt) | 5|5 365 dagar/ar 0:0
Restaurang - Hog 11)11 50% av dagtid 0,5:0,99
25% av nattid
Restaurang - Lag 26|0 50% av dagtid 0,5:0,99
25% av nattid
Simhall - Hég 55]0 4h/vardag 0,93: -
Simhall - Lag 18]0 365 dagar/ar 0,93: -
Skatepark - Hog 12|10 4h/vardag 0: -
Skatepark - Lag 4|0 365 dagar/ar 0: -
Tennis — Hog 15]0 4h/vardag 0,93: -
Tennis - Lag 5|0 365 dagar/ar 0,93: -
Torg — Hog 11]0 50% av dagtid 0: -
Torg - Lag 5|0 365 dagar/ar 0: -
Traningshall/Gym - Hog 100]0 2 dagar/vecka 0,93: -
Tréningshall/Gym - L8g 50]0 5 dagar/vecka 0,93: -
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Figur 3-2. Definition av befolkningspolygoner (bl8a rutor) fér scenario 1. Trdningsanldggning
ligger ovanp8 simhallen (ldngst i 6st inom planomr8dets grénser) och framkommer inte tydligt i
figuren.

4 Riskidentifiering

De riskobjekt som identifierats och vidare kommer analyseras ar Marstrandsvagen
(vég168), Truckgatan och Rollsbovagen samt Rollsbo industriomrdde och kylsystem for
hockey- och bandyhall (planeras inom detaljplanen). Riskobjekten och deras placering i
forhallande till detaljplanen syns dvergripligt i Figur 4-1.

Ungefar 550 meter véster om planomradet gar jarnvdgen Bohusbanan och ungefar

1,1 kilometer nordost om planomradet gar vag E6. Pa bdda leder férekommer transporter
av farligt gods. Avstdnden &r dock s8 pass stora att riskhdnsyn inte behéver tas till dessa
transportleder.
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Rollsbo
industriomrade

Aktuellt
planomride
(scenario 1+2)

=R

Planerad bandy/
hockeyhall

Figur 4-1 De identifierade riskobjekten syns éversiktligt i bl§tt och aktuellt planomr8de i grént.
Notera att planomr8dets grénser innefattar b§de scenario 1 och 2.
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4.1 Riskobjekt: Marstrandsvagen (vag 168)

Lansvag 168 |oper mellan Marstrand och Kungalv, se Figur 4-2. Befintlig vag 168 ar varken
en primar eller sekundar farligt godsled. Det finns emellertid inga féreskrifter gallande
transporter av farligt gods for Kungélvs kommun, vilket medfor att det inte férekommer
ndgra férbud for transport av farligt gods. D& vég E6 &r en primar led fér farligt gods och
gar forbi Kungalv forvantas dock endast transporter med lokala malpunkter féorekomma pa
vag 168.

Dagens hastighetsbegransning &r 70 km/h. Enligt kommunen kan denna kan i framtiden
komma att sdnkas till 50 km/h. I berakningarna antas 70 km/h, en kvantitativ
kadnslighetsanalys av vagens skyltade hastighet gors dock i avsnitt 5.4.

Figur 4-2 V&g 168 mellan Kungélv och Marstrand (delen mellan Kungélv och Ytterby). Den del
som utreds &r markerad i bl8tt.
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4.1.1 Trafikuppgifter vagtransporter

I denna analys anvdnds dagens trafikmangder [7] och rdknas upp med trafikupprakningstal
for personbilstrafik och lastbilstrafik till & 2040 [8]. For en primér led for farligt gods skulle
ADT farligt gods ha raknats ut som ca 5 % av ADT - tung trafik enligt [9]. D&
Marstrandsvdgen inte utgér en rekommenderad led for farligt gods bedéms nationell
statistik inte vara ett tillampbart tillvdgagdngssatt for aktuell stracka av vag 168 d& det
kraftfullt skulle dverskatta risknivderna. Istéllet gjordes en inventering av omradet ldngs
vdg 168 ut mot Marstrand dar det framgick att inga stérre transportkravande industrier
dterfinns i omrddet vésterut langs vag 168. Endast bensinstationer och mindre
verksamheter och verkstader beddms kunna erfordra transporter av farligt gods. Genom att
berakna farligt gods-transporterna som 1 % av den tunga trafiken bedéms en rimlig
konservativ skattning erhallas.

Trafiksiffrorna (/&DT) for Marstrandsvégen férbi planomrddet redovisas i Tabell 4-1.
Trafiksiffrorna géller sammanlagt for bdda riktningar och presenteras av Trafikverket som
ett intervall. De hogsta siffrorna har valts genomgaende fér att ta hojd for osdkerheter i
modelleringen. De fetstilta vardena i tabellerna anvands vid frekvensberakning.
Trafikupprékningstalen géller for 2014-2040 varfor det ar dessa siffror som presenteras.

Tabell 4-1 Marstrandsvdgen — ADT total, tung trafik och farligt gods transporter for 2014 och
framtidsprognos 2040. Trafikupprédkningstalen géller for 2014-2040 varfér det &r dessa siffror
som presenteras.

Ar ADT - total ADT - tung trafik ADT - farligt gods
2014 18 000 1080 11
2040 24 700 1772 18

Frekvensen for olycka med farligt gods langs végen forbi omrddet beréknas sedan enligt
metod som beskrivs i berdkningsbilagan till en grundfrekvens av 6,6-1073 per ar, vilket
motsvarar en sadan olycka pa 152 ar.

Efter att berdkningarna genomfdrdes har, i ett senare skede, en trafikutredning tagits fram
inom planarendet [10]. I Figur 4-3 syns de d& bedémda trafiksiffrorna. ADT for vag 168
hamnar d@ mellan 20000 och 28000. Anvanda siffror i foreliggande riskutredning ar 24700
vilket alltsd &r inom 6vre delen av berdknade intervall i trafikutredningen. Vidare erh3ller
den del av vig 168 som gar séder om planomradet ca 22000 vilket &r i storleksordningen
av de anvanda siffrorna i foreliggande riskutredning. Berdaknade resultat bedéms inte
paverkas mer &n marginellt av de olika siffrorna d& parametern ADT &r en relativt okanslig
parameter.
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Figur 4-3 Bedémda trafiksiffror enligt genomférd trafikutredning [10].

4.1.2 Férdelning av farligt gods vagtransporter

Farligt gods p& vég och jarnvag delas in i nio olika klasser (ADR) beroende av art och vilken
risk amnet férknippas med. Eftersom klasserna utgdr en god indelningsgrund vid en
riskinventering delas transporterna in i dessa klasser @ven i denna rapport.

r

%

|
|
|
* I
|
|

Figur 4-4: Exempel p8 skyltning fér n8gra ADR-klasser: 2.1 Brandfarlig gas, 1 Explosiva &mnen,
2.3 Giftig gas, 3 Brandfarlig vdtska, 5.1 Oxiderande d&mnen.

D& vag 168 inte utgdr en rekommenderad led for farligt gods bedéms en fordelning baserad
pd nationell statistik inte vara passande. En inventering av omradet ldngs vag 168 ut mot
Marstrand visar att inga storre industrier terfinns i omradet utan endast bensinstationer
och mindre verksamheter och verkstader. Till stérsta delen utgoérs transporterna rimligtvis
av drivmedelstransporter till Marstrand. P& sommaren 3terfinns en stor andel smabatar i
omradet varfor transporterna kan antas variera med sésongen p8 aret.

I en tidigare riskutredning for vag 168 [11] strax vaster om aktuell detaljplan togs en
fordelning av farligt gods fram. Denna anvands som grund aven i aktuell utredning. Mellan
de tvd planomrédena ligger emellertid en drivmedelsstation. P8 stationen tankas diesel,
bensin och etanol som alla tillhér klass 3 brandfarliga vatskor. Av denna anledning justeras
andelen klass 3 upp ndgot medan dvriga klasser justeras ner motsvarande andel.
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Tabell 4-2 Férdelning av farligt gods p8 vég 168.

e . . Fordelning som
Klass Typ av farligt gods Fordelning enligt anvands i berdkning
[11] o
[%]
Klass 1 Explosn@ amnen och 0 % 0 %
foremal
Kzlais Brandfarliga gaser 0 % 0 %
Klass Icke bra!'ldfarllga, icke 0 % 0 %
2.2 giftiga gaser
Kzlags Giftiga gaser 0 % 0 %
Klass 3 Brandfarliga vatskor 80 % 85 %
Ké"ais Brandfarliga fasta amnen 0 % 0 %
KAIrags Sjalvantandande amnen 0 % 0 %
Klass Amnen som vid kontakt
med vatten utvecklar 0 % 0 %
4.3 :
brandfarliga gaser
K5Iai,s Oxiderande amnen 0 % 0 %
K5Ia§s Organiska peroxider 0 % 0 %
Klass Giftiga o o
6.1 iftiga amnen 0 % 0 %
K6Ia§s Smittsamma @amnen 0 % 0 %
Klass 7 Radioaktiva amnen 0 % 0 %
Klass 8 Fratande a@mnen 10 % 8 %
Klass 9 Ovriga far_l_iga 'aomnen och 10 % 7 %
foremal
Totalt 100 % 100 %
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4.1.3 Olycksscenarion vid transport farligt gods

De transporter av farligt gods som identifierats pd vdg 168 &r klass 3, 8 och 9. Nedan
beskrivs dessa transporter och vilka olycksscenarion som kan forvantas vid olycka med
respektive klass av farligt gods. En bedémning gérs gallande om klassen analyseras vidare i
utredningen eller ej.

Brandfarlig vatska (klass 3)

Brandfarlig vatska ar den vanligaste typen av transporter av farligt gods forbi omradet.
Typiska transporter for klass 3 ar bensin, diesel eller etanol. Om brandfarlig vatska lacker ut
och antands innan den har avdunstat uppstar en pslbrand. Manniskor kan paverkas av en
sadan pa flera satt: stralning direkt p& kroppen, stralning som orsakar brand i byggnad dar
manniskor befinner sig och inandning av giftiga brandgaser.

Beddémning: Brandfarlig vétska transporteras férbi omradet och en sddan olycka kan ha
konsekvenser som stracker sig in pd planomradet, varfor klassen underséks vidare.

Fratande amne (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen (exempelvis saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast
paverkan lokalt vid olycksplatsen d& skador endast uppkommer om individer far &mnet p3
huden.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna begransas till omradet precis kring olyckan, bedéms
det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Ovriga farliga &mnen och foremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna beddéms inte bli sddana att individer
inom planomradet pdverkas, eftersom en spridning inte férvéntas.

Bedémning: Det bedéms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgrénsas till omradet precis kring olyckan.

4.2 Riskobjekt: Ishallar

Inom det studerade planomradet planeras hockey- och bandyhall, se Figur 4-5.

<>
%
'ikfl‘./b

>

Figur 4-5 Planerad placering av hockey och bandyhallar.
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Uppskattningsvis finns omkring 300-400 ishallar i Sverige och variationerna i storlek och
utforande pa hallarna &r stora. Ishallar &r ofta placerade pa ett fritidsomrade dar dven
andra fritidsverksamheter samsas om utrymmet, ofta med manga stora byggnader inom ett
begrénsat omrade. Bostadsbebyggelse finns oftast pa ett par hundra meters avstand eller
mer [12].

4.2.1 Koéldmedier

De gamla ozonnedbrytande kéldmedierna (freoner) &r i dag forbjudna. Ndgra andra vanliga
koldmedier &r R134a och R404a som varken &r giftigt eller brandfarligt men innehaller
dmnen som om dom sldpps ut kan ha stor inverkan pa vaxthuseffekten.

Tidigare har det vanligaste kdéldmediet i ishallar varit vattenfri ammoniak (R717). De aldre
typerna av ishallar kréver cirka 600 kg ammoniak eller mer for att kyla en ishockeybana.
Modernare ishallar kan vara utformade att krava mindre ammoniak [12]. Ammoniak ar
brandfarligt, fratande och giftigt och kan redan vid mycket 18ga koncentrationer och korta
exponeringstider skapa irritation i luftvégarna. Detta leder till att konsekvensavstdnden kan
bli I3nga. Idag ar dock andra typer av kéldmedium vanligare, framférallt koldioxid (R744)
[13]. Koldioxid &r kvavande i hoga koncentrationer men &r inte att betrakta sa giftigt som
ammoniak. Vidare ar koldioxid inte brandfarligt.

4.2.2 Drivmedel
For att spola isen anvands ismaskiner. Dessa drivs vanligen av gasol eller litiumjonbatterier.

Gasol ar en tung brandfarlig gas som vid ett utslapp kan antédndas och brinna eller
explodera. Gasolen fylls emellertid inte i ndgra stora tankar utan hanteras i beh3llare som
kopplas in p& ismaskinen. Mindre ldckage kan intraffa fran anslutningar eller om gasolen
inte kopplas in pa ratt satt.

Batteridrivna ismaskiner blir emellertid allt vanligare an fossildrivna ismaskiner. Vid en
brand, mekanisk pdverkan eller kortslutning kan en termisk rusning pabdérjas i batteriet.
Termisk rusning innebar att temperaturen hos cellerna i batteriet 6kar okontrollerat och
skapar en dominoeffekt fran cell till cell dar en stor mangd energi frigérs. Vid brénder
frigbrs en stor mangd giftiga gaser och amnen. Vid en termisk rusning i ett Litiumbatteri
bildas bland annat vatefluorid (HF) som &r en vétska eller gas med en kokpunkt p& 20 °C.

Bedbémning:

I aktuellt skede ar val av kdldmedia inte kant. Olyckor med ammoniak bedéms kunna
paverka 6vriga delar av planomrddet och kommer darfér analyseras vidare. Giftiga eller
brandfarliga gaser kan slappas ut vid felfungerande drivmedelshantering fér ismaskiner och
kommer darfor kvalitativt analyseras vidare. For transporter se avsnitt 4.4.1.

4.3 Riskobjekt: Simhall

Inom det studerade planomrddet planeras en simhall, se Figur 4-6. Vid rening av vattnet i
badhus anvands vanligtvis klor. Detta lagras generellt inte i form av rent klor, utan som
saltsyra eller svavelsyra och hypokloritlésning. Dessa @mnen blandas under kontrollerade
former varpa klor bildas som tillsatts vattnet. Utslapp av dessa &mnen kan ske inom
anlaggningen, vid pafylining eller vid transport till anlaggningen. Personer férvantas dock
inte skadas pa ldngre avstdnd men de som befinner sig vid utsléppet kan fa fratande vitska
pa sig. Vidare &r &mnena dessutom miljéfarliga och kan skada miljé och vatten om de
kommer ut i naturen. Det har aven skett flera olyckor ddr amnena av misstag blandats och
klorgas lackt ut i omgivningen. Klorgas ar en mycket giftig gas och ett okontrollerat utslapp
kan resultera i allvarliga konsekvenser.
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Figur 4-6 Planerad placering av simhall.

Bedbémning:

Utslapp av saltsyra, svavelsyra och hypokloritlésning bedéms inte kunna paverka
planomradet d& konsekvensavstdnden begransas kring narheten av olyckan. Utslépp av
klorgas fran simhallen bedéms dock kunna paverka planomradet och analyseras darfor
vidare. For transporter se avsnitt 4.4.1.

4.4 Riskobjekt: Rollsbo industriomrade

Norr om planomradet ligger Rollsbo industriomrade, se Figur 4-7. I omradet ligger manga
foretag av verkstadskaraktar och négra stérre verksamheter av lagerkaraktér. Inga Seveso-
klassade industrier ligger inom omradet. Férenklat innefattar Sevesoklassning de
verksamheter som hanterar eller lagrar hélso- eller miljéfarliga &mnen i sddan omfattning
och pa sddant satt att det foreligger risk for storskaliga kemikalieolyckor. Det finns inte
heller ndgra industrier eller verksamheter som enligt Lansstyrelsen faller in under
lagstiftningen som “farlig verksamhet” enligt Lagen om Skydd mot Olyckor (LSO) 2 kap,
48.

Inom detaljplanearbetet har en inventering av miljéfarliga verksamheter inom Rollsbo
industriomrade tagits fram [14]. Inventeringen fokuserar p@ miljofarlig hantering avseende
fororeningar till mark och vatten. Identifierade hanterade amnen har noterats vilket utgor
grund for en bedémning av férekomst av transporter av farligt gods till omradet.

De verksamheter som innefattades i inventeringen redovisas i Tabell 4-3. Notera att endast
verksamheter som ar i drift eller dar information saknas &r inkluderade i tabellen. Samma
avgrénsning gérs for omradet som i avsnitt 4.1.3 att endast &mnen som tillhor klass 1; 2,1;
2,3; 3 eller 5 innefattas i tabellen och vidare i utredningen. Ovriga verksamheter &r inte
inkluderade i tabellen.
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Tabell 4-3 Identifierade verksamheter inom Rollsbo industriomr8de som bedéms bidra till
transporter av farligt gods (om &n i mindre méngder) [14].

Fastighet Foretag eller Hanterade amnen | Klass av farligt gods
verksamhet
Mindre mangder
. Nya Surtes Mekaniska hexan, oktan,
Cylindern 2 Verkstads AB bensen, xylen, Klass 3
toluen
Flottéren 5 OHL.A PlaSt.& Fargteknik/ Mlndre manger Klass 3 (antagande)
Tillverkning av plast diverse vatskor
Drivmedelshantering
Férdelaren Panncentral med
1 eldningsolja och diesel Diesel, Olja Klass 3
ICA, centrallager och
omlastning
Det antas att inga
Generatorn eller valdigt sma
5 Pulverteknik i Kungdlv AB mangder organiska Klass 3
I6sningsmedel
anvands.
Emtes Autotech
Engineering och Lock
Kylaren 5 trainer. Ytbehandling av Spillolja Klass 3
metaller mekaniska/
fysikaliska processer
Kungélvs Reparations
AB, k i i lj h
Kylaren 8 /vgr stadsmdu_strl (?Jor oc Klass 3
Reparation och service av fargrester
batar och batmotorer
Bilvard aan Lagaromatiskt
ilvards-anlaggning, .
Spolen 1 bilverkstad samt Skeri avfettningsmedel, Klass 3 (antagande)
rostskyddsmedel
. Samekab Produkter AB/ Petroleumprodukter
Ventilen 5 Verkstadsindustri Losningsmedel Klass 3

Utover de som namns i inventeringen [14] finns dven Michelins dacklager dit det kan
forvantas komma drivmedelstransport for exempelvis truckar. Renova dtervinningsstation,
Mekonomen och diverse mindre verksamheter inom lackering- och fordonsbranschen som
ocksd kan férvantas hantera mindre méngder brandfarlig vatska. Inga storskaliga
kemikalieolyckor som kan medféra pdverkan pa detaljplanen férvéntas emellertid.

Inga stora volymer av farliga &mnen pa bulk har identifierats fér verksamheterna inom
Rollsbo dven om mindre partier med flaskor, flaskpaket eller behdllare sannolikt
forekommer. Flera av de namnda verksamheterna hanterar mindre manger av klass 3-
produkter. Antingen i form av spilloljor, rester eller I6sningsmedel. Ett par av
verksamheterna kan férvantas ha stérre manger drivmedel fér att tillgodose behovet for
truckar eller lastbilstransporter. Daremot har ingen hantering av giftiga eller brandfarliga
gaser pa bulk kunnat identifierats inom industriomradet.

Brand i stdrre industri- eller lagerbyggnad kan medféra stor rokutveckling oavsett om det
hanteras brandfarlig vatska eller inte. Féljande avstdnd visas i figuren nedan:

e Detaljplanegrans till Michelins dacklager: ca 1 km
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e Detaljplanegrans till Icas lager: ca 350 meter
o Detaljplanegréns till omrdde med lackerings/fordonsverkstéder: ca 150 meter
e Detaljplanegrans till tervinning och upplag brannbart material: ca 80 meter

Figur 4-7 Rollsbo industriomr8de i férh8llande till planomridet (scenario 1) i grént. I svart syns
Michelins décklager. I rétt syns Icas lager. I gult syns omr8de dér verksamheter av
verkstadskaraktér (lackeringsfirmor och fordon). I orange syns omr8de med 8tervinning och
diverse brénnbara upplag.

Beddmning:

Av de typer av farliga &mnen som identifierats inom Rollsbo industriomrdde &r det endast
klass 3 (brandfarliga vatskor) som utgdr en risk fér personer som inte &r i dess direkta
narhet. Hanteringen av klass 3 inom industriomrddet bedéms emellertid ske pa sa pass
stora avstand fran detaljplaneomradet och i s& sma mangder att riskerna kan ségas vara
férsumbara. Om brand uppstar kan den dock sprida sig till brannbara upplag eller
brannbara byggnadsfasader. Dacklagret (Michelin) ligger pd en kilometers avstand och kan
inte férvéntas medféra att personer omkommer inom planomradet &ven om en sddan brand
sannolikt skulle innebara VMA (viktigt meddelande till allménheten) och bli en riksnyhet.
Aven Icas lager har relativt stor brandbelastning och kan medféra rékutveckling. Mindre
brander fran bréannbara upplag kan férekomma p& ungefar 80 meters avstand (orange
markering i Figur 4-7). Dessa utreds kvalitativt vidare i rapporten.

4.4.1 Transporter Rollsbovégen och Truckgatan
Frén vag E6 finns tva avfarter och vagar som leder till Rollsbo.

Den sddra avfarten ansluter via vag 168 till Rollsbovdgen som sedan ytterligare avgrenas
till Truckgatan, se gul markering i Figur 4-8. Frdn Truckgatan anliggs anslutningsvég till
planomradet.
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Den norra avfarten ansluter direkt till Rollsbovdagen och &r den kortare resvdgen. Detta
medfér att ndrmsta transportvag inte &r forbi aktuellt detaljplaneomrdde utan frén norra
avfarten via Rollsbovagen och Bilvégen, se réd markering i Figur 4-8.

Transporter till den planerade detaljplanen kan emellertid komma att genomféras pd
Rollsbovédgen och Truckgatan dar anslutningsvég till planomradet anldggs. De farliga &mnen
som kan férvantas forekomma och transporteras till denna vag &r ammoniak till isbanorna
samt saltsyra, svavelsyra och hypokloritlésning till simhallen.

Figur 4-8 Oversiktlig karta 6ver Rollsbo industriomr8de. Potentiella transportvégar till Icas lager
och Michelins lager &r markerade med rétt (mest troliga transportvdg) och gul (mindre troliga
transportvédg). I grént syns del av aktuellt planomr8de.

Bedbémning:

Transporter till Rollsbo forbi omrédet férvéntas inte passera planomradet och i sa fall sallan
och i mindre méngder. D3 det inte finns férbud inkluderas de kvalitativt vidare i analysen.

Transporter till simhallen (som gors i form av saltsyra, svavelsyra och hypokloritlésning)
bedéms inte pdverka omgivningen mer &n om personer kommer i direkt kontakt med
amnena vid olycksplatsen och inkluderas darav inte vidare i analysen.

Transportfrekvensen for ammoniak till isbanorna férvéantas vara mycket 18g da dessa typer
av anldggningar inte byggs for att kéldmediet forbrukas utan kan ateranvéndas. Av denna
anledning inkluderas inte transporter av ammoniak vidare i analysen.
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4.5

Sammanfattning olycksscenarion

Enligt riskidentifieringen beddms att foljande olycksscenarion bér beaktas i riskanalysen.

Olycka pa vdg 168 (bedoms kvantitativt)
o Utslapp av brandfarlig vatska: polbrand
Olycka vid ishall (beddms kvalitativt)
o Vid hantering och férvaring av ammoniak pd anlaggningarna: utslapp av
giftig gas och brandfarlig gas
o Drivmedelshantering fér ismaskiner
Olycka vid simhall (bedoms kvalitativt)
o Vid hantering av klor: utslapp av mycket giftig gas
Brand i brannbart upplag inom Rolilsbo
o Giftiga brandgaser
Transporter pd Truckgatan forbi planomrddet (bedoms kvalitativt)
o Utslapp av mindre mangder brandfarlig vatska

I berakningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensberdkningar scenarion kopplat till
transporter av farligt gods pa vég 168.

Risker med gashantering for ishall och simhall, samt brand inom Rollsbo och transporter pd
Truckgatan analyseras och varderas kvalitativt.
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5 Riskanalys

I detta avsnitt presenteras de resultat som erh3llits vid riskanalysen. Dar s ar relevant
jamfoérs resultat med vedertagna riskkriterier.

5.1 Kvantitativ analys: Vag 168

5.1.1 Individrisk
Enligt avsnitt 2.4 foreslds foljande kriterier for individrisk [4]:

Acceptabel risk < 107 per &r < Lagre ALARP < 106 < Hégre ALARP < 105 per &r < Oacceptabel risk

I Figur 5-1 syns de resulterande individriskkonturerna. Nedan presenteras en summering av
erhdllna riskavstand fran vag 168 for planomradet.

e P& avstadnd kortare &n 25 meter fran végkant ar individrisknivdn mellan 107 per ar
och 10, vilket medfor en individrisknivd inom lagre ALARP-omradet (se gul
konturkurva i Figur 5-1).

e P3 avstand kortare &n 7 meter fran vagkant ar individrisknivan éver 106 per ar,
vilket anger gransen for évre ALARP-omradet och stéller hégre krav pa
riskreduktion. Ingen bebyggelse planeras p& sa korta avstand fran vag 168.

e P8 avstdnd ldngre &n 25 meter frén vag 168 ar individrisknivdn lagre &n 107
per ar vilket medfor en acceptabel individriskniva (se yta utanfér gul konturkurva i
Figur 5-1). P& detta avstdnd fran végen erfordras inte nagra riskreducerande
dtgarder med avseende p8 individrisknivan.

1E-7 [year

/ 1E-6 Jyear

Figur 5-1. Individriskkonturer ldngs vdg 168. Gul markering visar individriskkontur fér 10”7 per 8r,
dvs omr8det dér riskreducerande 8tgérder bér évervégas fér detaljplanen.
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Figur 5-2 Individriskniv8n som funktion av avst8ndet frén végkant. Grénsen fér ALARP (107 per
8r) understigs p§ ett avstdnd av 25 meter.
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5.1.2 Sambhallsrisk

I denna rapport beraknas samhallsrisk for forvantad markanvandning enligt scenario 1. For
markanvandning enligt scenario 2 se separat PM.

Berédkningarna for scenario 1 visar att samhéllsrisknivan hamnar helt inom acceptabel
riskniva, se Figur 5-3. Detta betyder att ndgra riskreducerande atgérder inte behéver vidtas
ur ett samhallsriskperspektiv. Resultaten forutsatter att bebyggelse och utomhusvistelse
g6rs som narmst ca 24 meter ifran vagkant, enligt erhallet underlag.

De huvudsakliga anledningarna till att samhallsrisken &r 1&g forknippas dels med den
relativt ringa méngden transporter av farligt gods dels att stora delar av planomradet ligger
pd relativt stora avstdnd fran vagen.

Samhallsrisk scenario 1

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

Frekvens (F)

1,00E-08

= 1,00E-09

— 1,00E-10

10 100

Ovre acceptanskriterium Undre acceptanskriterium

[EEY

Samhallsrisk rev.5

Figur 5-3. Samhélisriskkurva éver undersékt omr8de fér scenario 1.
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5.2 Kvalitativ analys: Ishallar

Kylanlaggningarnas utférande regleras av lagar och férordningar som sammanfattas i
Svensk Kylnorm. Svensk Kylnorm ger en samlad bild av vad som anses vara god praxis
inom branschen samt lagstadgade sékerhetskrav betraffande konstruktion, installation, drift
och underhdll av kyl- och varmepumpanlaggningar. Normen medfér att anldggningarna
uppfyller vissa krav pa sikerhet for att forhindra oavsiktliga utslapp.

Omfattningen av skadorna vid ett utslapp beror pa gaskoncentration och exponeringstid.
Utslappets varaktighet pdverkar framst den férvantade exponeringstiden fér de som utsétts
for utslappet. Gaskoncentrationerna som erhalls pa olika avstand ar framférallt beroende av
utsléppets storlek (kallstyrka) och rddande meteorologiska forhallanden. Generellt kan man
séga att hogre vindstyrka minskar koncentrationen pa ett givet avstand genom att &mnet
da snabbare blandas med en stor luftvolym och darmed spads ut till lagre koncentration
[12]. Bebyggelse, framfér allt hoga byggnader, kan bidra till 6kad turbulens i luftmassan
och darmed oka utspadningen. Vid vissa vaderforhallanden kan dock utspadningen vara
mycket I18g exempelvis under klara, kalla vinterdygn och klara sommarnatter med relativt
svag vind. Utslappets varaktighet pdverkar framst den férvintade exponeringstiden foér de
som utsatts for utslappet.

5.2.1 Intraffade olyckor

Ett flertal vadautslapp av exempelvis ammoniak vid isanldggningar har intraffat bade
globalt och i Sverige. De flesta stérre olyckorna har intraffat p& utomhusbanor med
ammoniak i kylslingorna i marken [12]. Orsaker till utslappen var bland annat att ror i
marken skadats av en arbetsmaskin eller att de korroderat. Det har aven intréffat handelser
dar maskinhaverier och felhandlingar i samband med servicearbeten har lett till utslapp. De
mest frekventa handelserna som raddningstjénst fatt rycka ut till &r tryckhéjning i systemet
vilket leder till att s&kerhetsventiler l6ser ut. Detta pa grund av hdgre temperaturer under
sommaren och att systemet inte témts som en féljd av felaktiga rutiner. Exempel pa
héndelser visas i Tabell 5-1. Lyckligtvis innebér ett utslapp oftast att inga eller f& personer
skadas men det finns en risk att ett utslapp sker vid ogynnsamma vaderférhallanden som
kan leda till att ett gasmoln med hég koncentration sprids till ett omrade med hog
persontéthet och att manga personer skadas.

Tabell 5-1. Exempel p8 hdndelser med utsldpp av ammoniak [12].

Plats Handelse Antal skadade
Vanersborg, utomhusbana Maskin skadade ror i mark 42

Munkedal, ishall Servicearbete 2

Kalmar, ishall Servicearbete 1

Umea3, ishall Kompressorhaveri 0

Harndsand, ishall Servicearbete 0

MélIndal, ishall Ventilhaveri 0

Ornskéldsvik, curlinghall Korrosion i markror 0

Frén resultaten av de berdkningar som redovisas i rapporten Hur farlig &r en ishall med
ammoniak [12] dras slutsatsen att ishallar med sma méangder ammoniak - i s& kallade
indirekta enhetsaggregat - inte innebar allvarlig risk for manniskor som befinner sig
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utomhus vid ishallen. Det férekommer enskilda ishallar med kylmaskinerier innehallande
storleksordningen 600 kg ammoniak som medfor riskavstand foér svara skador p& mindre &n
100 meter, denna mangd ammoniak &r dock inte vanlig inom nya anléggningar. I de fa fall
dar nya anlaggningar byggs med ammoniak som kylmedium ar det mindre mangder som ar
aktuella (upp till 100 kg) och utsléppet kan endast ske inomhus d& ammoniak endast finns i
sjalva kylmaskinen [12].

Ismaskiner drivs vanligen av gasol eller litiumjonbatterier. Gasol @r en tung, brandfarlig gas
som hanteras tryckkondenserad p3 flaskor. Lackage kan uppstd vid anslutningsfel eller
skador pd beh3llaren. M&ngden gasol i en behallare &r normalt dock s& pass liten att
konsekvenserna vid en antdndning begransas till det utrymme dar flaskan ar placerad.
Ingen risk for 6vrig bebyggelse inom planomradet forvéntas.

Vid en brand, mekanisk pdverkan eller kortslutning i ett litiumjonbatteri kan en termisk
rusning pabérjas i batteriet. D frigérs en stor méngd energi, giftiga gaser och d&mnen,
bland annat vatefluorid (HF) som &r en lattflyktig vatska med en kokpunkt pd 20 °C. HF ar
bade i gasfas och vétskefas mycket giftig. I hdndelse av termisk rusning i en batteridriven
ismaskin kan personer som exponeras for hdga koncentrationer omkomma eller erhélla
allvarliga skador. Dessa konsekvenser férvantas dock inte stracka sig utanfér byggnaden
eller naromradet dar batteriet &r placerat. Inga livshotande konsekvenser fér personer
utanfér verksamheten eller ishallen bedéms kunna erhdllas.

5.2.1.1 Kvalitativ analys: Transporter av farligt gods till ishall

Transporterna av farligt gods som kan férekomma ar ammoniak till ishall eller gasol till
eventuell ishall. Ammoniak omfattar sannolikt endast ett fatal transporter per &r medan
gasolleveranser i beh3llare kan férekomma nagot oftare om gasol anvénds som drivmedel
for ismaskinerna. Detta innebar att det endast utgér nagon procent (bdde i mangder och
antal transporter) av de transporter av farligt gods som uppskattats for vag 168. Risken
med avseende pa de tillkommande transporterna av farligt gods bedéms darfér ha ett
forsumbart riskbidrag.
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5.3 Kvalitativ analys: Simhall

For att driva en simhall maste vattnet vara rent och hygieniskt. Vid rening av vatten
anvands klor som skapas under kontrollerade former genom blandning av kemikalier,
vanligtvis saltsyra och natriumhypoklorit. Kloret &r inte skadligt nar det ar I6st i vatten. Om
blandningen daremot sker okontrollerat finns risk att klorgas bildas. Klorgas ar att betrakta
som mycket skadligt och potentiellt dédligt for manniskor.

5.3.1 Erfarenhet fran intraffade olyckor

I nartid har det skett ett antal handelser dar klorgas spridits frén badhus och simhallar. En
relativt vanlig orsak har varit att entreprendren rakat blanda komponenterna i fel tank vid
pafyllning.

I Arvidsjaur, 2018, drabbades tre personer av ett utslapp och omkring 100 meter kring
badhuset sparrades av [15]. I Hagfors spilldes 2018 en liten mangd klor ut i ett rum utanfor
badhuset, badhuset utrymdes men ingen kom till skada [16]. En person skadades i
Mariestad 2017 efter en felblandning av saltsyra och natriumhypoklorit [17].

AFRY-Safety har studerat tre olyckor ndrmare som relaterar till utslapp av klorgas frén
simhall:

¢ Vanadisbadet, 1993
e Arvika simhall, 2011
e Borgholms badhus, 2016

Vid Vanadisbadet anvandes natriumhypoklorit (NaClO) som blandat med syra skulle frisatta
klorgas till badvattnet. Nar transporten anlénde fér att fylla pd natriumhypoklorit
forvaxlades amnena i transporten och fosforsyra fylldes pa istallet. En okontrollerad kemisk
reaktion skedde med syran och berdknat 5 m?3 klorgas bildades. Misstaget upptacktes efter
att ca 10-15 liter syra hade fyllts pa. Ingen manniska kom till allvarlig skada men ett 30-tal
personer fick féras till sjukhus.

I Arvika simhall skedde rening och aterstillande av ph-vérdet i bassdngen genom blandning
av de tva kemikalierna natriumhypoklorit (NaClO) och 34% saltsyra. Vid detta tillfalle
blandades kemikalierna felaktigt d@ personal pa simhallen hade tagit fel dunk. Eftersom
dunkarna liknade varandra rdkade personal fylla pd ungefar 25 | natriumhypoklorit i en
behdllare med 35 | saltsyra. Resultatet blev en okontrollerad reaktion déar klorgas bildades
och spreds inom byggnaden. Efter utsldppet uppsdkte 17 personer Arvika sjukhus.

I Borgholms badhus var férloppet liknande. I normalfallet renas basséngen genom att
saltsyra och hypokloritlésning blandas under kontrollerade former. Vid detta tillfélle skulle
hypoklorittanken fyllas. I normalfallet sker pafylining tillsammans med en fastighetsskétare
som bl.a. 1&ser upp dorren till tankrummet, men denna gdng I&stes tankrummet upp av
personal i receptionen. Déarefter pdborjade féraren fyllning av hypokloritlésning direkt ner i
syratanken. Resultatet blev kraftig utveckling av klorgas och féraren och den anstéllde fick
backa ut ur rummet och stéanga doérren. En del av klorgasen som kom ut ségs in i
friskluftsintaget och spreds via ventilationssystemet i hela badhuset. Totalt blev 19 personer
lindrigt skadade och 2 bedémdes som allvarligt skadade och transporterades med ambulans
till akuten i Kalmar. [18]

Gemensamt for alla de tre olyckorna ar att klorgasen bildats till féljd av okontrollerad
blandning av kemikalier. I ett &ndamalsenligt system dar méanniskor, organisation och
teknik samverkar bér systemet utformas med bdde organisatoriska och tekniska barridrer
sa att det i systemet inte ska kunna g att blanda pa fel satt. I de tre beskrivna
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héndelserna saknades tyvarr denna utformning av systemen. S8 ldnge kemikalierna
blandas réatt ska klorgasen l6sas i vatten, istéllet fér att utgd som klorgas ,och da &r
processen helt ofarlig for manniskor. Det kan ocksd konstateras att spridning av klorgas
utanfor byggnaden &r ovanlig, i de flesta fall pverkas inte intilliggande bebyggelse av ett
utslapp.

5.4 Kvalitativ analys: Rollsbo industriomrade

D& inga Seveso-klassade industrier eller LSO 2:4-klassade industrier finns inom Rollsbo
industriomrdde forvantas storskaliga kemikalieolyckor med I&nga konsekvensavstand inte
forekomma. Risker kopplade till utslapp av exempelvis giftiga eller brandfarliga gaser kan
for dagens verksamheter sdgas vara mycket 13ga for aktuellt detaljplaneomrade.

Det &r i synnerhet verkstadsbrénder med stor rékutveckling som skulle kunna péverka
planomradet. De verksamheter som har stérst upplag av brannbart material ligger p& stora
avstand fran planomrddet (exempelvis Michelin 1 km och Icas lager 350 meter). Dock kan
brander intraffa i omradet med fordons- och lackeringsfirmor dar mindre mangder
brandfarlig vétska kan férvantas forekomma. Dessa ligger pd ca 150 meters avstand frén
ndrmsta detaljplanegréns. Till tervinningsanldaggning och tillhérande upplag av brannbart
material ar det som narmst 80 meter. Aven om det férefaller ovanligt att 3e person
omkommer av brander inom industri- och fabriksomr@den rekommenderas att
riskreducerande atgarder som &r billiga och relativt enkla att genomféra vidtas.

5.4.1 Kvalitativ analys: Truckgatan och Rollsbovagen

Transporter till Rollsbo férbi omradet forvéntas inte passera planomrddet och i s fall séllan
och i mindre mangder. D& frekvensen for transporterna kan férvantas vara mycket 18g och
de bedémda konsekvenserna som kan uppsta vid utslapp frdn beh3llare eller mindre karl
ocksd bedéms som ringa bedéms sammantaget risknivan som acceptabel avseende
transportvagarna. I jamférelse med transporter pa vag 168 eller brandrisker inom
industriomrddet bedéms transporter pd Truckgatan och Rollsbovdgen som férsumbar i
sammanhanget. Vidare kommer de atgarder som féresl3s till féljd av narheten till
industriomradet dven ha effekt vid olyckor med transporter pa Truckgatan och
Rollsbovagen.
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6 Osakerhets- och kanslighetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet &r for antaganden/indata pd
vissa sarskilt viktiga parametrar. I osdkerhetsanalysen beskrivs osdkerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

6.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kanslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Variationer studeras har avseende féljande parametrar:

Antal transporter och sannolikhet fér olyckor
Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion
Skyltad hastighet vag 168

Placering av mataffar och idrottshall

6.1.1 Antal transporter och sannolikhet for olyckor

Efter denna riskutrednings framtagande har en trafikutredning tagits fram dar en mer
detaljerad framtidsprognos tagits fram som &ven analyserar malpunkter inom naromradet.
Dessa siffror visar ADT (totaltrafik) pa ca 22000 fér den del av vdg 168 som gar forbi
planomrédet (for prognosar 2040). I utredningens berakningar har ett ADT om 24700
anvénts fér prognosaret 2040 baserat pa Trafikverkets schabloner pa trafikuppréakning for
Vastergodtland. Trafiksiffror som anvants vid berakningar kan dérmed sagas vara en rimligt
konservativt skattad parameter. ADT totaltrafik har av erfarenhet en liten pdverkan pa
frekvensen for farligt gods. Daremot har antalet transporter med farligt gods en vasentligt
storre inverkan pd resultatet.

Utifr&n anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i sdval antalet transporter som sannolikhet for olyckor. Detta innebér att en
procentuell férandring av dessa parametrar ger motsvarande variation av resultatet.
Exempelvis medfér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10 % att
olycksfrekvensen dkar med 10 %. Framtidsprognoser for trafik ar just prognoser och
adderar osakerheter och kanslighet till berakningsresultat. Antalet transporter med farligt
gods ar av erfarenhet en av utredningens mest kansliga parametrar fér vagtransporter.

6.1.2 Persontathet

Det kan konstateras att en férandring i persontédthet inom det studerade planomrédet har
en paverkan p& samhéllsrisken men inte pd individrisken. Det gdr emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i persontdthet och samhallsriskens kanslighet
for dessa variationer. En allmén 6kning av persontatheten ger en allman dkning av
samhallsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrdde av f/N-kurvan dkningen
sker. Klart &r dock att en 6kning i persontéathet innebér en férskjutning av f/N-kurvan 3t
hoéger.

6.1.3 Konsekvenser

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser vid studerade scenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberdkningar av olyckor till féljd av bréander och
utslapp av gaser och syror d@r beroende av en rad olika parametrar, exempelvis bland annat
halstorlek, vindstyrka och utetemperatur. Varierande vaderparametrar (sdsom vindstyrka,
vindriktning och stabilitetsklass) har hanterats i analysen, likasd varierande halstorlekar.
Dessa ar de parametrar som av erfarenhet kan ha stor inverkan p3 beriknade
konsekvensavstand, tillsammans med en parameter som kallas for ytrahet som kan
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efterliknas en effektiv amplitud och som beskriver topografin i omradet. Ett konservativt val
av ytrahet har gjorts for att ta hojd for osékerheter vid spridning av gaser. Ytrahet som
motsvarar skogsmark eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och sdledes
snabbare utspadning av ett gasmoln. Andra parametrar som utetemperatur, solinstralning
och luftfuktighet har av erfarenhet mindre péverkan p& konsekvensavstdnd.

6.1.4 Skyltad hastighet vdg 168

En eventuell framtida hastighetssénkning till 50 km/h fran dagens 70 km/h kan ha positiva
effekter ur perspektiv som luftkvalitet, buller och trafiksakerhet for oskyddade trafikanter.
For att bedoma effekten pa risknivan berdknas avstdnd till acceptabel individrisk fér en
lagre hastighet och dndrad vagtyp och jamférs med den befintliga vagens standard. De
parametrar som &ndras och som paverkar riskberakningen ar olyckskvoten, sannolikheten

for lackage givet en olycka och genomsnittligt antal fordon inblandat i en trafikolycka.
Véardena korrigeras enligt féljande:

Parameter Varde vid 70 km/h Varde i kdanslighetsanalys
"flerfdltsvag” (50 km/h, "gata/vag”)

Olyckskvot 0,6 (olyckor per miljoner 1,2 (olyckor per miljoner
fordonskilometer) fordonskilometer)

Sannolikhet for lackage for 13 % 3%

atmosfarisk tank

Andel singelolyckor 30 % 15 %

Avstdnd till acceptabel individrisk sanks fr&n grundscenariots 25 meter till 22 meter. Inga
risknivder motsvarande 6vre ALARP-nivan (1E-6) erhdlls. Beraknad individriskniva
presenteras i Figur 6-1.
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Figur 6-1. Individriskkonturer ldngs vdg 168. Gul markering visar individriskkontur fér 107 per &r,
dvs omr8det dér riskreducerande 8tgérder bér 6vervégas for detaljplanen.

6.1.5 Byte av placering for matbutik och idrottshall

Under féreliggande riskutrednings framtagande har férslag om ny allokering av delar av
detaljplanen framkommit. Av denna anledning gérs en kvantitativ kanslighetsanalys dar
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matbutiken och idrottshallen har bytt plats. Detta betyder att matbutiken, som har mer
regelbunden personbelastning under stérre delar av dygnet och veckan kommer narmare
vdg 168 medan idrottshallen som tidvis har mycket hég personbelastning kommer langre
ifrén vag 168. I Figur 6-2 syns resultatet for kanslighetsanalysen som visar att den nya
foreslagna placeringen har en lagre riskniva &n den tidigare berdknade for scenario 1.

Det som inte syns i berdkningarna ar att idrottshallen kommer ndrmare Rollsbo
industriomrdde och den planerade simhallen. Sammantaget sker da féljande forandringar:

Idrottshallen kommer ndrmare Rollsbo industriomrdde (dock fortfarande ca 100 meter till
narmsta bréannbara upplag) och simhallen men léngre bort fran vag 168 och ishallarna.
Sambhéllsrisknivdn bedéms ungefar densamma oavsett placering av de tva verksamheterna.

Samhallsrisk

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

Frekvens (F)

1,00E-08

1 1,00E-09

| . L 1,00E-10

1 10 100

Ovre acceptanskriterium Undre acceptanskriterium

Samhallsrisk rev.5 - Bytt plats pa ICA och idrottshall

Figur 6-2 Samhéllsrisk for scenario 1 (grundscenario) och ndr mataffdren och idrottshallen har
bytt plats. I b8da fall &r samhélisrisken inom acceptabla niv8er.

Efter att denna utredning och kéanslighetsanalys tagits fram har avstandet till mataffiren
minskat fr&n 24 till 22 meter fran vdg 168 d& detta krévdes for detaljplanens utformning.
D& berakningar med avstdndet 24 meter medférde en s& pass 1&g samhallsrisk bedéms
aven 22 meter till mataffiaren erh3lla en acceptabel samhallsrisk.

6.2 Osdkerhetsanalys

Man brukar skilja p tva typer av osdkerhet, epistemisk osékerhet (kunskapsosakerhet) och
stokastisk osdkerhet (variabilitet). Kunskapsosakerheten handlar om att inte tillracklig
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information finns tillgdnglig. Denna kan i teorin elimineras med ytterligare
maétningar/information. Exempel pd detta &r flodesdata. Stokastisk variation gér dock inte
att eliminera utan handlar om naturlig variabilitet, exempel pd detta &r vindhastigheter och
riktningar. En riskutredning som denna inneh3ller betydande osékerheter av bada sorter,
men framforallt kunskapsosakerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa hur osdkert det underlag ar som slutsatser ar
grundade pd. Osdkerheten analyseras avseende foljande parametrar:

e Antal transporter
e Sannolikhet for olyckor
e Konsekvenser vid studerade scenarion

6.2.1 Antal transporter/sannolikhet for olyckor

Avseende antalet transporter &r underlaget i denna utredning baserat pa kvalitativa
uppgifter fran Trafikverket, som sedan legat till grund for en uppskattning av typ och
mangd av farligt gods. Framtidsprognoser avseende trafiksiffror ar just prognoser och
inkorporerar osakerheter till utredningen.

I denna analys har Trafikverkets verktyg Nationella Vagdatabasen (NVDB) anvants for att
skatta dagens trafikmangd tillsammans med trafikuppréakningstal till &r 2040 for vdg 168.
En genomfoérd trafikutredning inom detaljplanearendet har aven bekraftat att trafiksiffrorna
ar rimligt konservativt berdknade.

6.2.2 Konsekvenser

Osakerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende pa
scenariobeskrivningarna. Har bedéms 3 ena sidan osakerheten avseende representativa
scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande osékerhet infér sd
kallade extremhandelser sdsom transporter av farligt gods utanfor géllande regelverk eller
uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att évergripande metodik fér en
riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av sddana konsekvenser.

Det verktyg som genomgdende anvénds for att méta effekten av osédkerheten i indata ar
tillampande av bedémningar som ger resultat med sdkerhetsmarginal. Darmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som faktiskt galler.
Exempel pa val som innebar en inbyggd sakerhetsmarginal i resultatet &r:

e Den sakerstadllda trend som visar generellt minskande trafikolycksfrekvens med
allvarliga konsekvenser har inte beaktats. I stallet férutsatts den olycksfrekvens
som gallde vid tidpunkten fér framtagande av de modeller som anvands, vilket ger
en hogre frekvens an den som idag ar aktuell.

e Teknikutveckling torde leda till minskad olycksfrekvens d& modernare fordon
kontinuerligt utrustas med teknik som ska minska risken fér olyckor. Exempel pa
detta &r instrument som motverkar risken att fordonet ouppsatligt ldmnar
végbanan. S8dana dtgarders inverkan pa olycksfrekvensen har inte beaktats.
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7 Riskvardering
7.1 Vag 168

Berdkningarna visar att individrisknivan p& avstand kortare &n 25 meter frdn vag 168 &r
inom lagre ALARP-omradet. D& de planerade avstanden &r ndgon eller ndgra meter kortare
&n det beraknade avstandet till helt acceptabel individrisk rekommenderas
kostnadseffektiva riskreducerande atgéarder i enlighet med rimlighetsprincipen. Detta
betyder att enkla, billiga atgarder med god riskreduktion ska vidtas. Dessa redovisas i
avsnitt 8.

Vid den kvantitativa kanslighetsanalys som genomfdrdes for en hastighetssankning fér vag
168 till 50 km/h erhalls kortare avstand till acceptabel individrisk.

Sambhallsrisknivan for scenario 1 hamnar helt inom acceptabla nivaer, vilket inte kravstaller
ndgra ytterligare riskreducerande 3tgarder. Aven vid kanslighetsanalys dar mataffar och
idrottshall bytt plats erhdlls en acceptabel samhallsriskniva for scenario 1. Senare inkomna
uppgifter att mataffaren maste férlaggas pd 22 meters avstand fran vagen bedémdes i
kanslighetsanalysen erhdlla en acceptabel samhallsriskniva. Ifall omtag av detaljplanen gérs
som medfér annu kortare avstdnd behéver emellertid samhéllsriskberdkningen uppdateras.

Exempelvis &r hotellet placerat pa 18ngt avstand fran vagkant och kan inte placeras narmre
&n 50 meter utan att samhaéllsriskberdkning maste revideras. Anledningen till en grans pa
50 meter ar att det pa detta avstand inte erhalls ndgra konsekvenser vid utslapp och
antandning av brandfarlig vétska pa vag 168.

Antalet m3lpunkter fér de transporter som genomférs pd vag 168 ar mycket f3, vilket inte
torde medféra ndgon stor framtida paverkan pa antalet transporter av farligt gods. Om nya
verksamheter som hanterar farliga @mnen etableras langs med vagen kan transporterna av
farligt gods langs véag 168 6ka bidra till hogre risknivaer. Detta &r emellertid inget som finns
information om eller ska inkluderas i bedémning i befintligt skede.

7.2 Ishallar

Ammoniak kan anvandas som kéldmedium i ishallar och p8 grund av dess farlighet vid I3ga
koncentrationer m3ste det ddrmed hanteras med respekt. Det finns regelverk och riktlinjer
for hur amnet ska hanteras men det gar inte att i planbestdmmelser reglera denna
hantering.

I nyare ishallar med modernare kylaggregat hanteras mindre manger ammoniak och ibland
aven vid lagre tryck. Detta innebdr teoretiskt relativt mindre konsekvenser vid ett utslapp
&n om en stérre méngd hade hanterats. Givet att médngderna &r sma och att det finns
framtagna riktlinjer och standarder for att bygga kylsystem for ishallar, bedéms
sannolikheten for eventuella allvarliga utslapp vara 1&g. Om det bedéms finnas en fara for
att en olycka vid ishallen kan orsaka allvarliga skador p& mé&nniskor eller miljén kan
lansstyrelsen och kommunen i samrad gora sa att verksamheten (ishallen) kan omfattas av
skyldigheterna i 2 kap. 48§ i lagen om skydd mot olyckor.

Flerbostadshus eller annan kanslig verksamhet (exempelvis sjukhus, vard, skola och
omsorg) bor inte forldggas i ndrheten av en sddan verksamhet som kan hantera storre
mangder ammoniak och gasol. Eftersom stérre mangd ammoniak ar ovanlig i nya
anldggningar bedéms detta inte vara sannolikt inom studerat omrade. Risken fér paverkan
for intilliggande bebyggelse vid de planerade ishallarna bedéms darfér som véldigt 18g. Det
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bedéms dock som rimligt att trots detta fores|d enklare atgarder for att minimera riskerna
for kansliga verksamheter i omradet redan i detaljplaneskedet. Detta galler d&ven den
planerade pingishallen om den placeras mellan de tv3 ishallarna.

Transporter av gasol eller ammoniak till eventuell ishall bedéms inte 6ka risknivderna inom
omradet mer &n i mycket liten omfattning, och sannolikheten for en olycka som skulle
kunna pdverka omrddet bedéms som mycket I13g.

I en ishall kan dock manga personer befinna sig inom byggnaden, vilka inte beddms vara
inférstddda i hur byggnaden ska utrymmas. Darfér rekommenderas att riskreducerande
dtgarder vidtas for att skydda personerna inom byggnaden. Atgérder beskrivs vidare i
avsnitt 8.

7.3 Rollsbo industriomrade

Inga storskaliga industrier (endera Sevesoklassade eller benédmnda som farlig verksamhet
enligt LSO 2:4-klassade) finns inom industriomrédet. Den verksamhet som bedéms
medféra storst brandbelastning &r Michelins décklager som ligger pa en kilometers avstand.
Med avseende pa det stora avstandet kan personer inte férvdantas omkomma inom
planomrédet d&ven om en s&dan brand sannolikt skulle innebara VMA (viktigt meddelande till
allménheten) och kunna bli en riksnyhet. Aven Icas lager har stor brandbelastning och kan
medféra stor rékutveckling.

Brénder kan &ven intraffa i omradet med fordons- och lackeringsfirmor dar mindre mangder
brandfarlig vétska kan férvintas férekomma. Dessa ligger pa ca 150 meters avstdnd fran
narmsta detaljplanegrans dar kontor planeras i anslutning till det norra parkeringshuset.
Det bedéms motiverat att vidta ett visst matt av riskreducerande atgarder for att
sakerstélla en acceptabel riskniva.

Till tervinningsanléggning med tillhérande upplag av bréannbart material &r det som narmst
ca 80 meter fran detaljplanegréns. Vid detta avstdnd planeras centrumverksamhet och
hotell. Det sistndmnda utgér kénslig verksamhet och riskreducerande dtgarder
rekommenderas for att sakerstalla en acceptabel riskniva.

Aven om avstanden till de stérsta upplagen (Michelin och Ica) &r relativt 18nga och
sannolikheten for brand relativt 18g bedéms det rimligt att vidta kostnadseffektiva
riskreducerande atgérder inom detaljplanen.

7.4 Truckgatan och Rollsbovagen

Transporter till Rollsbo forbi omradet forvédntas inte passera planomradet och i s fall séllan
och i mindre méngder. Med en 18g frekvens och sm& mangder (och féljaktligen sma
konsekvenser) erhalls en 18g riskniva till foljd av transporter. Sammantaget bedéms
risknivan som acceptabel avseende transportvagarna Truckgatan och Rollsbovégen. De
3tgarder som foreslds avseende detaljplanens narhet till industriomraddet kommer &ven ha
riskreducerande effekt for olyckor med transporter p& Truckgatan och Rollsbovigen.

7.5 Simhall

Det har inte skett ndgra stérre olyckor i Sverige dar utslapp av klorgas resulterat i stora
konsekvenser. Sannolikheten for ett storre utslapp med langre konsekvensavstand (100-
tals meter) bedéms vara I13g. I de fall som studerats har pdverkan endast varit inom
byggnaden och inte vid intilliggande bebyggelse.

Hantering och férvaring av brandfarliga och giftiga amnen lyder under olika typer av
lagstiftning och foreskrifter vilket innebar en riskreducering i sig. Att placera férvaring och
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hantering samt p&fyllning av dessa amnen pa saker plats gar inte att reglera med
planbestammelser. Det ar viktigt att i senare detaljprojektering av dessa i stéllet ha i
3tanke att inte placera dessa sa att eventuella giftiga gaser kan lacka ut i narheten av
luftintag och/eller ventilation. Placering bor inte heller vara i narheten av dér det finns risk
att manga personer vistas exempelvis nédra entré eller plats utomhus avsedd for lek eller
annan stadigvarande vistelse. Det forutsatts att den verksamhet som ska hantera
eventuella giftiga @mnen har god kunskap om riskerna med dessa samt att byggnaden
utformas pa ett sddant satt att risker minimeras. Goérs detta bedéms eventuella olyckor
kunna hanteras inom verksamheten och sannolikheten fér pdverkan pa intilliggande
bebyggelse bedéms som valdigt liten.

Aven om sannolikheten for paverkan mot intilliggande bebyggelse bedémts som valdigt 13g,
anses det a4nd& rimligt att sakerstalla vissa typer av dtgarder. Centrumfunktioner och hotell
planeras ca 25 meter norr om simhallen. Hotell utgér en kanslig verksamhet och erfordrar
ett stérre matt av riskreducerande atgarder. /&tgérder for luftintag och entré kan medféra
god riskreduktion for hotellet, se avsnitt 8. Ungefér 50 meter vaster om simhallen planeras
ishall och idrottshall (alternativt mataffar). Placering av dessa bedéms ocks& acceptabel om
3tgarder for luftintag, utrymningsvagar och entré kan vidtas. /S\tgérder beskrivs vidare i
avsnitt 8.

Simhall kan innebara att manga personer befinner sig inom byggnaden, vilka inte bedéms
vara inférstadda i hur byggnaden ska utrymmas. Det finns dven svarigheter med att
utrymma en simhall, exempelvis att det kan finnas manga barn inom byggnaden samt att
personer som anvander anldggningen har sddan kladsel som kan géra en snabb och effektiv
utrymning svar. Darfér rekommenderas att riskreducerande atgarder vidtas for att skydda
personerna inom byggnaden dels fran risken med farligt gods p& vag 168 och for risken att
klor eller ammoniak (fran ishallar inom planomradet) sugs in i byggnaden. I samma
byggnad som simhallen planeras fér gym och traningsanlaggning utan publik. Eventuellt
kommer dven pingishallen att férldaggas i samma byggnad. Personer i gym i anslutning till
simhallen férvantas i lika stor utstrackning kanna till och vara medvetna om att klor
anvénds for att rena vattnet s3 som personer som nyttjar simhallen. Det rekommenderas
dock att de riskreducerande tgarder som vidtas dven ska skydda personerna i
gym/tréningsanlaggning/pingishall. Atgarder beskrivs vidare i avsnitt 8.
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8 Riskreducerande atgarder

Foreslagna dtgarder ar beroende av de varderade risknivderna for planomradet och vilka
riskkallor som bidrar mest till risknivan. Féljande riskreducerande atgarder foresl|3s for
aktuell detaljplan:

8.1 Generella detaljplanedtgérder avseende vdg 168

Foljande riskreducerande atgarder rekommenderas avseende bebyggelse nara vag 168:

o Detaljplanen ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus inom 25 meter
fran vag 168.

o  Fo6r byggnader som uppférs pa avstdnd om minst 25 meter fran vag 168 erfordras
inga riskreducerande atgarder avseende transporter av farligt gods p& vag 168.

e Fasader inom 25 meter ska utféras i obrannbart material och lagst brandteknisk
klass EI 30.

e  Fo6r verksamheter inom 25 meter fran vdg 168 ska minst en (1) entré eller
utrymningsvég finnas som vetter 8t nordvast (bort frén vagen).

e Glas ska utféras i lagst brandteknisk klass EW 30.

e Hotell kan placeras som narmst 50 meter ifrdn vagkant utan att
samhillsriskberdkning maste revideras.

8.2 Atgarder avseende luftintag

Atgarder avseende placering av luftintag bedéms ha riskreduktion avseende pa narhet till
Rollsbo industriomrade, simhall, ishallar och olyckor p& vdg 168.

Luftintag fér samtlig bebyggelse inom scenario 1 forlaggs pa tak.

e Sarskilt effektiv bedéms 3tgédrden vara for hotellverksamheten och
idrottshallen/arenan. Dels da byggnaderna planeras for kanslig verksamhet och har
hog persontéthet, vilket stéller hégre krav pé riskreduktion, dels da det &r relativt
héga byggnader. Ett 6kat avstand mellan utslappspunkt och luftintag reducerar
risken for farliga koncentrationer av giftiga gaser eller brandgaser i luftintag.
Atgarder bedéms ha god riskreducerande effekt med avseende p& brander inom
Rollsbo industriomrdde, samt eventuella utslapp fran sim- och ishall.

o Ovrig bebyggelse ska ocksa forlagga luftintag pa tak med avseende pa korta
avstdnd till sim- och ishallar, vég 168 och Rollsbo industriomrade.

8.3 Atgarder avseende entréer och utrymning

Atgarder avseende placering av huvudentréer bedoms ha mattlig till god riskreduktion med
avseende pd narhet till Rollsbo industriomrade, simhall, ishallar och olyckor pa vag 168.

Huvudentréer bér forlaggas i riktning bort fran narliggande riskobjekt. For fortydligande
medfdr det féljande for de olika byggnaderna inom planférslaget:

e Huvudentré till hotell inklusive tillhérande centrumfunktioner ska placeras p& fasad
som vetter 8t nordvast (bort frén simhallen som &r det ndrmsta riskobjektet).
Utrymningsvag som normalt inte anvands kan placeras i annan riktning.

e Huvudentré for simhall ska forlaggas pa fasad 8t nordost eller vast.

e Huvudentré for idrottshall inklusive tillhérande centrumfunktioner ska forlaggas i
riktning 8t sydvast.

e Huvudentré for ishallar med tillhérande centrumfunktion ska férlaggas i riktning at
sbder eller sydvast.

e Huvudentré till kontor férldggs bort frdn Truckgatan.
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8.4

Atgarder avseende sikerhetsavstand

Ett minsta avstand om 50 meter ska hallas mellan eventuellt teknikutrymme
avseende ammoniakanldggning inom ishall och kénslig bebyggelse, sdsom hotell
och idrottsarenan.

Ett minsta avstand om 50 meter ska hllas mellan eventuellt teknikutrymme
avseende klorhantering inom simhall och kénslig bebyggelse, sdsom hotell och
idrottsarenan.

Det rekommenderas aven att ventilationen i sim- och ishallar (om hantering av
klorgas eller ammoniak) utférs separat for teknikutrymmet. Raddningstjansten bor
ocksd ha méjlighet att nédstoppa ventilationssystemet pd plats for att vid behov
kunna kvarh3lla klorgas alternativt ammoniak inuti teknikutrymmet.
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9

Slutsatser

Féljande slutsatser har erhallits i utredningen:

Den beraknade individrisknivan avseende pa transporter av farligt gods pd vag 168
ar acceptabel pd avstand ldngre &n 25 meter fran vag 168.

Den beraknade samhillsrisknivan l&ngs strackan forbi planomradet med avseende
pa transporter av farligt gods pa vég 168 &r acceptabel.

I héndelse av att den skyltade hastigheten pd vag 168 kommer sankas i framtiden
kommer detta bidra till att sénka risknivderna fér planomradet.

Efter att berdkningar gjorts i foreliggande riskutredning har en mer detaljerad
trafikutredning gjorts. Det kan konstateras att riskutredningens trafiksiffror (ADT)
ar ndgot hogre och att resultatet avseende den parametern &r rimligt konservativt.

Under riskutredningens framtagande har @aven en alternativ layout tagits fram dar
placering av mataffaren och idrottshallen har bytt plats. Detta medfor att
idrottshallen kommer narmare Rollsbo industriomrade (dock fortfarande ca 100
meter till ndrmsta brannbara upplag) och simhallen men ldngre bort fran vag 168
och ishallarna. Férandringen bedéms medfdra en marginellt hégre eller oféréandrad
samhallsriskniva.

Den verksamhet som beddms medféra storst brandbelastning i Rollsbo @r Michelins
dacklager som ligger pa en kilometers avstand. Aven Icas lager kan medféra stor
rékutveckling vid brand. Aven om personer inte férvdntas omkomma inom
planomradet, med avseende pd det stora avstandet, skulle en sddan brand
sannolikt kunna innebdra VMA (viktigt meddelande till allmanheten) och bli en
riksnyhet. Mindre upplag p& ca 80 meters avstand forekommer ocksd. Atgarder
foreslds for planen med avseende pd nérhet till Rollsbo industriomrade i avsnitt 8.

For att hantera risker avseende detaljplanens placering i jamférelse med vag 168,
Rollsbo industriomrdde samt de planerade sim- och ishallarna féreslds
riskreducerande atgérder i avsnitt 8.

Om forslagen till planbestammelser i avsnitt 8 tas i beaktande i detaljplanen
beddms planerad markanvandning for scenario 1 vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.
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