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INLEDNING

Bakgrund

Kungilvs kommun har en vindbruksplan
antagen 2010-12-09. Vindbruksplanens férslag
till omraden limpliga f6r vindbruk baseras pa
en rad underlag. Sedan vindbruksplanen
antogs har nagra underlag férindrats bla.
forsvarets riksintressen och trafikverkets nya
beslut om trafikslagens riksintressen.

Det finns intresse frin kommunens sida att
gbra en fordjupad utredning for att belysa fri-
gan om det finns ytterligare omriaden inom
kommunens havsomriden som kan vara

limpliga f6r vindbruk.

Intresset for havsbaserad vindkraft har okat
med bittre teknik och stérre parker som ger
bittre ekonomi.

Riksdagen beslutade i juni 2009 att faststilla
en nationell planeringsram for vindkraft till ar
2020 motsvarande en produktionskapacitet pa
30 TWh, varav 20 TWh pa land och 10 TWh
till havs.

Uppdragets omfattning

Rddhuset Arkitekter AB har fatt i uppdrag att
utreda havsomriden fér vindbruk it Kungilvs
kommun. Uppdraget grundar sig pé ett beslut
i Kommunfullmaktige. Uppdraget omfattar
framtagande av underlagsmaterial i form av
kartor och text som kan ligga till grund f6r en
bedémning om det finns  ytterligare
havsomraden som dr limpliga f6r vindbruk
inom Kungilvs kommun.

I uppdraget ingir dven att géra en lamplig-
hetsbeddmning med framtaget underlagsmate-
rialet som grund, dir skilen bade fér och
emot en etablering av vindkraft redovisas.

En kortfattad litteratursdkning och &versikt
over utvecklingen inom vindkraftsteknik till
havs ingar dven i arbetet.
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PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

Vindbruk

Havsbaserad vindkraftsteknik

Det finns manga férdelar med att bygga ute
till havs. Vindarna 4r jimna och har ett hégt
energiinnehdll. Stora vindkraftverk, som tar
tillvara vinden effektivt, kan byggas. Havsom-
riden med ett djup omkring 10 till 45-50
meter kan vara limpliga for anliggande av
vindkraftverk. Avstindet mellan verken i en
havsbaserad park bér vara 7-8 rotordiametrar.
Anslutning av den el som verken producerar
gors till kraftndt pa land. Det dr kostsamt att
bygga havsbaserad vindkraft. Ju lingre ut frin
land desto dyrare dr det att bygga och att
ansluta till kabelnitet pa land. Bottendjupet ar
ocksa en viktig faktor. Utredningar, tillstind,
anliggning av verk samt kabeldragning blir
ofta betydligt dyrare dn f6r landbaserad
vindkraft. Av ekonomiska skil bor dirfoér en
vindkraftspark i havsmilj6 vara si stor som
mojligt.

Sammanfattningsvis kan sigas att det

e ir dyrare att bygga havsbaserad
vindkraft 4n landbaserad

o mojligedr storre kraftverk

e ir mer energi i vinden

Tekniken for havsbaserad vindkraft 4r forhal-
landevis ny. Utveckling och forskning pagir
dven for flytande offshorevindkraftverk.
(Kailla: Force Technology 2008)

Vindresutser

Vindférhillandena 6ver havet i Kungilv dr
goda med beriknad medelvind 6ver 7,5 m/s
pa en hoéjd av 71 meter 6ver nollplansfoérskjut-
ningen.

Djup- och bottenforhallanden

En djupkarta har sammanstillts. Nivierna 0-6
m, 6-10 m, 10-20 m 20 -50 m samt djup Gver
50 m redovisas dir kartunderlag finns. Aven
SGUs djupkurva 30 meter redovisas.

I havet ar bland annat bottenforhillande int-
ressant. SGU har kartlagt hdrdbottnar och
sandbankar.

Omgivningspaverkan

Vindkraftverk kan ha viss paverkan pa djur-
livet. BL a. kan rovfagel och fladderméss kolli-
dera med rotorblad vid fédojakt. Vissa figel-
arter undviker att stricka genom vindkraft-
parker eller att rasta i niromradet.

Fladdermdss soker sig till tornen for att jaga
insekter som samlas kring torn édven ute i
havet. Problemen kan dock undvikas genom
att verken stings av under de vider- och tids-
férhallanden dé fladdermdssen ér aktiva.

Torn och rotorblad kan ge stérningar pa kom-
munikationssystem av betydelse for bl. a. sjo-
fart, flyg och totalforsvar, varfor etablering i
vissa strik och sektorer bor undvikas.

Forskning pagar om hur fisk och andra havs-
levande djur paverkas av vindkraftsbuller och

vibrationer, bide vid byggnation och drift.
Det dr viktigt att félja denna kunskapsut-
veckling samt att minimera paverkan dven
under ytan.

De havsbaserade verkens fundament fungerar
som konstgjorda rev och har sannolikt positiv
inverkan  pd det marina livet. En
vindkraftspark till havs kan ocksa bidra till att
skapa en skyddszon f6r fisk och annat djutliv.
(SNV 2012).

Riksintresse for vindbruk

Energimyndigheten har angivit omraden som
ir av riksintresse for vindbruk. Det innebir att
omridet bedémts som sirskilt limpat for el-
produktion fran vindkraft. Riksintresse for
vindbruk ryms inom 3 kap. 8 § miljobalken.

Energimyndigheten har formulerat kriterier
for avgrinsning av dessa omraden. Huvud-
kritetium f6r utpekande av omride av riks-
intresse dr att berdknad medelvind ska uppga
till 6,5 meter per sekund pd 71 meters hojd
(6ver nollplansférskjutningen).

Vissa omrdden undantas, bl. a. nationalparker,
bebyggelse inklusive 400 meters skyddsav-
staind, omraden med bottendjup mer dn 30
meter samt omraden mindre dn 3 km?.

Revidering av riksintresset pagar och en andra
remissomgang sker hosten 2013. Revideringen
forvintas resultera 1 biade borttagande av be-
fintliga riksintresseomraden, justering av
grinser och angivande av helt nya omraden.
Forslaget beror inte Kungilvs kommun.
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Infrastruktur
Sjofart

Trafikverket fattade ett nytt beslut 2010-11-17
om trafikslagens riksintressen. Dessa omraden
och anliggningar ska skyddas mot dtgirder
som kan pitagligt fOrsvira tillkomsten eller
nyttjandet av anlidggningarna. I Kungilv bestar
riksintresset av farleder f6r sjofarten.

Verk bor placeras tillrdckligt lingt fran farled
sd att storningar for sjéfarten i form av fram-
komlighet, nedsatt sikt till fyrar eller paverkan
pd navigations- och kommunikationssystem
inte kan uppkomma.

Fiske

Vissa omriden i havet dr av riksintresse for
yrkesfisket och skyddade mot atgirder som
patagligt kan férsvéra niringens bedrivande.

Luftfart

Goteborg-Sive, Goteborg-Landvetter  och
Trollhdttan-Vinersborg dr flygplatser av
riksintresse. Flygplatsernas MSA-ytor nar ut
over havsomradet. MSA-ytor sikerstiller den
inledande inflygningsproceduren. De har en
radie pa 55 km fran respektive flygplats.

I anslutning till flygplatser giller hojdrestrik-
tioner for byggnadsverk med hogsta bygg-
nadshéjd 6ver nollplanet angivet. Restrik-
tionernas uppgift dr att sikerstilla att flygplan
kan starta och landa enligt internationellt fast-
lagda procedurer utan att riskera att kollidera
med naturféremaél eller hoga byggnadsverk.
Utover detta kan det finnas funktionsomraden

runt den luftfartsradioutrustning mm som
finns utplacerad fOr navigering.

Elniat

Elnitet 1 Kungilv bestir av tva 130 kV-
ledningar som korsar kommunen, en rund-
slinga med 20 kV-ledning samt ett nit med 10
kV-ledningar. I de vistra delar 4r nitet relativt
svagt vilket innebir att en utbyggnad pd mer
in ca 10 MW kriver forstirkning av nitet in
till ndgon av 130 kV-ledningarna. Aven en ut-
byggnad till havs kriver inkoppling till ndgon
av 130 kV-ledningarna.

Totalforsvar

Riksintresset for totalférsvarets militdra del, 3
kap 9 § andra stycket miljébalken, kan i vissa
fall redovisas Oppet (6vnings- och skjutfilt
och flygplatser), i andra fall inte. Omraden
som av sekretesskil inte kan redovisas Gppet
har oftast en koppling till spanings-, kom-
munikations- och underrittelsesystem. 1
Kungilvs havsomriade finns inget Oppet
redovisat riksintresseomrade.

Vid uppférande av vindkraftverk dr det fraimst
eventuella hinder for luftfarten och for vider-
stationer som behover beaktas, bl. a. i in- och
utflygningstiktningen vid flygflottiljer.

Vindkraftverk bor inte lokaliseras i anslutning
till forsvarsmaktens spanings-, kommunika-
tions- och underrittelsesystem eller inom
primirt spaningsomriade fér sensorsystem
eller nira radaranligeningar. Eftersom dessa

ar sekretessbelagda miste varje lokalisering av
vindkraftverk provas individuellt.

Hela landets yta dr samradsomrade f6r objekt
hogre dn 20 meter utanfér titort och hogre dn
45 meter inom titort. Forsvarsmakten ska
kontaktas i tidigt skede avseende vindkrafts-
drenden.

Minriskomraden

Pa sjokort redovisas omrade med varning f6r
bottenaktiviteter ~ (ankring och fiske) i
havsomradet utanfér skirgarden i Kungilvs
och Ockeré kommun. Minriskomrade 3 har
svenska minor av typ M/31 frin 2:a
virldskriget. (Killa Sjéfartsverkets hemsida
2013))

I omriden som kan bli aktuella for vindbruk
ska allid noggranna undersOkningar av
bottenforhillanden gbras vad giller
marinarkeologi och marinekologi. Det borde
dven vara moijligt att undersdka botten vad
giller minor och direfter bedéma rimliga
atgirder.
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Bevarandeintressen

Riksintressen

Inom kommunen finns ett flertal omraden av
riksintresse fOr naturvard, kulturmifjivird eller
[friluftsliv och 1 méinga delar sammanfaller och
Overlagras dessa intressen. Berérda omriden
ska skyddas mot atgirder som pitagligt kan
skada natur- eller kulturmiljon.

Sarskilda hushallningsbestimmelser

Hela skirgirds- och kustomridet i Kungilvs
kommun ingar i det geografiska omride av
riksintresse som beskrivs 1 Miljobalken 4 kap
4§. Det innebir att ny fritidsbebyggelse eller
verksamhet endast tillaits i omraden dir det
redan finns sidan bebyggelse eller verksamhet.
Etablering av vindkraftsanliggningar inom
kustomridet hindras dock e av denna
paragraf.

Skyddade omraden

En del omriaden dr skyddade genom
miljobalken eller kulturminneslagen. Sirskilda
toreskrifter giller f6r varje omridde och
reglerar vad som ska skyddas och pa vilket
sitt. 1 dessa omraden fir etablering av
vindkraftverk bedémas som svir att genom-
fora pa grund av den omfattande prévning det
skulle innebira.

I kommunen finns ett flertal naturreservat som
syftar till att varda och bevara virdefulla
naturmiljber och skydda den biologiska
mingfalden, liksom att tillgodose behovet av
omraden for friluftslivet. Sdrskilt starkt skydd
giller £6r Natura 2000-omriden, som dr sarskilt

virdefulla ur ett europeiskt perspektiv. och
som avser opaverkade omriden eller omriden
som hyser skyddsvirda arter.

Det finns ett forslag att utoka Kliverons
naturreservat till att omfatta Siléfjord och
stora delar av skirgirden.

De djurskyddsomraden som finns inom kom-
munen syftar till att sdkerstilla vissa fagelarters
behov av hickningsomriden eller utgérs av
silskyddsomraden.

Vid kusten, sjoar och vattendrag rader strand-
skydd. Detta skydd syftar till att trygga forut-
sdttningarna for allméinhetens tillgdnglighet till
strandzonen och att bevara goda livsvillkor pa
land och i vatten f6r djur- och vixtlivet.

Landskapsbildsskydd ir en form av skydd for
landskapsbilden med stéd av naturvardslagens
19 § i dess lydelse fore den 1 januari 1975.
Landskapsbildsskyddet inférdes innan begrep-
pet riksintresse fanns for att pa ett enklare sitt
in genom reservatsbildning kunna skydda
stora omraden frin stérre paverkan eller for-
indring. Det var framférallt de visuella upp-
levelsevirdena 1 landskapet som man 6nskade
skydda. Aven om begreppet inte finns i den
nu gillande milj6balken giller bestimmelserna
fortfarande 1 de berérda omridena (lag
1998:811 om inférande av miljébalken). Det
ir inte mojligt att dndra foéreskrifterna i ett
beslut  eller fatta nya  beslut om

landskapsbildsskydd.

Norumsdn, Antrise 4, Jotlandadn, Vallbyan,
Kailleredsbiacken och omridet dir vatten-
dragen mynnar i havet dr fredningsomrdide med
sarkilda bestimmelser for fiske.

Kulturmilj6

Riksantikvarieimbetet har pa regeringens upp-
drag identifierat omraden som fran kultur-
miljésynpunkt bedéms sirskilt kinsliga for
storskalig vindkraftutbyggnad. De kallas fir-
siktsomriden och vérdekdrnor. Ambetet menar
att kulturmiljén 1 virdekdrnorna skulle skadas
av en vindkraftutbygenad i en zon ut till ca 15
km fran stranden. Dessutom bor det vara fri
horisont (frisiktsomrdde) fran vissa kultur-
milj6er.

I Kungilvs kommun dr omriden runt Mar-
strand samt i sdder mot Goteborgs skirgard
utpekade som virdekdrnor. Utanfér Mar-
strand redovisas ett frisiktsomride frin Carl-
stens fistning.
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Landskapsanalys

Under framtagandet av kommunens vind-
bruksplan gjordes en landskapsanalys.

Sammanfattningsvis kan sigas att forind-
ringen av landskapsbilden blir normalt ligre
da flera verk samlas 4n om samma verk ligger
utspridda i landskapet.

Foljande beskriver havsmiljén ur ett land-
skapsperspektiv:

Skidrgarden

Utanfor kusten finns en skirgard som bestir
av gnejsberggrund. Oarna 4r av mycket skif-
ande i stotlek, frin Oarna runt Marstrand till
sma skdr. Det finns mycket fa trid eller hogre
vegetation i skdrgiardszonen. Det dr endast dir
det finns 14 frin tex en bergssida som vegeta-
tionen kunnat vixa till sig. Ett undantag ir
Algén som ligger 1 li fran Tjorn och dir
berget dessutom ir betydligt hégre. Dir finns
ddellévskog.

Generellt forknippas utblickar 6ver sjéar och
hav med mycket héga upplevelsevirden for
betraktaren. En stor vattenyta som havet
formedlar ocksd en ursprunglichet och en
kinsla av liten minsklig paverkan. Samtidigt
finns en lang kulturhistoria i detta omréde.
Omridet runt Marstrand har riksantikvarie-
admbetet utsett som kulturhistoriskt virdeom-
ride. Det dr dven viktigt med fri sikt mot
siluetten av Carlstens fistning. Aven den
s6dra delen mot Goteborgs skidrgard ar
utpekad som kulturhistoriskt virdeomrade.

I den sodra delen finns Nordre Alvs estua-
rium dir sotvatten blandas med salt havs-
vatten. Omradet ar unikt och artrikt.

Analys:

Skirgarden dr viktig fér bade friluftsliv och
naturvard. Havets skala dr stor och skulle som
helhet kunna tala en vindkraftsanldggning. Det
finns fa referenspunkter vad giller hojd efter-
som Oarna inte dr skogklidda. Marstrand med
fistningen dr dock ett mycket viktigt land-
mairke som inte fir storas. Tillsammans med
stora frilufts- och naturvirdsintressen gor det
omradet olimpligt f6r vindkraftverk.

Oppet hav

I en zon mellan Paternosterskirgirden och
Goteborgs skirgard nar det 6ppna havet med
endast enstaka Oar och skidr nirmare fast-
landet.

Analys:

Havets skala 4r stor och skulle som helhet
kunna tdla en vindkraftsanliggning. Det ir
glest mellan 6arna och dirmed ett mer Sppet
hav med fd referensobjekt.

11



Riksintresse natur/kultur

Riksintresse friluftsliv

Riksintresse sjofart/fiske

Skyddade omraden

Foreslag till naturreservat

Bl

Kulturhistoriskt varde-
omrade RAA

Frisiktomraden RAA

Varning for bottenaktiviteter | |
(ankring och fiske) Minriskomrade s e e

Djup>50m

Djup 20-50 m

Djup 10-20 m

Djup 0-10 m
Djupredovisning saknas
30 meter SGU

Analys - detaljkarta

Majligt omrade for
vidare utredning

=T Tt T T =T i)

'\.
\.

Vindbruksplaner

Kungalv antagen 2010 Vag/vind

I:l Ockero antagen 2011

s

6 km

D

0 3 km

Skala 1:150 000
Radhuset Arkitekter AB
Samhallsplanering & Miljo

C " ¢
(] ]
. L) L] .
s/ a/ m ..'- . Tu o

(R R ik
S A D
Pl b s Waiiial el
A i i ) TP
AR S Wl |

s SO s Waiie ~ [

" \@

Ve e i o el
S TS o il
Il IS i W

. e e

7
" " " " = . " -',4 o
e A R
L] L] L] L] L] o8 T
e )
= e s a e . :
u -
N 8 oo . ’;.,.. =
= = ow| e g e R
A ¢ By S
=
= . .
B\ = =

rod ° o=

VINDBRUK | HAVET

Utredning och
lamplighetsbeddmning

Augusti 2013




ANALYS

Riksintressen

De havsomraden som generellt inte dr
limpliga f6r vindkraftsutbygenad ér:

e Riksintresse f6r yrkesfisket

e Riksintresse for sjéfarten

e Riksintresse for totalforsvaret
e Riksintresse for naturvird

e Riksintresse for kulturmiljé

Lampligheten provas i den provningsprocess
som foregir etablering av vindkraftverk. En
mer detaljerad bedémning av piverkan av
anlidggningar eller omriden krivs alltid i
tillstaindsprocessen. Hur paverkan blir dr
avgbrande f6r mojligheten att anligga
vindkraftsverk.

Riksintresset for friluftsliv ticker stora delar
av havsomridet. En bedémning bér géras av
hur stor paverkan frin vindkraftverk i 6ppet
hav ger till friluftsupplevelsen. Hinsyn till
aktivitet och antalet utévare kan vigas in. I
skirgarden och nira kusten finns fler besékare
och utovare av friluftsliv vilket innebir att
paverkan férmodas bli storre.

Skyddade omraden

I omraden som ir skyddade enligt Miljobalken
ir det direkt oldmpligt att att uppfora
vindkraftverk.

Dessa ir:

e Naturreservat

e Djurskydd dvs f6r Kungilvs kommun
fagelskydds- och silskyddsomraden.

e Natura 2000-omriden

e  Strandskydd

e Landskapsbildsskydd

Djupforhallanden

Utanfér vindbruksomridet A Doérjeskir som
redovisas 1 Vindbruksplanens planfSrslag
ligger ett par mindre omraden grundare dn 20
meter. 1 Ovrigt uppgar djupet till cirka 50
meter ut till Djupa Ridnnan (som 4r ca 90 m
djup). 45-50 meter dr djup som med dagens
teknik kan vara moijliga f6r vindkraftsanligg-
ningar. Utanfér Djupa Ridnnan mot kommun-
grinsen finns omrdden med djup runt 50 m.

Kulturmilj6

De av Riksantikvarieimbetet identifierade fri-
siktsomriden och virdekdrnor som fran kul-
turmiljosynpunkt bedéms sirskilt kinsliga for
storskalig  vindkraftutbygenad har  tagits
hinsyn till i analysen. Utanfér Marstrand finns
ett frisiktsomrade frin fistningen. Det innebér
att det méjliga omradet norr om vagkrafts-
omradet och séder om farleden inte boér
studeras vidare.
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Omraden i denna utredning

Omradet som kallas ”Pdélsegrunn” ligger till
storsta delen i Ockeré kommun. Det ligger
helt inom riksintresse f6r yrkesfiske och i den
stora farled av riksintresse som gir utmed
vistkusten. Det dr didrfér inte limpligt att
anligga en vindkraftpark i detta omrade.

Med hinsyn till riksintressen, skyddade
omriden, djupférhallanden och kulturmiljé
dterstdr tva omraden for vidare utredning
avseende etablering av vindkraft. Det dr:

¢  Omridet utanfér Djupa Rinnan

Omridet utanfér Djupa Rinnan och farle-
derna som aterstar mot kommungrinsen
bedéms som mycket kostsamt pd grund av
avstind, havsdjup osv. I framtiden kan denna
bedémning férindras.

e  Ut6kning av vindbruksomridet A
Doérjeskar

Vindbruksomriddet A Dortjeskdr som redo-
visas 1 Vindbruksplanens planforslag kan
ut6kas ndgot at vister och séder, fortfarande
inom 30 meters djup. At vister finns det ytter-
ligare mojligheter att 6ka omridet men da blir
djupet upp till 50 meter. Enligt sjékortet finns
ett omrade med varning fér bottenaktiviteter
(ankring och fiske) vister om Dérjeskir. Det
ir ett minriskomrade. Moijligheterna att
anlidgga vindkraftverk i ndgon del av detta
omrade behéver detaljutredas om
vindkraftsprojekt skulle bli aktuellt.

Grinsen for omradet A Dorjeskir i vind-
bruksplanen ligger cirka 1 km fran nirmsta 6 i
Ockeré kommun. On omfattas av figelskydd.

Om omridet uttkas dt sydvist kan det till-
sammans med vindbruksomridet i Ockerd
kommun bli en stor vindkraftspark. De
omriden som utpekats i Ockerd och
Kungilvs vindbruksplaner rymmer tillsam-
mans citka 30 st 2-3 MW-verk. Aven om det
ekonomiskt skulle fi stora fordelar om
anldggningen blir stérre (fér elanslutning,
utredningar, tillstindsprocesser osv) 4r det
mycket viktigt att volymstudier utfors. Aven
om havshorisonten dr vid si 4r narheten till
kusten en  begrinsande  faktor  fOr
utbredningen och skalan pd anldggningen.
Dock ger en stérre anliggning mindre
paverkan pé landskapsbilden 4n motsvarande
antal verk uppdelade pd tvd mindre
anliggningar.

I vindbruksplanen f6r Ockeré kommun stu-
derades paverkan av landskapsbilden genom
fotomontage. Se ndsta sida.

Bild 140 illustrerar bida vindbruksomridena
med totalt 30 verk. Avstindet till det ndrmaste
verket 4r citka 8 km fran 6n Ockerd.

Fran 6arna R6r6é och Hyppeln dr det drygt 2
km till Ockerés vindbruksomrade och cirka 4
km till Kungilvs vindbruksomrade.

Punkter for fotomontage. Ritt - Kungdlvs vindbruksplan.
Gult - Ockeris vindbruksplan.
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5163 Utsikt dver sodra omradet fran Hyppeln
140 Utsikt éver bida omridena frin Ockers.
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229 Utsikt dver sidra omradet frin Roro.
318 Utsikt dver norra omradet fran Rord.



TEKNIKUTVECKLING

Offshore-teknik

Vindkraftverk med bottenfundament

Det dr dyrt att bygga vindkraftverk och till
viss del dr kostnaderna for etableringen obe-
roende av storleken pa verket. For att minska
antalet verk pagir en utvecklingen av mycket
stora verk for offshore och frimst f6r Nord-
sjon.

2011 lanserades t. ex. ett 7 MW-verk med 164
meters rotordiameter. En prototyp kommer
att uppforas i Danmark under ar 2012. De
verk som hittills placerats offshore har varit i
storleksklassen 2,5-3 MW. (Killa: Svensk
Vindkraft nr 3 juni 2011)

Brittiska regeringen upphandlar offshorepro-
jekt 1 omriaden med upp till 64 meters djup
och 20-200 km utanfor kusten. (Killa: Svensk
Vindkraft nr 4 sept 2011)

Pi hemsidan www.lorc.dk redovisas flera
offshore projekt i virlden. Ett exempel fran ar
2010 dr tyska Alpha Ventus i Nordsjon.
Vindkraftsparken bestar av 12 st 5 MW-verk
med totalhdjden 178 meter. De stir pa 30-45
meters djup, 45-60 km fran kusten och 6n
Borkum. Parken producerar 220 GWh vilket
motsvarar elbehovet f6r ca 50 000 hushall.

Ett annat exempel 4r Anholt i Danmark . Dir
planeras 111 vindkraftverk (3,6 MW-verk) 15-
20 km frdn land och pa 15-19 meters djup.

Flytande vindkraftverk

I Notge har projektet Hywind byggts i havet
10 km utanfér Karmey mellan Stavanger och
Haugesund. Det idr ett férsék med flytande
turbiner som foérankras i havsbotten. Hywind
ar virldens fOrsta och storsta flytande vind-
kraftverk 1 full skala. Pilotanliggningen viger
5000 ton och har 200 meter hégt torn, varav
halva tornet ligger under vattenytan. Turbinen
pa 23 MW vilar pa stora flytelement,
térankrade vid havsbotten pd hundra meters
djup. Overféringen av elektricitet sker via
sjokabel.

Att bygga sa hir stora vindkraftverk till havs
ar bade komplicerat och dyrt. Satsningen pd
Hywind, som tekniken kallas, berdknas hamna
runt 475 miljoner svenska kronor.

Visionen dr att i framtiden bygga flytande
vindkraftparker med upp till 200 turbiner till
havs pa djup mellan 120-700 meter. (Kélla Ny
Teknik 7 augusti 2009. )

I Portugal byggdes ar 2011 Windfloat
demonstration som ir ett flytande vindkraft-
verk. Det dr ett 2 MW-verk 5 km frin land.
Havsdjupet dr 42-53 m. (Killa: www.lorc.dk/
offshore-wind-farms-map)

Firsta Hywindperket pa plats. Rotordiametern dar
82,4 meter. Turbinen pa 2,3 MW véiger 138 ton.
Foto: Hild Bjelland 1%/ S tatoilhydro.
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Hywind. Norge. Ill: Solberg Production/ Statoilhydr

Windfloat demonstration. Portugal www.lore.dk
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Vindkraftverk med vertikal axel

For placering offshore forskas dven pd andra
typer av vindkraftverk, t.ex. med vertikal axel.
Det kan finnas férdelar bland annat vad giller
dynamiska krafter, drift vid ldgre vindstyrkor,
mindre och enklare underhall med mera.
(Killa: Norcowe - Norwegian Centre for
Offshore Wind Energy 2010)

Vertikalt verk. OBS storlefe jmf med belikopter-
Plattan till higer i bilden. Illustration fran Norcowe.

Svensk forskning

Energimyndigheten  finansierar ~ Chalmers
Tekniska Hogskola AB med motsvarande 18,8
miljoner kronor f6r Projekt - Utveckling av
havsbaserade vindparker och hdégspin-
ningsnit. Projektet pagir fram till 2014-12-
31. Det 6vergripande mélet med projektet ar
att utveckla teknik och kunskap for att bygga
framtida havsbaserade vindkraftparker och

elnit med HVDC teknik (hégspind likstrém).
Syftet 4r att minska kostnaderna och energi-
forlusterna for havsbaserade vindkraftparker.

Projektet innehéller tre delar som ska ut-
vecklas med en gemensam systemsyn:

e Design av energieffektivt generatorsystem

e Design av dc/dc-omriktare for effektiv
spanningstransformering

e Utformning av ett HVDC-nit f6r upp-
samling av distribuerad vindenergi och
leverans till anslutningspunkt

Goteborg Wind Lab dr ett forskningscent-
rum f6r vindkraft och energiproduktions-
teknik. P4 Arendal, Risholmen har en virlds-
unik prototyp byggts upp med den nya off-
shore-tekniken. Verkets effekt 4r 4,1 MW med
113 m rotordiameter och totalhéjd 145 m.
Det berdknas ge en arlig produktion pa 15 000
MWh. Vindkraftverket ér ett samarbetsprojekt
mellan Géteborg Energi, General Electric och
Chalmers tekniska hogskola.

Gateborg Wind Lab. Foto Radbuset Arkitekter AB
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