KUNGSALVS

Bjorkas detaljplan

KOMMUN

VA- och dagvattenutredning

Uppdragsnummer
Titel

Dokumentdatum
Rev datum
Revidering

Handliggare
Uppdragsansvarig

4085-2002
VA- och dagvattenutredning

2020-11-04
2021-01-29
A

Emma Kullgren (EK)
Erik Carlsson (EC) 070-693 26 60
erik.carlsson@markera.se

MARKERA

Markera Mark Goéteborg AB

www.markera.se



Projekt

MARKERA Bjorkas detaljplan
2 (26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2020-11-04 2021-01-29 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handl4ggare Status
4085-2002 EK
Innehallsférteckning Sida
T | 415 o ' 13V PSS 3
1.1 Bakgrund oCh SYfte........ccovoiiiiiii i ————— 3
2 FOrutSAttNINGAr .....c.eeeiiiieii iR 3
20 B o € 11T o ' 3
2.2 VA-tekniska forutsattningar ... —————— 4
2.3 Riktlinjer for dagvatten..........ccccciiiiiiinii i ———————— 4
2.4 Underlagsmaterial 0Ch KEIIOF..........ccoiiiooiiiiicecrrirccee s sce e sme e sme e me e e mn e e e 6
3 Befintliga forhallanden.........ccocceiicciiccriissrr s srrrscr e s s s e s s s s e s s e e sne s s san e sssnennsnenssnnennns 6
3.1 Topografi 0Ch MArkSIag .......ccccvireeiirirciiir i rrcs e s e e e e e e e mneeeas 6
3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden...........cccccocmieciimrncccennscccer e 7
3.3 Ytvatten och miljokvalitetSNOrmer ...........cccocciriiiiiiccccrrrr e s nnne e 7
R 0 A NV7 4 10 1o T T E=T 0T 3 0T - e 1= 1 T S 8
3.5 OVriga fOrUtSAttNINGAN ........c.ceeeereeceieer ettt a e s s e s e e ae e as e eeeanas 8
3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem.........cccccoiiiiinnincs s 9
4 Foreslagen VA-fOrsOrjning .....cccccciciiriiiisinsiniss s issss s ssssss s ssssss s s s s ssss s ssssss s s sssass s snsnns 10
e T 1[5 T 10
. B - 1 1 =Y o 1
L TS T o T |17 11 = o 13
4.4 Befintliga ledningar omlaggningar/atgarder ............ccccuerrrrserrseerssnsssssssssesssssesssssssssessses 14
5 Foreslagen dagvattenhantering ..........ccccooiooeiriicccemnrscsee e 15
5.1 Forslag till metoder for att fordroja och rena dagvatten............cccovveeeeeiicccceenncccceenecceeen. 15
5.2 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering ...........ccooceeveeereesieneesinesesesesesessesssseenns 16
5.3 Dagvattenhantering vid extremfloden .........ccccooiiiccccireimiiir e 20
5.4 Hantering av fororeningar i dagvatten............ccccoociiiniiiniinc s 21
5.5 Fordelning kvartersmark/allman platsmark .........ccccocovcminiicni s 25
6  KostnadsbedOmNing ... ———— 26
7 Diskussion och fortsatt arbete............ccoccmiiiiiiinc e ————— 26
Ritningsforteckning Ritning
Forslag spillvattennat .............occociriireeiiiiccire e e s s e e s s e e e mnn e an R-51.1-101
FOrslag vattennat............coccooiiiiieeieirrccr e rrser s e ressn e rs s e s s s mr e e e s smr e e e s mr e e e mn e en s mnennnn R-51.1-102
Forslag dagvattenhantering ..........cccccceviiiiiicccccecmniis e e R-51.1-201
Rinnvagar vid extremfloden ... e R-51.1-202

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4085-2002 VA-utredning DP Bjorkés\1\Text\VA- och dagvattenutredning,
Bjorkas DP.docx



Projekt

MARKERA Bjorkas detaljplan

3(26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2020-11-04 2021-01-29 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handl4ggare Status
4085-2002 EK

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungilvs kommun arbetar med framtagande av detaljplan Bjorkas for nya bostdder i omradet.
Planomradet ligger i Ytterby och omfattar fastigheterna Baljan 1-3, delar av fastigheten Ytterby-Tunge
2:66 samt delar av Kastellegdrden 1:284. Planomradet bestar i dag av flerbostadshus i 2-3 vaningar och
planeras utokas med punkthus och lamellhus med 4-7 vaningar samt radhus/parhus.

Bjorkasomradet dr utpekat i den fordjupade oversiktsplanen som ett fortdtningsomrade med fler
bostdder. Omrédet ligger inom den sé kallade "centrala urbana zonen” som 4dr omradet inom 300 m
fran tagstationen i Ytterby.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Kungalvs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Bjorkas med hénsyn till planerad byggnation.

Syftet med denna rapport ér att studera och ta fram principlésningar till VA-férsérjning av
nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram lampliga principlésningar for
dagvattenhantering med hénsyn till nuvarande férhéllanden och den foreslagna markanvéandningen.
Principlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och héjdséttning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

2 Forutsattningar

2.1 Lokalisering

Bostadsomréadet Bjorkas ligger i Ytterby pa en hojd ca 300 m véster om Ytterby station. Lagfaren dgare
till fastigheterna dr i huvudsak Forbo, en mindre del av omradet ligger pa mark agd av Kungalvs
kommun. Inom omradet finns en privat forskola.

I nérheten av Bjorkas planeras dven flera nya omraden. I sydvést ligger detaljplaneomradet Nordtag
och i soder, Porteberget som édven det ar utpekat for bostdder. Norr om Marstrandsvéigen planeras ett
nytt bostadsomrade, Viastra Tunge.
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Figur 2.1:1: Orienteringskarta [Hitta.se, 2020]

2.2 VA-tekniska forutsattningar

Omradet ska i framtiden kopplas pa overforingsledning for spillvatten. Framtida
overforingsledning ska projekteras med en kapacitet som innefattar detaljplan Bjorkas. Ingen
hénsyn behdover tas till befintlig huvudlednings kapacitet.

Kommunen har en modell 6ver dricksvattenndtet hos extern konsult. Modellkérning ska goras
efter avrop fran VA-teknik, Kungdlvs kommun, for att se hur nitet fungerar vid framtida 6kad
bebyggelse. Tryck i befintligt vattennat erhalls fran VA-teknik efter modellkérning.

Planerade bostadshus inom omradet som ej ska forvaltas av Forbo ska anslutas till den
kommunala VA-anldggningen via egna VA-serviser. Kommunen anldgger nya VA-ledningar
fram till tomtgrans for planerade flerbostadshus.

Dagyvattenavrinning och fordrojning av dagvatten ska studeras for detaljplaneomradet som
helhet, dven befintlig bebyggelse ska i mojligaste méan inkluderas.

For att hitta ytor for fordr6jning av dagvatten kan omraden utanfér detaljplanen utredas.

Befintliga flerbostadshus foreslas rivas i sydvéstra delen av omradet samt vid framtida torgyta.
Nya flerbostadshus/radhus ersitter befintliga och ska anslutas till nytt VA- och
dagvattensystem i omradet.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Kungilvs kommuns dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan som har delats in i tre

delar; Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsférslag. Policyn redovisar hur kommunen ska

hantera dagvattenfragorna i olika sammanhang. Handboken utvecklar sedan hur det ska efterstravas

och uppnas. Atgirdsforslagen syftar sedan till att forbattra hanteringen av dagvattenfragor i
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kommunen. I dagvattenhandboken redovisas en checklista for sidkerstdllande av dagvattenfragor i
detaljplaneskedet. Dar klargors dven krav pa dimensionering, férdrdjning och rening som detaljplaner
behover forhalla sig till. Krav vid dimensioneringen av kommunala dagvattensystem foljer Svenskt
vattens publikationer och i omraden med tit bostadsbebyggelse ar aterkomsttiden for regn vid fylld
ledning minst 5 &r och aterkomsttid for trycklinje i markniva minst 20 ar.

For att ta hiansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederb6rdsmingder anvands en
klimatfaktor pa 1,25 (+ 25 %) enligt Svenskt Vatten P110:s rekommendationer i samtliga flodes- och
fordrojningsberakningar.

2.3.1 Krav pa férdrojning av dagvatten
Kommunens krav pa fordrdjning stélls utifran nedstroms systems kapacitet och mottagande recipients
kénslighet. For en detaljplan finns tvd alternativ till att berdkna erforderlig f6rdréjningsvolym.

- Alternativ 1: Fordrojning av 30 mm regn pa anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m’
per 100 m? hardgjord area.

- Alternativ 2: Fordrojning av dimensionerande nederbord med 10 ars aterkomsttid,
klimatfaktor 1,25 och ett utflode pa 15 I/s, ha.

Alternativen anvands vid olika sammanhang dér alternativ 1 géller vid kravstdllning pa specifika
fastigheters fordrojning av dagvatten medan alternativ 2 anvédnds i utredningar for stérre omraden nér
fordrojningsvolymer ska beraknas.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

I Kungilvs kommun stélls krav pa rening av dagvatten for att sakerstilla att miljokvalitetsnormer
uppfylls i recipienterna. I kommunens dagvattenplan redovisas riktvirden/malvéarden for flera
fororeningar/dmnen.

Tabell 2.3.2:1: Kungilvs kommuns mdlvirden

Riktvirde Riktvirde

Parameter ~ Malvirde Enhet Parameter  Mdlvirde  Enhet

Fosfor (P) 150 pg/l Nickel (Ni) 20 g/l

Kvive (N) 2500 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
Ammoniumkvive (NH4) 2500 ug/l Arsenik (As) 15 g/l
I S e B

Koppar (Cu) 15 ug/l Oljeindex (Olja) 1000 pg/l

Zink (Zn) 60 ug/l Bensen 10 g/l

Kadmium (Cd) 0,4 ug/l TOC 20 mg/l

Krom (Cr) 15 ug/l
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2.3.3 Fordjupad oversiktsplan Ytterby

Till den férdjupade 6versiktsplanen for Ytterby har en 6versiktlig dagvattenutredning tagits fram. I
den utredningen har omrédet norr om Bjorkas identifierats som majliga ytor for dagvattenatgarder. I
utredningen redovisas maximalt tillatet utflode till det markavvattningsforetag som ar recipient for
dagvattenfloden fran Bjorkasomradet. Guddehjalm m.fl. DF 1922 har 1,5 /s, ha som tillatet flode.

Ytor runt Bjorkas som foreslés till dagvattenhantering dr den dalgdng som gar i sydvastlig- nordostlig
riktning norr om bostadsomradet. Det dr en yta som dven kan anvidndas som 6versvaimningsyta vid
hoga floden.

2.4 Underlagsmaterial och kallor
- Situationsplan, daterad 2021-01-12

- Fordjupad 6versiktsplan for Ytterby (FOP), koncept Utstillningshandling daterad 2020-03-18
- Oversiktlig dagvattenutredning till Gronstrukturplan, FOP Ytterby, daterad 2018-10-15

- PM Geoteknik och Bergteknik, FOP Ytterby, daterad 2020-01-31

- Trafik- och mobilitetsutredning, DP Baljan 1 m.fl. (Utkast), daterad 2020-08-31

- Grundkarta och ledningskarta fran Kungilvs kommun

- Skyfallskartering fran Kungalvs kommun

- P83 Allminna vattenledningsnit (Svenskt Vatten)

- P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten)

- P105 Héllbar dag- och drinvattenhantering - rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten)

- Jordartskarta fran SGU

- Dagvattenplan, Kungilvs kommun: Del 1 Dagvattenpolicy, Del 2 Dagvattenhandbok, Del 3
Atgirdsforslag, daterad 2017-05-18

3 Befintliga forhallanden

Nedan redovisas befintliga férhallanden for Bjorkas detaljplan.

3.1 Topografi och markslag

Bjorkas bostadsomrade ligger pa en hojdrygg som gar i sydvistlig-nordostlig riktning. Terrdngen &r
kuperad med ett flertal hojdtoppar och branta sluttningar runt om. Véster om omradet planar det ut
till akermark och i norr gar en mindre dalgang. Bostadsomradet bestar, utdver gardsytor, byggnader
och gator, till storsta delen av skogbeklddd mark med berg i dagen.

Flerbostadsomradet ligger pa en hojdrygg vars niva varierar mellan +31 - +43 m6h medan lagomraden

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4085-2002 VA-utredning DP Bjorkés\1\Text\VA- och dagvattenutredning,
Bjorkas DP.docx



Projekt

MARKERA Bjorkas detaljplan

7 (26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2020-11-04 2021-01-29 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4085-2002 EK

runt om ligger pa runt +20 moh.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Geologin i Bjorkasomradet domineras av berg med glacial finlera i dalgangen i norr och nordvést om
bostadsomradet, se figur 3.2:1 f6r utdrag ur SGU:s jordartskarta. Marken har lag infiltrationsformaga
och smé grundvattenfloden. Dd omradet till storsta del bestar av berg ér ytavrinningen stor.

~1

Postglacial finlera

.% Postglacial finsand

F-—— X &N &
Figur 3.2:1: Jordartskarta [SGU kartvisaren Jordarter 1:25 000-1:100 000, 2020]

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Nordre Alv ar av linsstyrelsen klassad som en ytvattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Alven har mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status, detta pa
grund av forekomsten av kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter.
Vattenforekomsten har fatt tidsundantag till ar 2021. Vattenforekomsten har samre dn god ekologisk
status och en orsak till detta dr att vattendraget regleras sa att viaxter och djur paverkas och far
forsamrad ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen bedoms som god, forutom vad giller
forekomsten av kvicksilver och bromerad difenyleter.

Kyrkebacken som édr Bjorkdsomradets narmaste vattendrag, och biflode till Nordre élv, dr klassat som
Ovrigt vatten i VISS, Lansstyrelsens vatteninformationssystem. Vattendraget omfattas ej av
miljokvalitetsnormer. Kyrkebéacken rinner lings Marstrandsviagen innan den gar via en kulvert under
jarnvigen och bebyggelse. Oster om Torsbyvigen gér den i 6ppet dike och rinner séderut mot Nordre
Alv. Kyrkebacken dr hogt belastad och har svimmats over vid ett flertal tillfdllen.
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3.4 Avrinningsomraden

Bjorkas bostadsomréde ér indelat i avrinningsomraden med lokala vattendelare enligt figur 3.4:1.
Avrinning sker fran hojdryggens vegetationskladda delar ner i slant. Avrinning fran gardsytor och
gator avleds via dagvattensystem mot norr och 0ster.

Figur 3.4:1: Indelning avrinningsomrdden, nulige.

3.5 Ovriga forutsattningar

I Bjorkas finns inga kinda potentiellt férorenade omrédden. Kinda kulturhistoriska lamningar och
fornlamningar redovisas i figur nedan. Tva kulturhistoriska lamningar utan bedémning finns enligt
infokartan (Lansstyrelsen Véstra Gotaland) placerade i omrade for planerat punkthus i dster. I dvrigt
finns inga lamningar som ska paverkas av utbyggnation av VA och dagvatten i omradet.

En trafikutredning har tagits fram for detaljplanen. I rapporten ar trafikmingd for Héllebergsgatan for
nuvarande situation 2075 fordon/dygn. Den uppriknade trafikmingden for gatan (ADT ar 2045),
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tillsammans med alstringen som de nya bostdderna medfor, dr 3660 fordon/dygn. Den nya
bostadsgatan i norr beriknas fa ett totalt ADT pa 480 fordon/dygn.

1 e
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Figur 3.3:1: Kartbild som visar Kyrkebdcken. Figur 3.4:1: Fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska
[VISS, Linsstyrelsen, 2020] lamningar. [Infokartan, Linsstyrelsen, 2020]

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

Flerbostadshusen i Bjorkas ar anslutna till Férbos privata VA-ledningssystem dér husen ar
sammankopplade via interna ledningar. Forbos privata VA-anldggning ar indelad i tre ledningssystem
med varsin anslutning till den kommunala VA-anldggningen. De kommunala serviserna ar i
utredningen benimnda som servis Vist, servis Mitt och servis Ost och ir alla avsittningar pa
kommunala huvudledningar for vatten, spillvatten och dagvatten som gar genom dalgangen norr om
Bjorkas. Forbos ledningssystem anslutet till servis Vst inkluderar fem flerbostadshus med avvattning
av gardar samt ett parkeringshus. Omrédet anslutet till servis Mitt bestér av fem flerbostadshus med
gardar, en forskola och en parkeringsyta. Tredje omradet i ster bestar av atta flerbostadshus med
gardar. Enligt Forbo d4r VA-anldggningen gammal och i daligt skick. Underlaget pa VA-systemet (pdf-
dokument av inskannade ledningsplaner) dr dock i sddant skick att det ar svart att utldsa material och
dimension pa befintliga ledningar.

Haillebergsgatan avvattnas till rinnstensbrunnar anslutna till dagvattensystem i omradet. Den 6vre
delen av den kommunala gatan dr ansluten till servis Mitt, medan 6vrig del av gatans
avvattningssystem foljer gatans lutning mot Marstrandsvégen i nordost. Dagvattensystemet har sitt
utlopp i Kyrkebdcken. Till dagvattensystemet i Hallebergsgatan ér tva parkeringshus och fyra
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flerbostadshus stupror anslutna.

Det kommunala huvudledningsstraket som gar norr om Bjorkas bestar av vattenledning V200
gjutjarn, spillvattenledning S300 betong och dagvattenledning D1200 betong.

Servis Vist bestar av vattenledning V100 gjutjarn, spillvattenledning S225 betong och en
dagvattenledning D300 betong. Servis Mitt; V100 gjutjirn, S225 betong och D300 betong. Servis Ost;
V200 gjutjirn, $225 betong och D225 betong. Ledningssystemet i sydost vid omradet Ostra porten
bestar av V63 PEM, S160 PVC och D200 PVC.

4 Foreslagen VA-forsorjning

Nedan beskrivs foreslagen VA-forsorjning for nya flerbostadshus och parhus inom detaljplan Bjorkas,
bade kommunalt ledningssystem och utbyggnation av Forbos privata ledningsnit. Kapacitetskontroll
av Forbos befintliga ledningssystem har dock ej kunnat utforas da tillrdckligt detaljerat underlag pa
befintlig VA-anldggning inte har funnits att tillga. I senare skede kommer vidare utredning kravas for
kapacitetskontroll av Forbos privata ledningssystem.

4.1 Allmant

Kungilvs kommun dr huvudman for vatten- och avloppsforsorjningen till Bjorkasomradet medan
Forbo édger och forvaltar VA-systemet inom bostadsomradet. Nya fastigheter inom detaljplanen, ej
tillhorande Forbo, ska dock fa egna servisanslutningar till den kommunala VA-anliggningen och
kommunala VA-ledningar behover byggas ut i omradet.

Planerade punkthus, lamellhus och radhus/parhus kommer byggas och forvaltas av annan exploator
an Forbo och foreslds fa egna VA-serviser att ansluta till. Da kommunen i det skede denna utredning
utfors inte har tagit fram en plankarta med planerade fastighetsgranser for de nya
bostadshusen/bostadsomradena har kommunala ledningar foreslagits hela vagen fram till de planerade
husen. Kommunala ledningar ska dock enbart dras fram till tomtgrans och i senare skede nér
fastighetsgréinser finns faststéllda kan utformningen av det kommunala VA-nitet i omradet behova
justeras.

Utover de tre befintliga VA-serviserna foreslas detaljplaneomradet fa ytterligare en servis at norr
mellan servis Mitt och servis Ost for att korta ner strickan av nya kommunala ledningar.

For att minimera antalet pumpstationer finns ett alternativ med en servis &t sdder och Ostra porten for
anslutning av tva nya lamellhus som i annat fall behover installeras med pumpstation for avledning av
spillvatten till omradets befintliga serviser. Anliggning av sjilvfallsledningar at séder och Ostra porten
anses dock kostsamt och innebir hogst troligt omliggning av befintliga ledningar i gata Ostra porten
for att klara det 6kade flodet. Huvudalternativet ar att de tva fastigheterna ansluts med
pumpanldggning.

Rundmatning dir vattennitet inom Bjorkas kopplas samman med ledningssystem vid Ostra porten ér
inte aktuellt i detta skede enligt kommunens VA-avdelning.
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4.2 Vatten

Vattenforsorjningen till omradet hanteras av Kungélvs kommun. Kommunal dricksvattenledning dras
fram till tomtgréns for varje ny fastighet. Befintliga flerbostadshus ar anslutna till Forbos befintliga
vattenndt. Nytt Ledningssystem ldngs Hallebergsgatan och ny gata i norr forutsitts ingd i den
kommunala VA-anldggningen fram till servisanslutningar for de nya bostadshusen.

Se ritning R-51.1-102 for utformning av vattenforsorjningen.

4.2.1 Vattenférbrukning

Vattenbehovet per servis har tagits fram enligt P83 (Svenskt Vatten) dir momentanférbrukningen ar
den dimensionerande da varje delomrade bestar av firre d4n 500 forbrukare. Floden har tagits fram fran
tigur 2.2.4:1 (P83, Svenskt Vatten) ddr summerat normflode for en lagenhet har satts till 1,4 1/s och for
ett parhus 1,6 1/s. Antalet boende per lagenhet antas vara 1,8 och for ett radhus 2,5.

Tabell 4.2.1:1: Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande
Antal ligenheter forbrukare flode
R 191
Servis Viist ca 344 pe 7,2 1/s
(67 bef. Lgh+124 nya Igh)
236
Servis Mitt | (93 bef. Igh + 139 nya Igh + 4 st ca 428 pe 8,51/s
radhus + Forskola)
197
Servis Ost (158 bef. Igh + 23 nya Igh + ca 366 pe 7,51/s
16 st radhus)
Servis Ost Ny 76 Igh ca 137 pe 3,51/

4.2.2 Trycknivaer

I det allmédnna dricksvattenledningsnétet bor trycknivan ej dverstiga 70 mvp och ldgsta tryckniva i
forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta tappstille. Da
tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt rader Svenskt Vatten att
ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i férbindelsepunkt. Det innebér
att trycknivén i forbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta tappstille.

Huvudvattenledningen som Bjorkas bostadsomréde &r anslutet till har enligt tidigare
dricksvattenmodell en tryckniva som varierar mellan +67 och +64 m. Vattenledningen gér genom en
dalgdng med markniva pa +22 till +18 m. For fastigheter som ansluts till huvudvattenledningen
innebdr det (67/64 + 20 moh - 25 mvp) att tappstillen under ca 62-59 moh kan antas klara sig utan
intern tryckstegring. Bostadsomradet ligger pa en h6jdrygg dar marknivan runt flerbostadshusen
varierar mellan +43 och +32 m. Enbart hojdskillnaden innebdr att trycknivan i vattenledningsnatet i
bostadsomradet ligger runt +55 till +43 m.

Forluster for huvudledningar inom omradet ar ej inrdknade och kan paverka fastigheter som ligger pa
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gransen, hojdmassigt. Generellt kan man rdkna med att cirka 1-3 mvp i forluster uppstar for
huvudledningarna inom omrédet och att man beaktar det for fastigheter som ligger pa grinsen,
hoéjdmassigt, for att erhalla 20-25 mvp 6ver hogsta beldgna tappstillet. Punkthus med 6-7 vaningar
som planeras uppe pa hojdryggen ligger pa gransen och kan komma att behéva intern tryckstegring.

Se plan R-51.1-102 for ungefarliga trycknivaer for nya och befintliga bostadshus inom detaljplanen.

4.2.3 Brandvatten

Réaddningstjanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjélp av brandposter.
Enligt VAV P83 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella systemet bestar av
brandposter med avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder att fran raiddningstjanstens
uppstéllningsplats till ndirmsta brandpost bor avstandet inte 6verstiga 75 meter. Det andra systemet,
det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att riddningstjanstens tankbilar dker mellan branden och
narmste brandpost. I detta fall bor avstandet fran bebyggelsens ytterkant till en brandpost inte
Overstiga 1 000 meter.

Bjorkas bostadsomrade har en brandpost uppe i omradet och tvé i gangvagen norr om omradet.
Antalet brandposter i nairomradet innebdr att brandvattensystemet inte uppfyller kraven for
konventionell brandvattenforsorjning och tankbilar kan behova aka mellan eventuell brand och
ndrmaste brandpost for att na delar av flerbostadsomradet.

Slackvattenforbrukningen for bostadsomradet idag ar antaget till 10 1/s da flerbostadshusen ej dr hogre
an 3 vaningar. Inom detaljplanen planeras dock fortdtning med nya flerbostadshus med upp till 7
vaningar och slackvattenférbrukning bor planeras for 20 1/s i enlighet med Svenskt vattens publikation
och Réddningstjansten krav.

Vid uttag av 20 /s f6r brandbekdmpning kommer dock forlusterna i befintlig V100 GJJ att bli sa pass
stora att trycket i ledningen precis ar tillrackligt for slackvattenuttag i befintlig brandpost och 6vrigt
vattenuttag i samband med slickning kommer vara problematisk. Oversiktliga berikningar visar pa att
vid ett uttag av ca 28 I/s kommer trycket i den kommunala ledningen vara ca +20 m i anslutning till
befintligt system och vattenhastigheten vara ca 3,5-4 m/s. Att enbart forbéttra situationen genom
tryckstegring uppe i omradet ses inte som optimalt.

Ett alternativ for att minska friktionsférlusterna och forbattra distributionen av vatten till
flerbostadshusen vid brandslackning ér att dimensionera upp befintlig kommunal vattenledning upp i
omradet och att d&ven nya kommunala ledningar langs Hallebergsgatan liggs med nagot storre
dimension. Gors det kan det gé att klara situationen utan extra tryckstegring. Ytterligare ett alternativ
kan vara att lagga nagot storre ledning upp i omradet, men dven anldgga tryckstegringsstation. Detta
for att optimera anliggningen for bade normalférbrukning och slickvattenuttag. Vilket alternativ som
ar bade driftmaéssigt och kostnadsmissigt mest gynnsamt for omradet bor studeras i senare skede.

Eventuella sprinkleranldggningar inom fastigheterna far inte direktanslutas till det kommunala
dricksvattennitet utan ska anordnas inom respektive fastighet dar behovet finns med t.ex. tankar o.dyl.
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4.3 Spillvatten

Spillvattenavledningen fran omradet hanteras av Kungélvs kommun. Kommunal spillvattenledning
dras fram till tomtgréns for varje ny fastighet. Befintliga flerbostadshus ar anslutna till Férbos
befintliga spillvattenndt. Nytt Ledningssystem ldngs Hallebergsgatan och ny gata i norr forutsétts inga i
den kommunala VA-anldggningen fram till servisanslutningar for de nya bostadshusen.

I framtaget forslag for avledning av spillvatten har en malsattning varit att minimera antalet
spillvattenpumpstationer for Bjérkasomradet. En forutsattning har ocksa varit att nya fastigheter som
ska tillhora Forbo ska ansluta till deras befintliga VA-system, medan 6vriga nya fastigheter som ska
byggas och forvaltas av andra exploatorer ska fa egna serviser till den kommunala VA-anlaggningen.

Kommunal VA-servis i vdst gar ej upp i bostadsomradet och nya flerbostadshus i sydvist foreslas
anslutas till Férbos ledningar i omradet. Om nya fastigheter i sydvast kommer forvaltas av annan
exploator dn Forbo ar ett alternativ att befintliga huvudledningar som idag tillhor Forbo tas 6ver av
kommunen. VA-ledningars kondition och kapacitet behover kontrolleras innan ett eventuellt
overtagande kan ske.

Se ritning R-51.1-101 for utformning av ledningssystem for avledning spillvatten.

For att uppna sjalvrensning f6r huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. I dndledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket dr det svért att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér dirfor ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning pa minst 10 %o.
Da omradet dr kuperat ska ledningars lutning dock inte vara ndgot problem. Sjalvfallsledningar ska
forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga huvudledningar.
Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m.

4.3.1 Spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfloden per servis har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1
(Dimensionerande spillvattenflode for 100-1000 anslutna personer). Fran figur har fléden enligt
rekommenderad svensk kurva valts. Flode fran uppskattat tillskottsvatten har adderats och sedan har
flodena dimensionerats upp med sakerhetsfaktor 1,5.

Dé omrédet har farre an 1000 anslutna har servisledningarna med dimension 225 mm som gar upp i
omradet tillracklig kapacitet for att avleda dven okat flode efter utbyggnation av detaljplanen.
Observera dock att Forbos interna spillvattenledningar mellan flerbostadshusen ej har kunnat
kapacitetskontrolleras d& dimension ar okdnd pa dessa ledningar. Befintliga ledningar som tillhor
Forbo behdver utredas och kapacitetkontrolleras.
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Tabell 4.3.1:1: Dimensionerande spillvattenflode vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. flode m.
Antal ldgenheter anslutna flode sdkerhetsfaktor
Servis Vst 1 ca 478 pe 121/s 181/s
(67 bef. Lgh + 124 nya Igh)
236
Servis Mitt | (93 bef. Igh + 139 nya Igh + 4 st ca 620 pe 141/s 211/s
radhus + Forskola)
197
Servis Ost (158 bef. Igh + 23 nya Igh + ca 493 pe 131/s 201/s
16 st radhus)
Servis Ost Ny 76 1gh ca 190 pe 81/s 111/s
Totalt spillvattenflode mot Marstrandsvigen 471/s 701/s

4.4 Befintliga ledningar omlaggningar/atgarder

Omldggning av befintliga VA-ledningar erfordras for att mojliggora byggnation inom vissa omraden
av detaljplanen. Placering av nya byggnader i detaljplanen innebér att befintliga VA-ledningar till
bostadsomradet kan behéva liggas om i ny strackning. Forbos spillvatten- och dricksvattenledningar
gar genom befintlig parkeringsyta som planeras omvandlas till torgyta i detaljplanen. Befintliga
ledningar gar till ett flerbostadshus som planeras rivas och ledningar kan dven de rivas. Detsamma
giller befintliga VA-ledningar till Férbos bostadshus i sydvast som kan raseras i samband med
planerad rivning av fastigheter.

Enligt Forbos relationsritningar for VA gar det tva dagvattenledningar frdn omradet som antas sldppa
vatten i terrangen norr om bostadsomrédet. Avrinningen i terrangen fran dessa utlopp kommer ske
mot planerad bebyggelse i norr. Befintliga dagvattenutlopp foreslas kopplas samman med ny
dagvattenledning for radhusen.

Dagvattenbrunnar i befintliga parkeringshus som planeras byggas pa med ett plan bor pluggas
alternativt kopplas till spillvattennétet efter pabyggnation av nytt plan.

I omradet for befintlig lekplats norr om flerbostadshusen planerar Forbo en storre aktivitetspark.
Projektering och byggnation av den nya parken bor utféras s& de kommunala VA-ledningarna som
idag gar under lekplatsen ej paverkas. Den kommunala vattenservisen foreslas dimensioneras upp och
omldggning av ledning bor ske innan eller samordnas med utbyggnationen av aktivitetsparken.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

5.1

Forslag till metoder for att fordroja och rena dagvatten

Nedan redovisas metoder for att fordréja och rena dagvatten for bade kvartersmark och allmén

platsmark, se tabell 5.1:1.

Tabell 5.1:1: Forslag gillande metoder for fordrojning och rening av dagvatten.

Lokalt Fordrdjning och rening Samlad férdrdjning och
omhindertagande nira killan Trog avledning rening
Grona tak med fordréjning, Kanaler, rdnndalsplattor, Kanaler, ranndalsplattor, Underjordiska

absorption och avdunstning.

Kanaler, rinndalsplattor,
ytvattenrdnnor for
omhindertagande,

avledning och avdunstning.

Genomsldppliga ytor av
gras, grus, raster,
plattsittningar med
fordrojning i
markoverbyggnaden,

absorption i gronytor,

infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med
fordréjning, absorption och

infiltration.

Ytor som tillfalligt tal att
svaimmas 6ver for for-
drojning, absorption i gron-
ytor, infiltration och
avdunstning.

Svackdike for

P-garage for omhédnder-

tagande av ev. oljespill.

Kvartersmark

ytvattenrdnnor for
ombhiéndertagande,
avledning och avdunstning.
Genomslappliga ytor av
gras, grus, raster,
plattsdttningar med
fordréjning i
markoverbyggnaden,

absorption i grénytor,

infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med
fordréjning, absorption och

infiltration.

Hélrumsmagasin med
drineringsledning for
omhindertagande med
fordrdjning, infiltration och
fastlasning av fororeningar.
Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for for-
drojning, absorption i gron-
ytor, infiltration och
avdunstning.

Grona 19sningar vid storre

P-ytor for omhindertagande

av ev. oljespill.

ytvattenrdnnor for
omhindertagande,
avledning och avdunstning.
Halrumsmagasin med
dréaneringsledning langs
med gator for avledning
med fordrojning, infiltration
och fastlasning av

féroreningar.

Grasklddda svackdiken lings
med gator for 6ppen
avledning med f6rdrojning,
absorption, infiltration och

avdunstning.

Allmén platsmark

fordrojningsmagasin for
fordrojning och infiltration
vid 6ppna magasin.

Torra dammar eller ytor
som tillfalligt tal att
svammas over for
fordrojning, absorption,

infiltration och avdunstning.

Vata dammar for
fordrojning, absorption och

avdunstning.

Graskladda svackdiken for
6ppen avledning med
fordrojning, absorption,

infiltration och avdunstning.
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I enlighet med kommunens dagvattenstrategi ska nybyggnation inom en detaljplan fordréja dagvatten
fran hardgjorda ytor innan utslépp till kommunal dagvattenledning eller recipient. Nya fastigheter
inom detaljplanen ska férdréja 30 mm regn pa ansluten hardgjord yta. Bjorkas detaljplan bestar dock
till stor del av befintlig bebyggelse med flerfamiljshus och gardsytor som inte har krav pa
dagvattenhantering enligt kommunens policy férran en vasentlig ombyggnation sker.

I utredningen ingar att titta pd mojligheter att fordroja och rena dagvatten dven fran befintlig
bebyggelse, men da det dr svart att fa till lokala dagvattenatgarder for befintlig bebyggelse utan stor
ombyggnation av gardsmiljoerna foreslas efter samrad med kommunens plan-, VA- och
miljoavdelning en samlad rening och fordréjning av dagvatten fran Bjorkas for hantering av hela
detaljplanens avrinning. Huvudsyftet med de samlade dagvattenatgarderna i andpunkterna ar att
uppna flodesutjamning och att fa en avskiljning av eventuella fororeningar innan recipienterna
Kyrkebicken och Nordre Alv.

Nya gardsytor och 6vrig kvartersmark kan med fordel utformas med lokalt omhandertagande av
dagvatten i form av grona losningar for att minimera ytvattenavrinningen och pa sa sitt minska
fastighetens erforderliga férdrojningsvolym. Dér ytlig fordrojning ar svar att utfora foreslas nya
fastigheter hantera fordrojningsvolymer i stenfyllda magasin innan anslutning till dagvattenledning.
Ovriga fastigheter reckommenderas utfora svackdiken dér dagvattenvolymen kan férdrojas.

Den samlade hanteringen av dagvatten fran omradet kan ske genom anldggning av torra/vita dammar
i anslutning till detaljplanens servisanslutningar till den kommunala dagvattenanldggningen.
Parkeringshusen som byggs pd med ny vaning utan tak, foreslas leda utkastare till svackdiken for
fordrojning och rening innan pakoppling pa dagvattensystemet. Befintliga dagvattenbrunnar i
parkeringshusens 6vre vaning som kommer hamna under tak bor pluggas alternativt ledas till
spillvattensystemet.

Se ritning R-51.1-201 for foreslagen dagvattenhantering for detaljplan Bjorkas.

5.2 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

Omradet har delats in i avrinningsomraden for bade nuldge och framtid. Detaljplanen férdndrar de
lokala vattendelarna nagot, se figur 5.2:1. Planerad gata i norr skir av flodet och leder vatten osterut
och nytt avrinningsomréde for planerade bostider norr om gata skapas.
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Figur 5.2:1: Indelning avrinningsomrdden efter utbyggnation.

5.2.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenflode
For att studera vilken effekt utbyggnationen av Bjérkasomradet kommer att ha pa dagvattenflédet har

berdkningar av forvantat dagvattenflode utforts.

Den framtagna strukturplanen (Liljewall arkitekter) ligger till grund for tolkningen av

markanvandningen for framtida exploatering av omradet. Markanvandningen i nuldget har tolkats via

ortofoton, platsbesok samt grundkarta fran Kungélvs kommun.

Vid berdkningar av dimensionerande flode fore och efter exploatering har rationella metoden anvints

enligt Svenskt Vatten P110.
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Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden quagaim=A x ¢ x i x kf

Dar:

Qaag im = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomréde, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 5.2.1:1
i = dimensionerande nederbdrdsintensitet, 1/s x ha med hansyn till rinntid
kf = klimatfaktor (Vald till 25 % = 1,25)

Tabell 5.2.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typ av yta  Avrinningskoefficient, ¢

Tak

Gata
Parkeringsyta
Gardsyta

Skogsomride

0,9
0,8
0,8
0,4*

0,2

*Sammanvagd avrinningskoefficient

Berikning av forvéntat flode fore och efter utbyggnationen framgar av sammanstallningen i
nedanstdende tabell 5.2.1:2 med avrinningsomraden A1-A9. Flédena varierar i avrinningsomradena
dels pa grund av att utbyggnationen forandrar ytornas beskaffenhet, dels pa grund av férandrade
avrinningsforhallanden nér vattendelare flyttas.

Samtliga framtida floden &r berdknade med en klimatfaktor pa 25 %.

Tabell 5.2.1:2: Avrinningsomradenas fléden, nulage och framtida utbyggnation

Avrinningsomrdde  Area nuldge

Flode nulige  Area framtid ~ Flode framtid ~ Flodesokning i procent

[m?] [V/s] [m?] [Vs] [%]
Al 39418 307 39418 405 32
A2 40702 349 41521 495 42
A3 20207 180 22309 311 73
A4 11701 53 8567 64 19
A5 22059 249 22746 330 33
A6 7864 48 4972 43 -9
A7 3163 14 3163 18 25
A8 5252 24 4655 28 17
A9 = - 3670 57 100
Flodesokning utan fordrojning: 527 1/s 43 %

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg

Org. Nr: 556729-7832

H:\4085-2002 VA-utredning DP Bjorkés\1\Text\VA- och dagvattenutredning,
Bjorkas DP.docx



Projekt

MARKERA Bjorkas detaljplan

19 (26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2020-11-04 2021-01-29 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handl4ggare Status
4085-2002 EK

5.2.2 Oversiktlig dimensionering av forvantat férdréjningsbehov

For att studera fordrojningsbehovet har berakningar av forvéintat fordrojningsbehov utforts. Ingen
hénsyn har tagits till eventuell infiltrerande formaga vid berékning av férdréjningsvolymerna da
omradet bestar till storsta delen av berg och branta sluttningar utan storre majlighet till infiltration.

Inom omradet finns olika foérutsittningar och mojligheter for dagvattenhantering beroende pa
utformningen och tillgénglig yta. Bjorkas bestar mestadels av befintliga flerbostadshus med gardsytor
emellan, endast mindre omraden férandras genom byggnation av nya flerbostadshus med
angransande gardsytor. Detta tillsammans med att omradet bestar av berg och branta sluttningar
innebdr svarighet i att hitta 16sningar for f6rdrojning av dagvatten inom omréadet. Férdréjningsbehov
utreds bade i storre skala med alternativ for dagvattenhantering via sa kallade end of pipe”-16sningar
vid servisanslutningarna till den kommunala huvuddagvattenledningen och i mindre skala da krav vid
nybyggnation &r att varje ny fastighet fordrojer dagvatten fran hardgjorda ytor pé sin kvartersmark.
Ytor som utreds for samlad dagvattenhantering ligger utanfor detaljplanens avgransning.

Kungilvs kommun stéller i sin dagvattenstrategi krav pa fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor
for nya fastigheter. 30 mm regn pa fastigheternas ansluta hardgjorda ytor ska fordrojas.

Varje nybyggnad foreslas hantera dagvatten fran sina tak via lokalt omhéndertagande dér
byggnadernas stupror ansluts till stenfyllda magasin for fordrojning innan avledning till
dagvattenledning alternativt att grona losningar i form av exempelvis svackdiken anvinds.
Berdkningar enligt kommunens Dagvattenhandbok alternativ 1 ger fordréjningsvolymer mellan 2-22

m’ per byggnad.
Tabell 5.2.2:1: Erforderlig volym att fordrija per hus.
Takarea Erforderlig volym att fordrija
Hustyp [m?] [m’]
Punkthus 324 10
Lamellhus 215-290 6-9
Radhus/Parhus 85-93 3
Bef. flerbostadshus 500-600 15-18
Bef. flerbostadshus 600-750 18-22
Bef. forskola 300 9
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Tabell 5.2.2:2: Erforderlig volym att fordrija, gator och parkeringsytor.

Hardgjord yta Erforderlig volym att fordrija

Gata [m?] [m’]
Hillebergsgatan 8847 190
Viigforening Norr 3317 83

Parkeringshus 1100-1300 30-40
Parkeringshus 705 20

Parkeringsytor 200-320 7-10

Volymberdkningar har dven utforts per avrinningsomrade for att bedoma storleken pa de
dagvattenatgarder som foreslas vid vardera kommunal servis. Forslaget ér att dessa dagvattenatgarder
ska fordroja dagvatten fran befintliga Bjérkasomradets samt kunna hantera dagvattenvolymer fran
omradet vid storre regn 4n dimensionerande. Fordrojningsbehovet har berdknats enligt alternativ 2 i
kommunens Dagvattenhandbok. En sammanstillning av fordrdjningsvolymerna har gjorts, se tabell
5.2.2:3.

Volymberikning har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 "Overslagsmadissig berdkning av
magasinsvolym — med hdnsyn till rinntid”. Den regnvaraktighet som ger maximal resulterande volym
soks och berdkningarna utfors i excel (Svenskt Vatten Excelbilaga 10.6a).

Tabell 5.2.2:3: Erforderlig volym enligt alternativ 2 i Dagvattenhandboken.

Reducerad bidragande area  Erforderlig volym att fordroja

Avrinningsomrdde [m?] [m?]
Servis Vst (A1) 9753 263
Servis Mitt (A2) 13677 375

Servis Ost (A3) 9495 255
Marstrandsvigen (A5) 9823 263
Servis Ost Ny (A9) 1875 51

Ytor for dagvattenhantering finns redovisade pa ritning R-51.1-201.

5.3 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanlidggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 érs aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanlaggning ej
lingre ta hand om de floden som kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes och
storre mangder vatten kan bli staende i instingda omraden och kan paverka angrdnsande byggnader.

Omraden med staende vatten vid 100-arsregn redovisas pa ritning R-51.1-202 tillsammans med
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flodeslinjer for avrinning befintlig mark samt forslag till nya ytavrinningsstrak som bor beaktas vid
hojdsittning av nya bostadsomraden inom detaljplanen, se tabell 5.3:1 f6r genererade floden vid ett
100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och framtida floden med klimatfaktor).

Vid utformning av gator och vigdiken rekommenderas att hinsyn tas till extremregn. Vid kraftiga
regn kommer dagvattensystemen ga fulla och vattnet behover transporteras bort for att inte orsaka
skada. Ytor runt nya bostadshus bor hojdséttas med sekundéra rinnvéigar sa avledning sker runt
byggnaderna och instdingda omraden ej uppkommer. Planerad torgyta bestar i dag av
parkeringsplatser som vid stora regn svimmas 6ver. Hojdsdttning av torget bor utforas sa ytlig
avrinning fran torgytan erhalls.

Tabell 5.3:1: Fléden vid 100-arsregn.

Avrinningsomrdde Area Flode nulige Flode framtid
[m’] [vs] [Vs]
Al 39418 6573 8687
A2 41 521 7474 10611
A3 22309 3857 6674
A4 8567 1144 1366
A5 22746 5350 7070
A6 4972 1025 929
A7 3163 309 387
A8 4655 513 599
A9 3670 - 1225

Flodesokning: 11303 1/s

I norr planeras nya flerbostadshus och radhus i ett omrdde som idag bestar av vegetation i brant
sluttning. Vid skyfall kommer avrinning fran uppstroms terrang 6ka och stora miangder vatten ligger
pé de nya bostdderna. Avskdarande diken foreslas for avledning av terrdngvatten. Vid skyfall kommer
dessa dock inte kunna hantera allt vatten och avrinning sker fortsatt ner i slinten mot planerade
radhus. Strak for ytavledning foreslas anlaggas mellan vissa av bostdderna for att leda extremfloden
forbi byggnaderna och pa sa siatt minimera risken for 6versvimning av tradgardar och bostader.
Ytavrinningen bor sékras i detaljplanen i form av grona strak mellan tomterna.

5.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Kungilvs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dér de stéller upp malvéarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna dr bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehéllas for de recipienter som kommunen slapper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hdnsyn tagen till
ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgirder for att uppna
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riktlinjerna. Analysen har utforts med hjélp av programvaran Stormtac.

5.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade fororeningskoncentrationer
Fororeningsberdkningarna baseras pa uppmatta ytor for respektive avrinningsomrade A1-A9 med
uppskattning av befintlig markanvandning och framtida markanvidndning. For att 6verensstimma
med de markanvdndningar som anvdnds i StormTac har markanvéndningskategorier enligt nedan
anviants i berdkningarna.

Tabell 5.4.1:1: Befintlig markanvindning.

Befintlig markanvindning Al A2 A3 A4 A5 A6 Total ha
Takyta 0,41 036 033 0,12 1,22
Gardsyta inom kvarter 0,90 0,65 0,78 0,29 2,62
Gata ADT 2075 0,19 0,38 0,57
Gang- och cykelvag 0,03 0,03
Parkmark 0,52 0,52
Parkering 0,12 0,19 0,47 0,09 0,87
Skogsmark 2,48 2,17 0,91 1,17 0,94 0,70 8,37
Summa 3,94 4,08 2,02 1,17 2,20 0,79 14,20

Tabell 5.4.1:2: Framtida markanvindning.

Framtida markanvindning Al A2 A3 A4 A5 A6 A9 Total ha
Takyta 0,45 0,51 0,49 0,006 0,20 0,12 1,78
Gardsyta inom kvarter 1,0 0,80 0,78 0,39 0,17 3,14
Gata ADT 3660 0,22 0,36 0,06 0,64
Gata ADT 480 0,24 0,08 0,008 0,33
Gang- och cykelvig 0,03 0,13 0,17 0,006 0,34
Torg 0,13 0,13
Parkmark 0,52 0,52
Parkering 0,13 0,27 0,03 0,43
Skogsmark 2703 1,80 0,71 0,77 0,88 0,41 0,07 6,87
Summa 3,84 4,11 2,22 0,86 2,27 0,50 0,37 14,18

Avrinningsomrade A7 och A8 bestér av skogsmark och forandras enbart genom att planerade gang-
och cykelvégar anldggs. Féroreningsberdakningar utfors ej for dessa avrinningsomraden da halterna
fran omradet dr sa sma och ej kommer 6verstiga nagra gransvarden.
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Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran delavrinningsomrdden A1-A9. Modellens schablonvirden, som anvéinds
for att berakna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dér flodesproportionella fororenings-matningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del osékerheter. Osakerheterna ar bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur méanga referensmétningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig markanvandning, framtida markanvandning
utan rening och framtida markanvindning med rening. Nederbordsdata f6r Goteborg (837 mm/ar)
har anvénts som indata i modellen for att berdkna halter och mangder fororeningar. De beraknade
fororeningskoncentrationerna jamférs med Kungalvs kommuns foreslagna riktvirden/mélvérden for
dagvatten. Koncentrationer och mingder har beridknats for de amnen som Kungalvs kommun har
foreslagit malvarden for.

Berdkning av féroreningskoncentrationer (ug/l) fér befintlig markanviandning, framtida
markanvidndning utan rening och framtida markanvandning med rening har utférts enligt tabell
5.4.1:3 och 5.4.1:4 for respektive avrinningsomrade, A1-A9. Overskridande av Kungilvs kommuns
riktvirde/malvarde dr markerat med gratt i resultattabellen.

Tabell 5.4.1:3: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig markanvindning

Kungilvs Befintlig markanvindning
kommuns
Amne |Enhet| malvirde | Al A2 A3 A4 A5 A6
Fosfor ug/l 150 150 150 160 16 140 130
Kvive ug/l 2500 1500 | 1500 | 1400 320 1900 | 2300
NH4 ug/l 2500 610 580 600 390 630 640
Bly ug/l 14 50 | 62 | 26 | 32 | 13 | 27
Koppar | ug/l 15 13 | 15 | 10 | 52| 25 | 37
Zink | g/l 60 35 | 37 | 25 | 12 | 68 | 130
Kadmium | ug/l 0,4 0,41 0,36 0,4 0,11 0,36 | 0,41
Krom ug/l 15 4,3 4,8 3,1 2 8,6 14
Nickel ug/l 20 4 4,5 2,9 3,2 8,2 14
Kvicksilver | ug/l 0,05 0,014 | 0,025 | 0,006 |0,0068| 0,056 | 0,074
Arsenik ug/l 15 2,6 2,5 2,5 2 2,8 3,5
Susp. mtrl | mg/l 40 37 44 27 16 83 130
Olia | ug!l | 1000 220 | 300 | 150 | 110 | 580 | 730
Bensen ug/l 10 0,87 1,2 0,59 | 0,042 2,8 3,6
TOC mg/l 20 12 12 11 7,2 16 20
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Som reningsmetod i berdkningarna har den foreslagna samlade dagvattenatgarden lagts in, vilket for
omradena Al, A2 och A3 dr dagvattendamm. For A4 och A5 har stenfyllt dike och grasdike valts och
for A6 och A9 foreslas dagvatten renas i svackdike.

Tabell 5.4.1:4: Resultattabell, fororeningshalter vid framtida markanvindning med och utan rening.

. Kunglvs Framtida markanvindning utan rening Framtida markanvindning med rening
Amne |Enhetkommuns
malvirde] Al A2 A3 A4 A5 A6 A9 Al A2 A3 A4 | A5 A6 | A9

Fosfor ug/l 150 150 140 150 140 140 140 160 51 57 75 41 58 85 100
Kvive ug/l 2500 1500 | 1500 | 1500 | 1800 | 1800 | 2000 | 1400 920 950 1000 | 640 710 910 710
NH4 ug/l 2500 610 590 630 650 630 640 640 120 140 270 190 190 270 290
Bly ug/l 14 51 3 2,7 3,2 8,7 13 2,6 0,92 0,87 1,1 0,43 1,5 4 1,1
Koppar | ug/l | 15 13 | 12 | 12 [ 2 | 21 | 28 | 10 4 45 | 58 | 37 | 58 | 11 | 52
Zink ug/l 60 35 25 23 17 50 70 25 5,9 6,2 9 3,9 7,9 21 14
Kadmium | ug/l 0,4 0,41 | 0,36 | 0,42 | 0,29 | 0,36 | 0,32 | 0,47 | 0,12 0,12 0,2 0,072 0,072 | 0,2 0,2
Krom ug/l 15 4,3 3,7 3,8 6,4 7 9,4 34 0,64 0,56 1,1 1 1,9 3 1,5
Nickel ug/l 20 4 3,2 3,6 5,5 6,2 8,6 3,2 0,87 0,95 1,5 1,5 1,5 34 1,8
Kvicksilver| ug/l 0,05 0,014 | 0,021 | 0,019 | 0,07 | 0,046 | 0,077 {0,0084] 0,0054 | 0,0092 | 0,01 | 0,025 | 0,022 | 0,059 |0,0066
Arsenik ug/l 15 2,6 2,4 2,5 2,2 2,6 2,6 2,5 1,4 1,4 1,6 0,5 0,62 1,1 1,1
Susp. mtrl | mg/l 40 37 28 34 66 59 93 27 6 7,9 13 3,3 9,3 23 12
Olja ug/l | 1000 220 | 270 | 240 | 670 | 520 | 760 | 150 33 40 36 33 26 98 25
Bensen ug/l 10 0,87 | 0,75 L1 3,3 2 3,6 0,57 0,34 0,34 0,56 | 0,99 0,6 1,5 0,26
TOC mg/l 20 12 12 11 15 16 18 11 12 12 11 4,5 4,7 7,7 4,9

Inom respektive delavrinningsomrade ger den foreslagna dagvattenhanteringen goda reningseffekter.

Fororeningsberdkningarna visar pa att oljeavskiljare ej behovs for rening av den mangd olja m.m. som

kommer fran parkeringsytor.

5.4.2 Paverkan av miljokvalitetsnormer med foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen dagvattenhantering visar féroreningsberakningar utférda med modelleringsverktyget

StormTac att detaljplan Bjorkas kan ske utan nagon péverkan av vattenkvaliteten i Norde Alv. Enligt

VISS (Vatteninformations-system i Sverige) ar den kemiska ytvattenkvalitén fér Nordre Alv god, med

undantag for kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE). Fororeningsberdkningar visar

att det sker en minskning av koncentration av kvicksilver vid framtida markanvidndning med

foreslagen rening jamfort med befintlig markanvandning. PBDE anses frimst komma fran langviga

luftburna fororeningar och méangden bedoms inte 6ka med dndrad markanvandning i Bjorkas

detaljplan.
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Tabell 5.4.2:1: Fororeningsmdngd (kg/dr) for hela omrddet.

Amne Befintlig Framtid utan rening | Framtid med rening

Fosfor 5,29 6,68 2,8
Kvive 56,68 71,2 41,13
NH4 21,63 27,85 8,35
Bly 0,26 0,22 0,051
Koppar 0,59 0,66 0,23
Zink 1,56 1,49 0,35
Kadmium 0,013 0,018 0,0059
Krom 0,19 0,21 0,048
Nickel 0,18 0,19 0,057
Kvicksilver 0,00098 0,00114 0,0006
Arsenik 0,10 0,11 0,057
Suspenderat material 1791,2 1787 418,1
Olja 11,81 14,23 1,59
Bensen 0,051 0,053 0,02113
TOC 466,8 572,6 452,3

5.5 Fordelning kvartersmark/allman platsmark

Varje ny fastighet inom detaljplanen ska genom f6rdrojning hantera sitt dagvatten innan anslutning
till kommunal dagvattenledning. Dagvattenanlaggningar inom fastigheter ansvaras for och underhalls
av fastighetsidgaren. De samlade fordrojnings- och reningsanldggningarna i anden av ledningssystemen
fran Bjorkas foreslas forvaltas och underhallas av Kungélvs kommun da de ligger utanfor
detaljplaneomradet och kommer hantera dagvatten fran hela detaljplanen med flertalet fastighetsdgare.

Dagyvattensystem och anlaggningar i form av svackdiken och stenfyllda diken som hanterar avvattning
fran gator underhalls av vighallaren, dar Héllebergsgatan ar kommunal och végforening foreslas
ansvara for ny vag i norr.

Foljs forslag for dagvattenhantering med fo6rdrojning och rening som ndmns i denna utredning
kommer bade flodes- och foéroreningsbelastningen av Kyrkebédcken som ar Bjorkas narmaste recipient
att minska i enlighet med kommunens dagvattenstrategi. Avrinning via 6ppna ldsningar som diken
och fordrojning i stenfyllda magasin och dagvattendammar ger en trég dagvattenavledning dar
tidigare dagvatten avletts direkt via ledningar ut till recipient. Samma atgarder ger dven en renande
effekt som minskar koncentrationen av flertalet féroreningar i vattendraget.
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6 Kostnadsbedomning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anlaggning av foreslagna kommunala VA- och
dagvattenatgdrder och redovisas i tabell 6:1 nedan. Eventuell anliggning av VA- och
dagvattenanordningar for Férbos VA-system dr ej inkluderat i bedomningen. Den storsta kostnaden ar

utbyggnaden av kommunalt VA-nit i omradet.

Tabell 6:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VA- och dagvattenanliggningar

VA- och
dagvattenanliggningar Mingd A-pris Kostnad

Nyanliggning VA-strdk 960 m 11 000 kr/m 10 560 000 kr

Pumpstation 3st 200 000 kr/st 600 000 kr

Omldggning befintlig V-servis 165 m 5000 kr/m 825 000 kr

Ytterligare dagvattenledningar 107 m 4000 kr/m 430 000 kr

Svackdike 375m 1250 kr/m 470 000 kr

Stenfyllt dike 289 m 1400 kr/m 410 000 kr

Avskdrande terringdike 330 m 300 kr/m 99 000 kr
Dagvattendamm 6 st 800 kr/m? 2300 000 kr

Total kostnad: 15 694 000 kr

7 Diskussion och fortsatt arbete
Belastningen fran omradet pa recipienterna ar idag relativt 1ag och forutsattningarna ar goda for att
vidare minska belastningen till f5ljd av exploateringen om de foreslagna anldggningarna eller liknande

inkorporeras i detaljplanen.

Planomradet dr kuperat och inga nya allvarliga lagpunkter har identifierats som problematiska vid
kraftiga regn. Dock kan oldgenheter uppsta for radhusldngan i norr om avskdrande diken och strak for
ytavledning vid skyfall inte anldggs for bortledning/genomledning av terrangvatten. Vid utformning av
gator och gardar rekommenderas dessa hojdsdttas med hansyn till sekundéra rinnvégar.

Befintliga gardsytor har flertalet lagpunkter som vid skyfall riskeras 6versvimmas. Vid eventuell
framtida ombyggnation av gardsytorna rekommenderas att dessa hojdsitts si avledning kan ske
ytledes fran instaingda omraden till omkringliggande naturmark.
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