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Sammanfattning

Orbicon AB (f.d. Sandstrém Milj6 & Sikerhetskonsult AB) har pa uppdrag
av Samhillsbyggnadskontoret i Kungilvs kommun genomfort en
kompletterande miljoteknisk markundersékning under hosten 2015 av
fastigheterna Klocktornet 36 och del av Girdet 1:3 m.fl. i Kungilvs kommun.
En miljoteknisk markundersékning har tidigare utforts inom detta omrade av
Sandstrom under hésten 2015. Aktuell rapport dr en komplettering till
tidigare utfardad rapport fran den milj6tekniska markundersékningen, daterad
2015-06-02.

Den kompletterande miljotekniska markundersékningen genomférdes infoér
en forandring av detaljplanen for fastigheten. Foriandringen innebir en
indrad markanvindning av undersokningsomradet fran parkeringsyta och
kopcenter till byggnader med ligenheter, handel och en killarvaning med
parkeringsgarage. Syftet med den kompletterande markundersokning ar att
avgrinsa den férorening av PAH som patraffades i den tidigare milj6tekniska
markundersokningen inom omrédet. Syftet var dven att gora en utokad
historisk inventering av verksamheter i ndiromradet, undersoka férekomsten
av metaller djupare ned i jordlagerféljden inom omradet samt att ytterligare
undersoka forekomsten av metaller 1 grundvattnet inom omréadet. Syftet ar
aven att bedoma om dessa fororeningar kan utgora nagon risk f6r miljé och
hilsa.

Da undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras f6r bostider
har utgangspunkten f6r bedémningen av petroleumprodukter och metaller i
jord varit Naturvardsverkets generella riktvirden f6r kinslig markanvindning

(KM).

Den kompletterande miljotekniska markundersékningen visar att det inom
aktuella omradet finns en férorening av PAH-M och PAH-H i halter 6ver
KM och MKM. Fororeningen aterfinns i fyllnadsmassorna ned till mellan 1
till 2 m.u.my. Féroreningen ir avgrinsad mot djupet, men saknar fullstindig
avgriansning vertikalt pa grund av nirhet till parkeringsgarage och
Strandgatan. Fororeningen ar dock avgrinsad at nordvist och aterfinns inte
inom parkeringsytan sdder om Strandgatan. Féroreningen av PAH-M och H
innebar utifran de generella riktvirdena att en risk kan foreligga vid intag av
jord, vid hudkontakt med jord/damm, vid inandning av damm och angor i
byggnader, vid dricksvattenintag, vid intag av vixter samt att en risk foreligger
for skydd av grundvatten och markmiljé. Da bostider skall uppféras inom
omradet innebar det att samtliga risker ar aktuella, férutom exponeringsviagen
intag av dricksvatten, da fastigheterna dr anslutna till kommunalt vatten och
avlopp. Den slutgiltiga beddmningen ar att den férorening som aterfinns
inom omradet 1 form av PAH bor saneras med hinvisning till att en risk f6r
minniska och milj6 kan finnas. Det bedoms limpligt att utfora
kompletterande provtagning i samband med exploatering for att kontrollera
utbredningen av féroreningen.
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Sammanlagt har atta analyser med avseende pa metaller utforts pa den
naturligt avsatta leran (>1 m.u.my.) inom omradet. Inga halter av metaller
6ver KM har uppmitts varken i den naturligt avsatta leran eller i
fyllnadsmassorna inom omradet. Halterna av arsenik som uppmiittes i den
djupare liggande leran inom omradet har ett medelvirde pa 6 mg/kg TS (4-
7,5 mg/kg TS), en bit under det riktvirde f6r KM som ligger pa 10 mg/kg
TS. Da halterna férekommer 3-4 meter ned 1 naturligt avsatt lera bedéms de
inte hirstamma frain nagon mansklig aktivitet. Uppmatta arsenikhalter i jord
utgor inte nagon risk f6r minniskors halsa eller f6r miljon.

De mycket héga (BH/GV3) och héga (BH/GV12) halterna av arsenik i
grundvattnet som uppmittes inom omradet vid den tidigare miljotekniska
markundersokningen minskade nir grundvattenprov fran samma ror
filtrerades innan analys, till halter under laboratoriets rapporteringsgrans
(BH/GV3) och till mattliga halter av arsenik (BH/GV12). I de tvd nya
grundvattenror som installerades vid den kompletterande undersokningen
uppmiittes en hog halt av arsenik i BH/GV2:6, dven om provet filtrerats, och
en mattlig halt i BH/GV7 utifran SGUs bedémningsgrunder. D4
vattentillgdngen var begransad kunde dock inte réren renspumpas och
omsittas enligt gingse standard utan prov fick insamlad pa den mingd vatten
som erholls vilket kan ha inverkat pa provresultatet. Nagon korrelation
mellan halter av arsenik som har uppmiatts 1 grundvattnet och den i
analyserade jordprov kan inte ses.

Vanligen genomfo6rs ingen filtrering av vattnet innan metallanalys da
provtagning sker pa schaktvatten eller ytvatten, detta dda man vill ha reda pa
den totala metallhalten i vattnet och vad som kan spridas. Vid provtagning av
grundvatten utférs dock normalt filtrering innan analys, vilket innebar att
resultatet endast visar de l6sta metallhalterna, da de framst utgér den
biotillgingliga delen.

Hoga halter av arsenik enligt SGUs bedémningsgrunder kan ge biologiska
effekter i ytvatten (SGU 2013). Narmaste ytvatten ar Nordre édlv, som ar
beligen citka 300 meter séder om BH/GV2:6. Den negativa paverkan pa
Nordre dlv bedéms vara férsumbar dd provtagningspunkt BH/GV3, som ir
placerad mellan BH/GV2:6 och Notdre ilv, inte uppmitte nigra halter av
arsenik 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Vidare ar samtliga
grundvattenror placerade 1 lera med ett uppmatt grundvatten staende i leran,
vilket innebir att spridningsférutsittningarna dr sma och att vattentillgangen
ar mycket begrinsad. De uppmatta halterna av arsenik i grundvattnet bedéms
dirmed inte utgora niagon risk for manniskors hilsa eller f6r miljon.

Infér en entreprenad med eventuella utslipp av linsvatten/schaktvatten till
omgivningen maste pavisade halter av arsenik 1 vattnet inom omradet dock
beaktas. Vid ett eventuellt framtida utslapp av linsvatten frin omrade bedéms
det lampligt att lata vattnet sedimentera i sedimentationsbassinger innan
utslipp. Da andelen partiklar i vattnet minskar kommer med storsta
sannolikhet d4ven metallhalterna minska sa pass mycket att halterna
underskrider utslippskriterierna.
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2.1

Inledning och syfte

Orbicon AB (f.d. Sandstrém Miljé & Sikerhetskonsult AB (Sandstrém)) har
péa uppdrag av Samhillsbyggnadskontoret i Kungilvs kommun genomfort en
kompletterande miljoteknisk markundersékning under hosten 2015 av
fastigheterna Klocktornet 36 och del av Girdet 1:3 m.fl. i Kungilvs kommun.
En miljoteknisk markundersékning har tidigare utforts inom detta omrade av
Sandstrom under hésten 2015 (Sandstrom 2015). Aktuell rapport dr en
komplettering till tidigare utfirdad rapport fran den miljtekniska
markundersokningen (daterad 2015-06-02).

Den kompletterande miljotekniska markundersékningen genomférdes infér
en forandring av detaljplanen for fastigheten. Foriandringen innebir en
indrad markanvindning av undersokningsomradet fran parkeringsyta och
kopcenter till byggnader med ligenheter, handel och en killarvaning med
parkeringsgarage. Syftet med den kompletterande markundersokning ar att
avgrinsa den férorening av PAH som patraffades i den tidigare milj6tekniska
markundersokningen inom omréadet (Sandstrom 2015) (Naturvardsverket
2009). Syftet var dven att gbra en utkad historisk inventering av
verksamheter i niromradet, underséka férekomsten av metaller djupare ned 1
jordlagerféljden inom omradet samt att ytterligare undersoka férekomsten av
metaller 1 grundvattnet inom omradet. Syftet dr dven att bedéma om dessa
féroreningar kan utgbra ndgon risk f6r miljé och hilsa.

Bakgrundsinformation

Generell omradesbeskrivning

Fastigheterna Klocktornet 36 och Girdet 1:3 m.fl. dr beldgna i den s6dra
delen av Kungilvs centrum, Kungilvs kommun, Figur 7. I den 6stra delen av
undersokningsomradet ligger en byggnad med affirsverksamhet 1
6vervaningen och med parkeringsgarage i nedervaningen. Resterande del av
unders6kningsomradet bestar av en stor parkeringsyta, Figur 2. S6der om
fastigheten ligger fabriken f6r Goteborgs kex. Vister om fastigheten ligger
bostider. Norr och 6ster om undersékningsomradet ligger
affirsverksamheter och ligenheter.

Undersokningsomradet ligger inom ett riksintresseomrade for kulturmiljovard
enligt miljobalken 3 kap. §6 (Lansstyrelsen 2015). Cirka 200 meter s6der om
fastigheten ligger G6ta och Nordre dlvs dalgangars naturreservat, vilket ar ett
riksintresseomrade f6r naturvard och friluftsliv enligt miljobalken 3 kap. §o.
Cirka 400 meter nordost om undersokningsomradet ligger dven Fontins
naturreservat. Det undersokta omradet ligger inom ett sarskilt virdefullt
vattenomrade, som har tagits fram med hinsyn till miljokvalitetsmalet
Levande sjoar och vattendrag.

Nirmaste vattenskyddsomrade ér beldget cirka 2 kilometer vister om
undersokningsomradet (VISS 2015). Byggnaderna pa omradet ar anslutna till
kommunalt vatten och avlopp. Det finns inga dricksvattenbrunnar inom
unders6kningsomradets paverkansomrade (SGU 2015a).



Datum: 2015-11-03
Projektnr: 151252

‘__h I 0 R B | c 0 N Kompletterande milj6éteknisk markundersékning

et | | ) "_' J!cmr!pjlrwh' L o 1
_ L‘:}_ - = ___wgeie_mms_n_u

e B ity =L,

Figur 1. okalisering av den undersokta fastigheterna Klocktornet 36 och del av Girdet 1:3
m.fl. Undersékningsomradet dr markerat med r6tt (Lansstyrelsen 2015).
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Figur 2. Borrning inom parkeringsytan. Képcentret med parkeringsgarage,
som ir beldget inom den Gstra delen av undersékningsomradet, syns i bakgrunden.

2.2 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
Den 6vergripande grundvattenriktningen bedéms vara mot Nordre ilv,
beligen cirka 200 meter s6der om undersékningsomradet.
Undersokningsomradet dr relativt plant, men genomkorsas av ledningar,
vilket kan paverka den naturliga grundvattenriktningen. Markytan dr idag
asfalterad, vilket ger minskad infiltration av nederbérd i lagerféljden och 6kad
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2.3

avrinning. Enligt SGU:s kartvisare bestir den naturliga jordlagerféljden i
omradet av lera och silt (SGU 2015b).

Historik

Befintlig galleria med parkeringsgarage uppfordes 1 borjan pa 70-talet
(bygglovsritningar fran 1971) pa fastigheten Klocktornet 30.

Ursprungligen strickte sig lingsmala tomter fran Viastra gatan ned mot
Nordre ilv, dessa delades dock av pa mitten av 50-talet da Strandgatan
tillkom. Inom nuvarande fastigheten Klocktornet 36 f6rekom bostadshus och
flertalet gardshus med okind anvindning, vilket kan ses pa ”Forslag till
andring av stadsplanen fran 19377, Figur 3. Pa nuvarande fastigheten Girdet
1:3 m.fl. férekom édven dir ett flertal mindre bostadshus samt tva hyreshus.

Soder om undersokningsomradet lag tidigare Kungelfs Glasbruk, som
etablerads under 1870-talet. Inom glasbruket tillverkade man bland annat
smaglas och buteljer. En ritning 6ver glasbruket fran tiden 1891-1913 visar
vart glasbruksfabriken och tillh6rande bostider for glasbruksarbetare var
placerade, Figur 4 (Glasets historia). Ritningen visar att glasbruksfabrikerna
var placerade s6der om aktuellt undersékningsomrade. Vid denna tidpunkt
fanns tvd av glasbrukets bostadshus, andra mindre bostadshus/hus samt en
park inom aktuellt undersékningsomrade. 1880 etablerads dven Goteborgs
Kexfabrik inom omradet f6r Kungelfs Glasbruk. Géteborgs Kexfabrik har
numera Overtagit all industrimark séderut mot dlven.

ABC fabrikerna (1909-1983) var placerade inom fastigheten Sadelmakaren 1,
cirka 200 meter norr om aktuellt undersékningsomrade, Figur 5 (Kungilvs
kommun 2015b), Figur 5. Verksamheter inom omréidet har framst varit
tillverkning av sportutrustning och viskor. Det har dven funnits en mekanisk
verkstad, snickeri och ytbehandlingsanligening inom omradet. ABC
fabrikerna dr klassade som riskklass 2 enligt MIFO, vilket innebar en stor risk
for omgivande miljo.
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Figur 3. ”Forslag av dndring och tilligg till stadsplanen med
ursprung frin 1937. Aldre byggnader frin den ursprungliga planen
(fran 1937) har markerats med gult. Unders6kningsomradet dr
markerat med t6tt (OBS ej exakt lige).
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Figur 4. Ritning fran 1891-1913 6ver Glasbruksfabrikerna (orange), beligna
soder om aktuellt undersdkningsomrade (ungefirligt markerat med rott)
(Glasets historia). Tillh6rande bostider f6r arbetare vid glasbruket dr
markerade med gratt.

g Rl 2N _
Figur 5. Gulmarkerat omride visar placering av ABC fabrikerna (Kungilvs
kommun 2015c). Rédmarkerat omrade visar aktuellt undersdkningsomrade.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Filtarbete kompletterande miljéteknisk markunders6kning

Inledning

Innan provtagningstillfillet gjordes en anmalan for utsittning av el-, tele- och
VA-ledningar. En TA-plan upprittades dven da arbetet genomférdes inom
delvis trafikerat omrade.

Samtliga falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med de
rekommendationer och riktlinjer som SGF utarbetat (SGF 2013).
Provtagningspunkterna borrades med skruvborr med hjilp av borrvagn
Geotech 604. Samtliga inmitningsarbeten utférdes med GPS. Filtarbetena
genomfordes 2015-10-01 och 08 av Orbicon AB.

Provtagningsplan

Utifran tidigare patraffade foéroreningar inom fastigheten upprittades en
provtagningsplan dir tre provtagningspunkter placerades i syfte att avgrinsa
en sen tidigare patriffad féroreningen av PAH-M och PAH-H, 1 halter 6ver
riktvardet f6r MKM, i provtagningspunkt BH/GV12 (Sandstrém 2015). Fyra
provtagningspunkter placerades 1 syfte att undersoka férekomsten av metaller
1 den djupare jordlagerféljden inom omradet. I tva av dessa
provtagningspunkter installerades grundvattenror i syfte att ytterligare
undersoka forekomsten av metaller 1 grundvattnet inom omradet. I falt
utOkades provtagningen med tvi extra provtagningspunkter i syfte att
avgransa fororeningen av PAH dé det var moijlighet att borra nirmare den
aktuella féroreningen efter utsittning av kablar pa plats. Provtagningsplanen
kommunicerades med bestallaren innan provtagningen utférdes.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes 1 sammanlagt nio provtagningspunkter med
skruvborr. For lokalisering av provtagningspunkter se situationsplan, Bilaga 1.
Proverna uttogs som halvmetersprov den forsta metern och direfter som
metersprov ned till den naturligt avsatta jordlagerfoljden. Avsteg fran denna
provtagningsstrategi gjordes beroende pa miktighet av fyllnadsmaterial och
avvikande jordlager. Fortlopande noterades jordart, lagerfoljd, uppskattad
grundvattenniva samt avvikande synintryck. Samtliga uppgifter framgar av
provtagningsprotokoll, Bilaga 2.

Grundvattenprovtagning

Grundvattenrér (PEH 50 mm) installerades 1 provtagningspunkterna
BH/GV2:6 och BH/GV2:7. Grundvattenprovtagning utférdes dven i
befintliga grundvattenrér BH/GV3 och BH/GV12. Innan provtagningen
mittes grundvattennivan med hjilp av ett ljus-ljudlod. Da tillrinningen av
grundvatten var lag utférdes ingen renspumpning efter installationen av de
nya grundvattenroren. I de befintliga grundvattenréren utférdes diremot en
omsattning. Provtagning av samtliga grundvattenrér med hjilp av en
peristaltisk pump utférdes 2015-10-08. Grundvattennivaerna och rorlingder
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av samtliga provtagna grundvattenror redovisas 1 Tabel/ 1. Grundvattenproven
forpackades 1 f6r dandamalet lampliga karl enligt laboratoriets anvisningar och
férvarades kallt och morkt i filt och under transporter. Vattenprovet
limnades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) f6r analys med
avseende pa alifater, aromater, BTEX, PAH och metaller.

Tabell 1. Information om installerade grundvattentér och grundvattenniva i respektive ror.
Nivi i hjdsystem Rh2000. ROK R6rOverKant). M.u.my. (meter under markyta)

Niva . GV-yta | GV-yta r..Tﬂ‘.’.fl 4 | Filter-
Benimning ROK GV-V":a ROK m.u.my. © (:;)g langd
(m) y (m) | 2015-10-08 (m)
BH/GV3 +4,96 +3,56 1,40 1,40 5 3
BH/GV12 +5,74 +2,54 3,20 3,20 5 3
BH/GV2:6 +5,6 +4,38 1,20 1,22 4 2
BH/GV2.7 154 +3,95 1,45 1,46 4 2

4 Riktviarden

41  Jord
Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden f6r bedomning av
fororenad mark (Naturvardsverket 2009). De generella riktvirdena har
utarbetats for tva olika typer av markanvindning, dir exponeringsvigar och
exponerade grupper samt skyddsvardet f6r miljon varierar. De tva
markanvindningarna ar kinslig markanvaindning (KM) och mindre kinslig
markanvindning (MKM). Fér markanvindningarna beaktas olika
exponeringsvigar f6r manniska, sisom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet, intag av fisk fran
intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon
giller att markens funktioner skall uppritthallas och alla former av liv i
ytvatten skall skyddas.

KM innebdr att markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning. Alla
grupper av minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas.

MKM innebir att markkvaliteten begrinsar val av markanvindning till
exempelvis kontor, industrier och vigar. Grundvatten pa ett avstand av cirka
200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Avfall Sveriges har tagit fram uppdaterade bedémningsgrunder f6r

fororenade massor (Avfall Sverige 2007). I rapporten redogérs for
rekommenderade haltgrinser for farligt avfall.

11
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4.2

4.3

Grundvatten

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram bedémningsgrunder
for grundvatten (SGU 2013). Syftet med bedomningsgrunderna ér frimst att
bedéma grundvattnets anvindbarhet som dricksvatten.
Bed6mningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvirden,
Livsmedelsverkets grinsvirden for dricksvatten och Socialstyrelsens
riktvirden for dricksvatten. Tillstandsklassningen har relaterats till effekter pa
hilsa, milj6 och tekniska installationer. Bedomningsgrunderna ger dirmed en
utgangspunkt for olika riskbedomningar.

I Naturvardsverkets rapport om metodik for inventering av férorenade
omraden finns riktvirden for tillstindsindelning av férorenat grundvatten
(Naturvardsverket 1999). Som grund nar riktvirdena togs fram anvindes
hilsobaserade grinsvirden for dricksvatten. Metallhalterna delas in i
kategorierna mindre allvarligt, mattligt allvarligt, allvarligt och mycket
allvarligt. Grinsvirdet for dricksvatten gar mellan mindre allvarligt och
miattligt allvarligt.

Det provtagna grundvattnet har dven jamférts med Goteborgs stads riktlinjer
och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten da
dessa dr allmint vedertagna riktvirden vid utslipp av exempelvis linsvatten
vid byggnation (Géteborgs stad 2013).

Aktuella riktvirden pa unders6kningsplatsen

Da undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras f6r bostider
bedéms markanvindningen klassas som kinslig markanvindning (KM). Inom
fastigheten kommer det urschaktas for parkeringsgarage ned till cirka 4 meter
under dagens markniva, vilket gor att delar av de undersékta massorna inom
fastigheten kommer innefattas av tekniskt schakt och dessa kommer dirmed
transporteras bort fran omradet, Figur 5. Erhillna analyssvar jamfors dven
med riktvirden f6r mindre kinslig markanvindning (MKM) och farligt avfall
(FA) dd dessa virden vanligen anvinds vid klassning av uppschaktade massor.

Inget uttag av grundvattnet f6r bevattning eller som dricksvatten sker inom
undersékningsomradet eller i dess nairomrade. Unders6kningsomradet ligger
inom ett sarskilt virdefullt vattenomrade varvid de aktuella exponerings-
vigarna for det ytliga grundvattnet frimst bedéms vara risken med inandning
av angor 1 byggnader samt miljorisker i ytvatten (Lansstyrelsen 2015).
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5.1

FASTIGHETSGRANS
PARKERINGSGARAGE

il =
Figur 5. Forslag till lokalisering av killare med parketringsgarage inom
undersokningsomradet markerad med bla streckad linje (Kungilvs kommun 2015a).

Resultat kompletterande markunders6kning

Fialtobservationer

Enligt den utférda skruvborrningen under den miljotekniska
markundersokningen och den kompletterande markundersékningen utgors
geologin inom parkeringsytan av fyllnadsmassor bestiende av grusig sand ned
till mellan 0,5 och 1,0 meter under markytan (m.u.my). Efter
fyllnadsmassorna aterfinns ett lager av naturligt avsatt torrskorpelera med en
miktighet pa cirka 0,5 m, direfter foljer lera. I anslutning till parkeringshuset
ar fyllnadsmaterialet nagot miktigare och stricker sig dir ned till 1-1,8 meter,
varpa naturlig lera framtrider.

I provtagningspunkterna BH2:3 och BH2:8 1 anslutning till parkeringshuset
patriffades mindre bitar av asfalt i fyllnadsmaterialet. I 6vrigt patraffades inga
observationer som antydde att marken skulle vara férorenad. Samtliga
jordprov mittes i filt med avseende pa flyktiga kolviten med hjilp av ett
PID-instrument och inga halter av flyktiga kolviten uppmiattes.

Vid nivamatning i grundvattenréren uppmattes vattennivan i réren till 1,2-1,4
meter under markytan (m,u,my) inom parkeringsytan och ca 3 m,u,my i
anslutning till parkeringshuset. Inget permanent grundvatten bedéms darfor
forekomma i det genomslappliga fyllnadsmaterialet. Tillfélligt sjunkande
markvatten bedéms dock férekomma i fyllnadsmaterialet, detta vatten kan
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5.2

53

5.3.1

strobmma ovan leran eller absorberas av leran beroende pa mingd. Vid
provtagningstillfillet var vattentillgangen i roren mycket begrinsad da
grundvattnet var beliget i omgivande lera vilken slipper ifran sig vatten i
begrinsad omfattning.

Jord

I Bilaga 3 redovisas samtliga analysresultat frain den milj6tekniska
markundersokningen och den kompletterande markundersékningen f6r de
jordprov som har analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater,
BTEX och PAH pa laboratorium. I bilagan redovisas resultatet tillsammans
med Naturvardsverkets generella riktvirden f6r KM och MKM. Vidare
redovisas dven Avfall Sveriges rekommenderade haltgrianser for farligt avfall.
Analysrapporter med uppgift om analysmetod och mitosikerhet redovisas 1

Bilaga 4.

Halter av PAH 6ver riktvirdet f6r KM, men under MKM, uppmittes i
provtagningspunkterna BH2:2 (0,0-0,4 m.u.my.), BH2:3 (0,0-1,2 m.u.my.),
BH2:8 (0,0-0,5 samt 1,0-1,8 m.u.my.) och BH2:9 (0,0-0,5 m.u.my.). I den
6versta halvmetern av lagerfoljden 1 BH2:3 samt BH2:8 uppmiittes dven
halter av PAH-H 6ver MKM.

Inga halter av metaller 6ver riktvirdet f6r KM uppmiattes.

Grundvatten

Metaller

I Tabell 2 redovisas resultatet av analyserade metaller fran den miljotekniska
markundersokningen och den kompletterande markundersékningen
tillsammans med SGU:s bedomningsgrunder f6r metaller i grundvatten
(SGU, 2013). I Tabell 3 redovisas resultaten tillsammans med hilsobaserat
tillstindsindelning av férorenat grundvatten (Naturvardsverket, 1999). I Tabel/
4 redovisas resultatet av samtliga analyserade linsvattenprov tillsammans med
Goteborgs stads framtagna riktlinjer och riktvirden for utslapp av foérorenat
vatten (Goteborgs stad 2013). Analysprotokoll med uppgift om analysmetod
och mitosikerhet redovisas 1 Bilaga 4.

I tabellerna framgar att ingen filtrering innan analys genomfordes pa
grundvattenproven, som uttogs i samband med den miljotekniska
markundersokningen. Filtrering av grundvattenproven innan analys
genomfordes vid den kompletterande miljétekniska markundersékningen.

Provtagningen som genomférdes i samband med den kompletterande
miljotekniska markundersékningen, dér filtrering av vattenprovet har
genomforts pa laboratoriet, uppvisar hoga halter av arsenik i BH/GV2:6
enligt SGUs bedémningsgrunder. I BH/GV12 och BH/GV2:7 uppmiittes
mattliga halter av arsenik, Tabel/ 2. Mattliga halter av nickel uppmiittes
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BH/GV3, BH/GV2:6 och BH/GV2:7. 1 6vrigt uppmiittes laga och mycket
laga halter av metaller i den kompletterande markundersékningen.

Noteras bor att i BH/GV3 och i BH/GV12 dir tidigare analyser visade pa en
mycket hég halt och en hog halt arsenik i grundvattnet utifrin SGUs
bedémningsgrunder, nu efter renspumpning av réren och filtrering av
vattenproven pa laboratoriet innan analys visar pa liga/mattlig halt.

De uppmitta halterna av metaller i grundvattnet vid samtliga
provtagningstillfillen tillhor klassningen windre allvarligt enligt

tillstaindskriterierna for férorenat grundvatten, Tubel/ 3.

Vid jaimforelse med Goteborgs stads utslippkriterier Gverstigs halten for
arsenik i det grundvattenprov som insamlades i den miljotekniska

markunderskningen i BH/GV3 och som inte filtrerades innan analys.

I 6vrigt uppmittes inga halter 6ver utslippskriterierna.

Tabell 2. Metaller i grundvatten tillsammans med SGUs bed6mningsgrunder f6r
grundvatten (SGU 2013). Halter 6verskridande en av tillstindsklasserna markeras med
motsvarande firg,

.. Mycket . Mattlig | Hog | Mkt hog
Amne Enhet . Lag halt BH/GV3 | BH/GV3 |BH/GV12| BH/GV12 |BH/GV2:6|BH/GV2:7
lag halt halt halt halt
Datum 2015-05-12 2015-05-12
. 2015-10-08 2015-10-08 | 2015-10-08 | 2015-10-08
provtagning och 20 och 20

Hantering labb Ej filtrering | Filtrering |Ej filtrering [ Filtrering Filtrering Filtrering
Arsenik pg/1 <1 1-2 2-5 5-10 <5 8,09 3,36 7,99 4,58
Kadmium pe/l <0,12 0,1-0,5 0,5-1 1-5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kobolt pg/l - - - - 29 1,77 4,15 0,35 1,05 1,58
Krom pg/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 0,605 0,618 4,45 <0,5 <0,5 <0,5
Koppar mg/1 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 0,00296 0,00425 0,0105 0,00322 <0,001 0,00244
Kvicksilver ng/1 <0,005 [0,005-0,01| 0,01-0,05 | 0,05-1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nickel pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 7,72 2,2 8,1 1,71 2,69 5,01
Bly pg/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 0,219 <0,2 8,04 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/1 <0,005 [0,005-0,01| 0,01-0,1 | 0,1-1 0,00408 0,00277 0,039 <0,002 <0,002 <0,002
Vanadin ng/l - - - - - 43 12,1 14,4 4,5 7,22 7,73
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Tabell 3. Metaller i grundvatten tillsammans med Naturvardsverkets indelning av
tllstdnd for fororenat grundvatten. Halterna anges i ug/1 (Naturvirdsverket 1999).
Halter 6verskridande en av tillstindsklasserna markeras med motsvarande firg.

Detekterade parametrar dr skrivna med fetstil.

. Mind Mattligt Mycket
Amne nare | VAT Alvarligt | 0 | BH/GV3 | BH/GV3 | BH/GV12 |BH/GV12 |BH/GV2:6 |BH/GV2:7
allvarligt| allvarligt allvarligt
Datum 2015-05-12 2015-05-12
. 2015-10-08 2015-10-08 | 2015-10-08 | 2015-10-08
provtagning och 20 och 20
Hantering . . . . . . . . . . . .
labb Ej filtrering | Filtrering | Ej filtrering | Filtrering Filtrering Filtrering
Arsenik <50 50-150 | 150-500 16,3 <5 8,09 3,36 7,99 4,58
Kadmium <5 5-15 15-50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krom <50 50-150 | 150-500 0,605 0,618 4,45 <0,5 <0,5 <0,5
2000-
Koppat <2000 6000 6000-20000 0,00296 0,00425 0,0105 0,00322 <0,001 0,00244
Nickel <50 50-150 | 150-500 7,72 2,2 8,1 1,71 2,69 5,01
Bly <10 10-30 30-100 0,219 <0,2 8,04 <0,2 <0,2 <0,2
Tabell 4. Metaller i grundvatten tillsammans med Géteborgs stads framtagna riktlinjer och
riktvirden for utsldpp av fororenat vatten (Goteborgs stad 2013). Halterna anges i pug/1.
Halter 6verskridande riktvirdena markeras med gult.
Amne/ Rikwvirde| BH/GV3 | BH/GV3 | BH/GVI2 | BH/GVI12 | BH/GV26 |BH/GV27 | Enhet
parameter
. 2015-05-12 2015-05-12 _ -
Datum provtagning ()Zh 20 2015-10-08 och 20 2015-10-08 2015-10-08 | 2015-10-08
Hantering labb Ej filtrering | Filtrering | Ej filtrering Filtrering Filtrering Filtrering
Metaller
Arsenik (As) 15 16 <5 8 3 8 5 ug/1
Krom (Cr) 15 1 1 4 <05 <05 <05 g/l
Kadmium (Cd) 0,4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 pe/1
Bly (Pb) 14 02 <02 8 <02 <02 <02 e/l
Koppar (Cu) 10 0,003 0,004 0,011 0,003 <0,001 0,002 pg/1
Zink (Zn) 30 0,004 0,003 0,039 <0,002 <0,002 <0,002 pg/l
Nickel (Ni) 40 8 2 8 2 3 5 ug/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 pg/l
—1 Overskrider Gétebores Stads riktvirden fér utsldpp av férorenat vatten
ND= No Detection
6 Slutsats och bedémning
6.1 Fororening av PAH i jorden

Inom det aktuella omradet finns en férorening av PAH-M och PAH-H i
halter 6ver KM och MKM. Féroreningen aterfinns i fyllnadsmassorna ned till
mellan 1 till 2 m.u.my. Féroreningen ér avgransad mot djupet, men saknar
tullstindig avgransning vertikalt pa grund av narhet till parkeringsgarage och
Strandgatan. Féroreningen dr dock avgransad dt nordvist och aterfinns inte

inom parkeringsytan sdder om Strandgatan.
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6.2

Fororeningen av PAH-M och H innebar utifran de generella riktvirdena att
en risk kan foreligga vid intag av jord, vid hudkontakt med jord/damm, vid
inandning av damm och angor i byggnader, vid dricksvattenintag, vid intag av
vixter samt att en risk foreligger for skydd av grundvatten och markmilj6. Da
bostader skall uppféras inom omradet innebir det att samtliga risker ér
aktuella, férutom exponeringsvigen intag av dricksvatten, da fastigheterna ar
anslutna till kommunalt vatten och avlopp. Den slutgiltiga bedémningen ér
att den férorening som dterfinns inom omradet i form av PAH bor saneras
med hinvisning till att en risk f6r minniska och milj6 kan finnas. Det bedoms
limpligt att utféra kompletterande provtagning i samband med exploatering
for att kontrollera utbredningen av féroreningen.

Fororening av metaller

Sammanlagt har dtta analyser med avseende pa metaller utférts pa den
naturligt avsatta leran (>1 m.u.my.) inom omradet. Inga halter av metaller
over KM har uppmiitts varken 1 den naturligt avsatta leran eller i
fyllnadsmassorna inom omradet. Halterna av arsenik som uppmiittes i den
djupare liggande (>1 m.u.my.) leran inom omradet har ett medelvirde pa 6
mg/kg TS (4-7,5 mg/kg TS), en bit under det riktvirde for KM som ligger pa
10 mg/kg TS. D4 halterna férekommer 3-4 meter ned i naturligt avsatt lera
bedoms de inte hirstamma fran nagon mansklig aktivitet. Uppmitta
arsenikhalter 1 jord utgdr inte nagon risk f6r manniskors hilsa eller f6r miljon.

De mycket hoga (BH/GV3) och héga (BH/GV12) halterna av arsenik i
grundvattnet som uppmittes inom omradet vid den tidigare miljGtekniska
markundersokningen minskade nir grundvattenprov fran samma roér
filtrerades innan analys, till halter under laboratoriets rapporteringsgrans
(BH/GV3) och till mattliga halter av arsenik (BH/GV12), Tabel/ 2. 1 de tva
nya grundvattenror som installerades vid den kompletterande
undersokningen uppmittes en hog halt av arsenik i BH/GV2:6, dven om
provet filtrerats, och en mattlig halt i BH/GV7 utifrain SGUs
bedémningsgrunder. Da vattentillgangen var begrinsad kunde dock inte
réren renspumpas och omsittas enligt gingse standard utan prov fick
insamlad pa den mingd vatten som erho6lls vilket kan ha inverkat pa
provresultatet. Nagon korrelation mellan halter av arsenik som har uppmiitts i
grundvattnet och den i analyserade jordprov kan inte ses.

Vanligen genomfors ingen filtrering av vattnet innan metallanalys da
provtagning sker pa schaktvatten eller ytvatten, detta dda man vill ha reda pa
den totala metallhalten i vattnet och vad som kan spridas. Vid provtagning av
grundvatten utférs dock normalt filtrering innan analys, vilket innebar att
resultatet endast visar de 16sta metallhalterna, da de frimst utgér den
biotillgingliga delen.

Hoga halter av arsenik enligt SGUs bedémningsgrunder kan ge biologiska
effekter i ytvatten (SGU 2013). Nirmaste ytvatten dr Nordre dlv, som ér
belidgen citka 300 meter séder om BH/GV2:6. Den negativa paverkan pa
Nordre bedéms vara férsumbar da provtagningspunkt BH/GV3, som ir
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placerad mellan BH/GV2:6 och Notrdre ilv, inte uppmitte nagra halter av
arsenik 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Vidare ar samtliga
grundvattenror placerade 1 lera med ett uppmitt grundvatten stiende i leran,
vilket innebir att spridningsférutsittningarna dr sma och att vattentillgangen
ar mycket begrinsad. De uppmitta halterna av arsenik i grundvattnet bedéms
dirmed inte utgora niagon risk for manniskors hilsa eller f6r miljon. Mattliga
halter av nickel uppmittes i alla grundvattenprov i den kompletterande
markunderskningen, utom i BH/GV12. Mattliga halter av nickel skall inte
innebdra nagon risk for manniska eller miljo.

Infér en entreprenad med eventuella utslipp av linsvatten/schaktvatten till
omgivningen maste pavisade halter av arsenik 1 vattnet inom omradet dock
beaktas. Vid ett eventuellt framtida utslapp av linsvatten frin omrade bedéms
limpligt att lata vattnet sedimentera i sedimentationsbassinger innan utslapp.
Da andelen partiklar i vattnet minskar kommer med storsta sannolikhet dven
metallhalterna minska sd pass mycket att halterna underskrider
utslappskriterierna, Tabell 4.

Granskad av:

X

VI///, VRN

Linn Carlstrém Odegaard Mattias Andersson
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Kompletterande miljoteknisk markundersckning Bilaga 2

Datum: 2015-11-04
- | ORBICON Projektnummer: 151252

Provtagningsprotokoll

Datum: 2015-05-07 och 12 Videtlek : Regn/ Sol Temperatur: 10 °C Provtagare: Linn Carlstrom Odegaard
2015-10-01
Beteck-ning | Markyta Avser GCOAFCkn,lsk Gmm% . Prov PID Analys Anmirkning
m.u.my | benimning | vattennivd | m.umy | (ppm)
BH1 asfalt 0-0,02 Asfalt
0,02-0,5 F/gtSa 0,02-0,5 <5
0,5-1,0 F/gtSa 0,5-1,0 <5 MS-2, Oj-21a
1,0-2,0 Let/Le 1,0-2,0 <5
2,0-4,0 Le 2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BH2 asfalt 0-0,02 Asfalt
0,02-0,5 F/gtSa 0,02-0,5 <5 MS-2, OJ-1
0,5-1,0 Let 0,5-1,0 <5 Oj-21a
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BH/GV3 | gatsten 0-0,05
0,05-0,5 F/gtSa 0,05-0,5 <5 MS-2, OJ-21a
0,5-1,0 Let 0,5-1,0 <5 MS-2
1,0-5,0 Le 1,4 1,0-2,0 <5 MS-2 Fuktig jord
2,0-3,0 <5 MS-2 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
4,0-5,0 <5 Fuktig jord
BH4 asfalt 0-0,02 Asfalt
0,02-0,5 F/gtSa 0,02-0,5 <5 MS-2, OJ-1
0,5-1,0 Let 0,5-1,0 <5
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5 Fuktig jord
2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BH5 asfalt 0-0,02 Asfalt
0,02-0,7 F/gtSa 0,02-0,7 <5 MS-2, OJ-21a
0,7-1,0 Let 0,7-1,0 <5
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5 Fuktig jord
2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 MS-2 Fuktig jord
BHG6 gatsten 0-0,05
0,05-0,5 F/gtSa 0,05-0,5 <5 OJ-1
0,5-1,0 Let 0,5-1,0 <5 MS-2, OJ-21a
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5 MS-2 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BH7 gatsten 0-0,05
0,05-0,65| F/grSa 0-0,65 <5 MS-2, OJ-1
0,65-1,0 Let 0,65-1,0 <5
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BHS8 asfalt 0-0,05 Asfalt
0,05-0,7 F/gtSa 0,05-0,7 <5 MS-2, OJ-21a
0,7-2,0 Let 0,7-1,0 <5
2,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5
3,0-4,0 <5
BH9 gatsten 0-0,05
0,05-1,0 F/gtSa 0,05-0,5 <5 MS-2, OJ-1
0,5-1,0 <5
1,0-4,0 Let 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5
3,0-4,0 <5 MS-2

Beteckningar enl. SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2




Kompletterande miljoteknisk markundersckning Bilaga 2

Datum: 2015-11-04
- | ORBICON Projektnummer: 151252

Provtagningsprotokoll

Datum: 2015-05-07 och 12 Videtlek : Regn/ Sol Temperatur: 10 °C Provtagare: Linn Carlstrom Odegaard
2015-10-01

Avser | Geoteknisk Grund- Prov PID

Beteck-ning | Markyta . . Analys Anmirkning
m.u.my | benimning | vattennivd | m.umy | (ppm)
BH10 gatsten 0-0,05
0,05-0,65| F/gtSa 0,05-0,65| <5 MS-2, OJ-1
0,65-1,0 Let 0,65-1,0 <5 MS-2
1,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5 Fuktig jord
2,0-3,0 <5 Fuktig jord
3,0-4,0 <5 Fuktig jord
BHI11 grils 0-1,1 F/gtSa 0-0,5 <5 MS-2, OJ-1
0,5-1,1 <5 0J-1

1,1-4,0 Le 1,120 | <5

2030 | <5

3040 | <5

BH/GVI2 | gris 0-1,0 F/grSa 0-0,5 <5
0510 | <5

1,0-5,0 Le 1,0-2,0 <5 0OJ-1
32 2,0-3,0 <5 MS-2
3,0-4,0 <5
4,0-5,0 <5 MS-2
BH2:1 grils 0,0-0,3 F/gtSa 0,0-0,3 <5
0,3-1,0 F/leSa 0,3-1,0 <5 0OJ-1
1,0-2,0 Le 1,0-2,0 <5
BH2:2 grils 0,0-0,4 F/siSa 0,0-0,4 <5 0J-1
0,4-1,2 F/gtSa 0,4-1,2 <5
1,2-2,0 Le 1,2-2,0 <5
BH2:3 grils 0,0-0,6 F/gtSa 0,0-0,6 <5 _
0,6-1,2 F/legtSa 0,6-1,2 <5 OJ-21a Inslag smé bitar av asfalt
1,2-2,0 Le 1,2-2,0 <5 0J-1
BH2:4 asfalt 0,0-0,05
0,05-0,5 F/gtSa 0,05-0,5 <5 0J-1
0,5-4,0 Le 0,5-1,0 <5
1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5 MS-2 Blott
3,0-4,0 <5 "
BH2:5 asfalt 0,0-0,05
0,05-0,5 F/gtSa 0,05-0,5 <5
0,5-2,0 Let 0,5-1,0 <5
2,0-4,0 Le 1,0-2,0 <5
2,0-3,0 <5
3,0-4,0 <5 MS-2
BH/GV2:6 | gatusten | 0,0-0,1
0,1-0,4 F/gtSa 0,1-0,4 <5
0,4-2,0 Let 0,4-1,0 <5
1,20 1,0-2,0 <5
2,0-4,0 Le 2,0-3,0 <5
3,0-4,0 <5 MS-2
BH/GV2:7 | gatusten | 0,0-0,1
0,1-0,2 F/gtSa 0,1-0,2 <5
0,2-2,0 Let 0,2-1,0 <5
1,45 1,0-2,0 <5
2,0-4,0 Le 2,0-3,0 <5 MS-2 Blott

3040 | <5 "

BH2:8 gris 0,0-1,8 F/grsiSa 0,0-0,5 <5 _

0,5-1,0 <5 Oj-21a Inslag smi bitar av asfalt
1,0-1,8 <5 0Oj-1
1,8-2,0 Le 1,8-2,0 <5 0J-1
BH2:9 grils 0,0-0,5 F/gtSa 0,0-0,5 <5 OJ-21a
0,5-1,0 F/siSa 0,5-1,0 <5
1,0-2,0 Le 1,0-2,0 <5

Beteckningar enl. SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2
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Kompletterande miljoteknisk markundersckning Bilaga 2

Datum: 2015-11-04
Projektnummer: 151252

Provtagningsprotokoll

Datum: 2015-05-07 och 12 Videtlek : Regn/ Sol Temperatur: 10 °C Provtagare: Linn Carlstrom Odegaard
2015-10-01
Beteck-ning | Markyta Avser GCOAFCkn,lsk Gmm% . Prov PID Analys Anmirkning
m.u.my | benimning | vattennivd | m.umy | (ppm) ’

Underskrider Naturvardsverkets generella riktvirden f6r kinslig markanvindning (IKM).
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (IKM)

-Overskrider Naturvirdsverkets generella riktvirden f6r mindre kinslig markanvindning (MKM).

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgrinser for farligt avfall

MS-2 Metaller

OJ-21a  Alifater, aromater, BTEX, PAH

0J-1 PAH

Beteckningar enl. SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2
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Kompletterande miljéteknisk markundersékning
Datum: 2015-11-04
Proj ektnr: 151252 Teckenforklaring

Bilaga 2

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, bilaga 1 férkortningar (SGF/BGS
Beteckningssystem, version 2001:2)

Tillaggsord
Huvudord
bl Blockig
B berg
Bl blockjord
Br résberg
dy dyig
Dy dy cs lokalt férekommande
Cs misstinkt férorenad jord féroreningar
enligt rutinbedémning i
falt
F fyllning gy gyttjig
Gy gyttja 0O ndgot, t ex(sa)=ndagot
Gy/Le  kontakt, gyttja 6verst, lera sandig
underst or grusig
Gr grus
J jord le lerig
Le lera
Mn morin
BIMn block- och stenmorin
StMn stenmorin
GrNn  grusmorin
SaMn sandmorin
SiMn siltmorin
LeMn  lermorin (morinlera) mu mullhaltig
Mu mulljord (mylla, matjord)
Sa sand sa sandig
Si silt si siltig
Sk skaljord sk med skal
Sker skalgrus
Sksa skalsand st stenig
St stenjord su sulfidjordshaltig
Su sulfidjord
Sule sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv
Tl ligférmultnad torv
(tidigare bendmnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hégférmultnad torv
(tidigare bendmnd dytorv)
Vx vixtdelar (trirester)

(efterhuvudord)
torrskorpa, Let och Sit = v
torrskorpa av lera resp silt

med vaxtdelar

varvig, t ex vLe=varvig

lera (beteckningen

varvig bor férbehallas

glaciala avlagringar)

Skikt/lager
dy dyskikt
cs féroreningar finns som

B CE

e

E

|m |m |U1
el )

|m [
= =

VX

tunnare skikt
gyttjeskikt
tunnare skikt
grusskikt

lerskikt

mullskikt
sandskikt
siltskikt
skalskikt

stenskikt
sulfidjordsskikt

torvskikt

viaxtdelskikt

Tilliggsord ér placerade fére huvudord och sé, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen
star efter huvudordet. Exempel: sisalLe si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Kompletterande miljoteknisk markundersokning Bilaga 3a
«_ |ORBICON Datum: 2015-11-04
Projektnr: 151252

Analysresultat av jordprov. Torrsubstanshalten (TS) anges i % och 6vriga analyser anges i mg/kg TS. Halter som &verstiger ett riktvirde dr markerade med
motsvarande firg. Detekterade parametrar ér skrivna med fetstil.

Milj6teknisk markundersékning 2015-05-07 och 12
BETECKNING A MMM BH2 BH/ GV3 BH4 BH5 BH6 BH7 || BHS || BHY BH10 BH11 BH12
RV || RV
Jordart F/grSa| F/grSa | Let | F/grSa| Let Le Le |F/grSa| F/grSa| Le | F/grSa| Let | Le |[F/gtSa|F/grSa|F/grSa|F/grSal Le | F/grSa | F/grSa | F/grSa | F/grSa | Le
Dijup (m): 0,5-1,0 [0,02-0,5{ 0,5-1,0] 0-0,5 [ 0,5-1,0 | 1,0-2,0 [2,0-3,0[0,02-0,5]0,02-0,7[ 3 0-4.0 [ 0-0,5 [0,5-1,0{2,0-3,0] 0-0,65 [0,05-0,7[0,05-0,5 0-0,65| 0,65-1,0] 0-05 [ 05,1 | 0-05 | 0510 | 1,020
+-hjd markyta: +5,5 +5,2 +5,0 +~53 +4,9 +5.,4 +4,9 | +52 | +5.2 +5,0 +5,9 +5,7
Alifater
>C5-c8 7 1000 |[ 80 12 | <10.0 - <10.0 | <10.0 - - - - <10.0 - <10.0 - <10.0 - - - - - - - -
>C8-C10' 1000 [ 120 || 20 || <10.0 - <10.0 | <10.0 - - - - <10.0 - <10.0 - <10.0 - - - - - - - -
>C10-C12" Loooo L5 100 <20 - <20 <20 . - - - <20 - <20 - <20 - - - - - - - _
>C12-C16 500 || 100 || <20 - <20 | <20 - - - - <20 - <20 - <20 - - - - - - - -
Summa >C5-C16 500 100 <30 - <30 <30 - - - - <30 - <30 - <30 - - - - - - - -
>C16-C35 10000 1000 |[ 100 99 - <20 | <20 - - - - <20 - <20 - <20 - - - - - - - -
Aromater
Bensen"” 0,04 [l 0,012 | <0.010] - [|<0.010] <0.010] - - . - <0.010 - |<0.010 - |<o0.010] - - . - - - - .
Toluen'” 40 10 ||<0.050| - |<0.050]<0.050| - - - - <0.050 - ]<0.050 - |<0.050[ - - - - - - - -
Etylbensen'” 50 10 || <0.050 - <0.050] <0.050 - - - - <0.050 - <0.050 - |<0.050 - - - - - - - -
Xylen"? 50 10 || <0.050| - |<0.050] <0.050| - - - - <0.050 - |<0.050 - |<0.050 - - - - - - - -
>C8-C10 1000 |[ 50 10 || <0.480 - <0.480[ <0.480 - - - - <0.480 - <0.480 - |<o0480| - - - - - - - -
>C10-C16 15 3 <1.24 - <124 | <1.24 - - - - <1.24 - <1.24 - <1.24 - - - - - - - -
>C16-C35 1000 |[ 30 10 <1.0 - <1.0 | <1.0 - - - - <1.0 - <1.0 - <1.0 - - - - - - - -
PAH, cancerogena || 100 <0.28 | <0.18 | <0.28 | <0.28 - - - <0.18 | <0.28 <0.18 | <0.28 <0.18 | <0.28 | <0.18 | <0.18 - <0.18 0,19 15 35 0,23
PAH, 6vriga 1000 <0.44 | <0.45 | <0.44 | <0.44 - - - <0.45 | <0.44 <0.45 | <0.44 <0.45 | <0.44 | <0.45 | <0.45 - <0.45 0,11 12 43 0,11
Summa PAH-L 15 3 <0.15 | <0.15 | <0.15 | <0.15 - - - <0.15 | <0.15 <0.15 | <0.15 <0.15 | <0.15 | <0.15 | <0.15 - <0.15 | <0.15 0,83 0,59 <0.15
Summa PAH-M 20 3 <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 - - - <0.25 | <0.25 <0.25 | <0.25 <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 - <0.25 0,11 9,8 0,11
Summa PAH-H 10 1 <0.32 | <023 | <0.32| <0.32 - - - <0.23 | <0.32 <0.23 | <0.32 <0.23 | <0.32| <0.23 | <0.23 - <0.23 0,19 0,23
Metaller
Arsenik 1000 25 10 <0.5 <0.5 - <0.5 <0.4 7 7 <0.5 <0.5 7,51 - 9,7 494 | <05 | <05 <0.5 | <0.5 6,16 <0.5 - - 2 -
Barium 10000 300 [ 200 71 78 - 50 48 33 44 55 66 42,8 - 61 51 36 47 49 19 56,9 48 - - 35 -
Kadmium 1000 15 0,5 <0.1 <0.1 - <0.09 | <0.09 | <0.1 | <0.2 | <0.1 <0.1 <0.2 - <0.1 | <0.1 | <0.09 | <0.1 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 - - <0.1 -
Kobolt 2500 || 35 15 7 9 - 6 6 11 14 6 8 12,6 - 12 | 9,29 4 4 2 2 14 7 - - 3 -
Krom, total 10000 [ 150 80 16 13 - 14 10 24 29 13 12 30,9 - 31 20,2 6 7 5 4 32,3 17 - - 8 -
Koppar 2500 || 200 80 9 32 - 12 11 17 19 14 21 15,5 - 16 | 15,1 10 8 10 8 18,8 17 - - 10 -
Kvicksilver 1000 f[ 25 |f 025 || <02 [ <0.2 - <02 | <02 | <03 | <03 | <02 | <02 | <03 - <02 | <02 ] <02 | <02 | <02 | <02 | <02 <0.2 - - <0.2 -
Nickel 1000 || 120 40 9 10 - 6 6 27 30 7 9 29,5 - 26 19,8 4 6 3 4 28,8 10 - - 6 -
Bly 2500 || 400 50 3 3 - 3 2 16 17 3 3 16,1 - 17 12,6 4 4 18 2 18 6 - - 20 -
Vanadin 10000 200 [ 100 26 23 - 17 19 31 38 20 24 35,1 - 44 31 13 13 9 8 40,6 26 - - 14 -
Zink 2500 || 500 || 250 35 34 - 29 26 64 75 29 34 69 - 64 60 24 30 120 13 78 41 - - 48 -
Torrsubstans 89 94 79 94 70 55 94 94 95 60 92 77 73 94 92 94 92 75 93 92 91 83 68
Underskrider Naturvirdsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM).
Overskrider Naturvirdsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM)

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgrinser for farligt avfall

.(")verskrider Naturvardsverkets generella riktvirden fér mindre kinslig markanvindning (I

T % . . . .. . - .
Amnen som i stor utstrickning kan férekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas

Amnen som i stor utstrickning kan férekomma i mark- eller grundvatten. Kompletterande analyser av mark- eller grundvatten rekommenderas.
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Kompletterande miljoteknisk markundersokning

Datum: 2015-11-04
Projektnr: 151252

Bilaga 3b

Analysresultat av jordprov. Torrsubstanshalten (TS) anges i % och 6vriga analyser anges i mg/kg TS. Halter som &verstiger ett riktvirde dr markerade med motsvarande farg.
Detekterade parametrar 4r skrivna med fetstil.

Kompletterande miljéteknisk markundersékning 2015-10-01

Overskrider Naturvirdsverkets generella riktvirden fér mindre kinslig markanvindning (MKM).

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgrinser for farligt avfall

1% . . . . . . .
Amnen som i stor utstrickning kan férekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas

FA || MM || KM BH/
BETECKNING BH2:1|| BH2:2 BH2:3 BH2:4 BH2:5|| BH/GV2:6 GV2:7 BH2:8 BH2:9
RV RV

Jordart F/leSa | F/siSa | F/gtSa| F/legtSa| Le F/gtSa Le Le Le Le  [F/grsiSa| F/grsiSa|F/grsiSa| TLe |F/grSa
Diup (m): 0,3-1,0 [ 0,0-0,4 ] 0,0-0,6| 0,6-1,2 | 1,2-2,0 [ 0,05-0,5] 2,0-3,0 | 3,0-4,0 3,0-4,0 2,0-3,0 1 0,0-0,5 0,5-1,0 | 1,0-1,8 | 1,8-2,0 ] 0,0-0,5

+-hojd markyta: +5,8 +5,7 +5,7 +5,1 +5,1 +5,6 +5,4 +5,6 +5,7
Alifater

>C5-c87 1000 |[ 80 12 - - - <10 - - - - - - - <10 - - <10
>C8-C10' 1000 || 120 || 20 - - - <10 - - - - - - - <10 - - <10
>C10-C12' Loooolls0_{i_too - - - <20 - - - - - - - <20 - . <20
>C12-C16 500 100 - - - <20 - - - - - - - <20 - - <20
Summa >C5-C16 500 100 - - - <30 - - - - - - - <30 - - <30
>C16-C35 10000} 1000 100 - - - <20 - - - - - - - <20 - - <20
Aromater

Bensen'? 0,04 || 0,012 - - - <0.01 - - - - - - - <0.01 - - <0.01
Toluen' 40 10 - - - <0.05 - - - - - - - <0.05 . . <0.05
Etylbensen” 50 10 - - - <0.05 - - - - - - - <0.05 - - <0.05
Xylen"”? 50 10 - - - <0.05 . - . - - - - <0.05 . . <0.05
>C8-C10 1000 50 10 - - - <1 - - - - - - - <1 - - <1
>C10-C16 15 3 - - - <1 - - - - - - - <1 - - <1
>C16-C35 1000 30 10 - - - 1,1 - - - - - - - <1 - - 2,9
PAH, cancerogena 100 <0.2 2,2 13 2,9 0,58 <0.2 - - - - 16 0,82 1,4 0,061 5,6
PAH, 6vriga 1000 <0.5 1,9 13 2,5 0,64 <0.5 - - - - 16 0,45 1,6 <0,5 4,4
Summa PAH-L 15 3 <0.15 0,16 0,87 0,15 0,11 <0.15 - - - - 1,1 <0.15 0,1 <0,15 | 0,25
Summa PAH-M 20 3 <0.25 1,6 1 2,1 0,53 <0.25 - - - - 13 0,45 1,5 <0,25 3,7
Summa PAH_H 0 | 1 [[<025| 24 32 | 058 | <025 | - f i -~ | o2 [ 14 [o06t| 6
Metaller

Arsenik 1000 25 10 - - - - - - 6 6 6 4 - - - - -
Barium 10000 300 200 - - - - - - 41 50 70 60 - - - - -
Kadmium 1000 15 0,5 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - - - - -
Kobolt 2500 35 15 - - - - - - 12 12 13 10 - - - - -
Krom, total 10000 150 80 - - - - - - 30 29 32 21 - - - - -
Koppar 2500 || 200 || 80 - - - - - - 16 17 25 20 - - - - -
Kvicksilver 1000 2,5 0,25 - - - - - - <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 - - - - -
Nickel 1000 120 40 - - - - - - 28 28 29 18 - - - - -
Bly 2500 || 400 50 - - - - - - 16 17 19 13 - - - - -
Vanadin 10000 | 200 100 - - - - - - 37 37 43 33 - - - - -
Zink 2500 500 250 - - - - - - 72 73 85 61 - - - - -
Torrsubstans 83 95 94 91 71 72 61 85 90 73 93 90 91 70 93

Undersktider Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM).
Overskrider Naturvirdsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (IKM)
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Analys av fast prov

Er beteckning BH2:3 0,6-1,0m

Labnummer 010705577

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.6 % 1 o] MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 2 D EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 1.1 mg/kg TS 2 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 1.1 mg/kg TS 2 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 2 D EMPA
toluen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 2 N EMPA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N EMPA
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
acenaftylen 0.15 mg/kg TS 2 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fenantren 0.29 mg/kg TS 2 D STGR
antracen 0.25 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten 0.88 mg/kg TS 2 D STGR
pyren 0.72 mg/kg TS 2 D STGR
bens(a)antracen 0.60 mg/kg TS 2 D STGR
krysen 0.59 mg/kg TS 2 D STGR
bens(b)fluoranten 0.66 mg/kg TS 2 D STGR
bens(k)fluoranten 0.25 mg/kg TS 2 D STGR
bens(a)pyren 0.46 mg/kg TS 2 D STGR
dibens(ah)antracen 0.087 mg/kg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen 0.24 mg/kg TS 2 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.27 mg/kg TS 2 D STGR
PAH, summa 16 5.4 mg/kg TS 2 D STGR
PAH, summa cancerogena* 2.9 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa 6vriga* 2.5 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa L* 0.15 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa M* 2.1 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa H* 3.2 mg/kg TS 2 N STGR
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EpTh 17M72KSN8B5

ISCRYEC TS
Er beteckning BH2:8 0,0-0,5m
Labnummer 010705578
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.3 % 1 O MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaftylen 1.1 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoren 0.38 mg/kg TS 3 D EMPA
fenantren 1.5 mg/kg TS 3 D EMPA
antracen 1.9 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoranten 5.3 mg/kg TS 3 D EMPA
pyren 4.2 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)antracen 3.6 mg/kg TS 3 D EMPA
krysen 3.2 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(b)fluoranten 3.6 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(k)fluoranten 1.3 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)pyren 2.8 mg/kg TS 3 D EMPA
dibens(ah)antracen 0.47 mg/kg TS 3 D EMPA
benso(ghi)perylen 1.2 mg/kg TS 3 D EMPA
indeno(123cd)pyren 1.2 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa 16 32 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 16 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa dvriga* 16 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa L* 1.1 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa M* 13 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa H* 17 mg/kg TS 3 N EMPA
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EpTh 17M72KSN8B5

ISCRYEC TS
Er beteckning BH2:8 0,5-1,0m
Labnummer 010705579
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.0 % 1 O MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 2 D EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 2 D EMPA
toluen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 2 N EMPA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N EMPA
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten 0.25 mg/kg TS 2 D STGR
pyren 0.21 mg/kg TS 2 D STGR
bens(a)antracen 0.20 mg/kg TS 2 D STGR
krysen 0.18 mg/kg TS 2 D STGR
bens(b)fluoranten 0.21 mg/kg TS 2 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
bens(a)pyren 0.14 mg/kg TS 2 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.089 mg/kg TS 2 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D STGR
PAH, summa cancerogena* 0.82 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa dvriga* 0.45 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa M* 0.45 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa H* 0.82 mg/kg TS 2 N STGR
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EpTh 17M72KSN8B5

ISCRYEC TS
Er beteckning BH2:8 1,0-1,8
Labnummer 010705580
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.7 % 1 O MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaftylen 0.10 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
fenantren 0.24 mg/kg TS 3 D EMPA
antracen 0.17 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoranten 0.64 mg/kg TS 3 D EMPA
pyren 0.46 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)antracen 0.35 mg/kg TS 3 D EMPA
krysen 0.30 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(b)fluoranten 0.33 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(k)fluoranten 0.12 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)pyren 0.24 mg/kg TS 3 D EMPA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 D EMPA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
indeno(123cd)pyren 0.10 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa 16 3.1 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 1.4 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa dvriga* 1.6 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa L* 0.10 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa M* 1.5 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa H* 1.4 mg/kg TS 3 N EMPA
Er beteckning BH2:2 0,0-0,4m
Labnummer 010705581
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.0 % 1 o] MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaftylen 0.16 mg/kg TS 3 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D EMPA
fenantren 0.11 mg/kg TS 3 D EMPA
antracen 0.22 mg/kg TS 3 D EMPA
fluoranten 0.72 mg/kg TS 3 D EMPA
pyren 0.52 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)antracen 0.50 mg/kg TS 3 D EMPA
krysen 0.44 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(b)fluoranten 0.49 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(k)fluoranten 0.18 mg/kg TS 3 D EMPA
bens(a)pyren 0.38 mg/kg TS 3 D EMPA
dibens(ah)antracen 0.062 mg/kg TS 3 D EMPA
benso(ghi)perylen 0.16 mg/kg TS 3 D EMPA
indeno(123cd)pyren 0.16 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa 16 4.1 mg/kg TS 3 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 2.2 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa dvriga* 1.9 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa L* 0.16 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa M* 1.6 mg/kg TS 3 N EMPA
PAH, summa H* 2.4 mg/kg TS 3 N EMPA
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Er beteckning BH/GV3 0,5-1,0m
Labnummer 010705582
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.5 2 % 4 \Y ERJA
As <0.4 mg/kg TS 4 H ERJA
Ba 47.7 11.0 mg/kg TS 4 H ERJA
Cd <0.09 mg/kg TS 4 H ERJA
Co 5.64 1.37 mg/kg TS 4 H ERJA
Cr 10.3 2.1 mg/kg TS 4 H ERJA
Cu 10.8 2.3 mg/kg TS 4 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H ERJA
Ni 5.87 1.54 mg/kg TS 4 H ERJA
Pb 2.46 0.51 mg/kg TS 4 H ERJA
\Y/ 18.6 3.9 mg/kg TS 4 H ERJA
Zn 26.2 5.0 mg/kg TS 4 H ERJA
Er beteckning BH/GV3 1,0-2,0m
Labnummer 010705583
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 69.9 2 % 4 vV ERJA
As 6.56 1.81 mg/kg TS 4 H ERJA
Ba 32.6 7.5 mg/kg TS 4 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 4 H ERJA
Co 11.3 2.7 mg/kg TS 4 H ERJA
Cr 24.0 4.9 mg/kg TS 4 H ERJA
Cu 17.3 3.6 mg/kg TS 4 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 4 H ERJA
Ni 26.8 7.0 mg/kg TS 4 H ERJA
Pb 16.4 3.4 mg/kg TS 4 H ERJA
\ 30.5 6.5 mg/kg TS 4 H ERJA
Zn 63.8 124 mg/kg TS 4 H ERJA
Er beteckning BH/GV3 2,0-3,0m
Labnummer 010705584
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 54.8 2 % 4 V ERJA
As 7.24 1.99 mg/kg TS 4 H ERJA
Ba 44.1 10.1 mg/kg TS 4 H ERJA
Cd <0.2 mg/kg TS 4 H ERJA
Co 13.6 3.3 mg/kg TS 4 H ERJA
Cr 29.0 5.7 mg/kg TS 4 H ERJA
Cu 18.6 3.9 mg/kg TS 4 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 4 H ERJA
Ni 29.8 7.9 mg/kg TS 4 H ERJA
Pb 17.1 3.6 mg/kg TS 4 H ERJA
\Y 37.7 8.1 mg/kg TS 4 H ERJA
Zn 75.2 14.6 mg/kg TS 4 H ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKI42a som &r baserade pad SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38/TKI96.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-35%

4 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestdmningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
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Metod

Godkannare

EMPA | Emma Palmqvist

ERJA | Erika Jansson

MISW | Miryam Swartling

STGR | Sture Gragg

utf

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Registrerad

2015-10-05 15:56

Utfardad 2015-10-08
Projekt Gardet
Bestnr 151252

Analys av fast prov

171519562

17M74EY5427

SOV 17028

Orbicon
Linn Carlstréom

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Er beteckning

BH2:4 0,05-0,5m

Labnummer 010705585

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 94.2 % 1 o] MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
krysen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 2 N EMPA
Er beteckning BH2:4 2,0-3,0m

Labnummer 010705586

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 61.7 2 % 3 \Y ERJA
As 6.06 1.67 mg/kg TS 3 H ERJA
Ba 41.4 9.6 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H ERJA
Co 12.0 2.9 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 29.5 5.8 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 16.1 3.4 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 28.2 7.4 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 16.0 3.3 mg/kg TS 3 H ERJA
\Y 36.8 7.9 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 71.9 14.2 mg/kg TS 3 H ERJA
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Er beteckning BH/GV2:7 2,0-3,0m
Labnummer 010705587
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 67.2 2 % 3 vV ERJA
As 3.72 1.07 mg/kg TS 3 H ERJA
Ba 59.6 14.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H ERJA
Co 9.61 2.33 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 21.4 4.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 20.4 4.4 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 18.3 4.9 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 12.8 2.6 mg/kg TS 3 H ERJA
vV 32.6 7.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 60.8 11.7 mg/kg TS 3 H ERJA
Er beteckning BH2:5 3,0-4,0m
Labnummer 010705588
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 57.0 2 % 3 \Y ERJA
As 6.29 1.74 mg/kg TS 3 H ERJA
Ba 49.7 11.7 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H ERJA
Co 12.1 2.9 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 28.7 5.7 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 17.1 3.6 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 28.1 7.4 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 16.9 3.5 mg/kg TS 3 H ERJA
\Y/ 36.8 7.8 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 72.7 13.7 mg/kg TS 3 H ERJA
Er beteckning BH2:6 3,0-4,0m
Labnummer 010705589
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 55.3 2 % 3 vV ERJA
As 6.00 1.69 mg/kg TS 3 H ERJA
Ba 70.4 17.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H ERJA
Co 13.4 3.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 315 6.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 24.7 5.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg <0.3 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 28.7 7.6 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 18.8 3.9 mg/kg TS 3 H ERJA
vV 42.7 9.0 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 84.8 16.0 mg/kg TS 3 H ERJA
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Er beteckning BH2:1 0,3-1,0m
Labnummer 010705590
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.7 % 1 o] MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
krysen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 2 N EMPA
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171519562

EpTh 17M74EY5427

ISCRYEC TS
Er beteckning BH2:9 0,0-0,5m
Labnummer 010705591
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.4 % 1 O MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 D EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 1 EMPA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 1.9 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.0 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 2.9 mg/kg TS 4 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 4 D EMPA
toluen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N EMPA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N EMPA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen 0.25 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren 0.39 mg/kg TS 4 D STGR
antracen 0.41 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten 1.6 mg/kg TS 4 D STGR
pyren 1.3 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen 1.1 mg/kg TS 4 D STGR
krysen 1.2 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten 1.2 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten 0.47 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren 0.90 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen 0.16 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen 0.46 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.52 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 10 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* 5.6 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa dvriga* 4.4 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* 0.25 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* 3.7 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* 6.0 mg/kg TS 4 N STGR
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EpTh 17M74EY5427

JSUVIED 170ES
Er beteckning BH2:3 0,0-0,6m
Labnummer 010705592
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.0 % 1 O MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaftylen 0.87 mg/kg TS 2 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoren 0.18 mg/kg TS 2 D EMPA
fenantren 1.1 mg/kg TS 2 D EMPA
antracen 1.4 mg/kg TS 2 D EMPA
fluoranten 4.4 mg/kg TS 2 D EMPA
pyren 3.4 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)antracen 2.7 mg/kg TS 2 D EMPA
krysen 2.4 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(b)fluoranten 3.0 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(k)fluoranten 1.0 mg/kg TS 2 D EMPA
bens(a)pyren 2.3 mg/kg TS 2 D EMPA
dibens(ah)antracen 0.38 mg/kg TS 2 D EMPA
benso(ghi)perylen 1.2 mg/kg TS 2 D EMPA
indeno(123cd)pyren 1.1 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa 16 25 mg/kg TS 2 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 13 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa dvriga* 13 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa L* 0.87 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa M* 11 mg/kg TS 2 N EMPA
PAH, summa H* 14 mg/kg TS 2 N EMPA
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SOV 17028

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pad SS EN I1SO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38/TKI96.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-35%

3 | Bestdmning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestdmningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

4 | Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKI42a som &r baserade pad SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
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Metod

inte ackrediterade.

Godkénnare
EMPA | Emma Palmqvist
ERJA | Erika Jansson
MISW | Miryam Swartling
STGR | Sture Gragg
Ut

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Registrerad

2015-10-05 16:02

Utfardad 2015-10-08
Projekt Gardet
Bestnr 151252

Analys av fast prov

WED4
SPe 71519563
o z
Val ~
ep1Te 17MVF3LGHIT
2030
ISO/IEC 17025
Orbicon

Linn Carlstréom

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Er beteckning BH6 2-3m

Labnummer 010705593

Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.4 2 % 1 \Y FREN
As 4.94 1.36 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 51.0 11.7 mg/kg TS 1 H FREN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H FREN
Co 9.29 2.29 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 20.2 4.0 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 15.1 3.3 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 19.8 5.2 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 12.6 2.6 mg/kg TS 1 H FREN
\Y 31.0 6.6 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 59.5 11.3 mg/kg TS 1 H FREN
Er beteckning BH5 3,0-4,0m

Labnummer 010705594

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 60.3 2 % 1 \Y FREN
As 7.51 2.06 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 42.8 9.8 mg/kg TS 1 H FREN
Cd <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Co 12.6 3.1 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 30.9 6.1 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 15.5 3.4 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.3 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 29.5 7.7 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 16.1 3.3 mg/kg TS 1 H FREN
\Y 35.1 7.4 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 68.7 135 mg/kg TS 1 H FREN
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Q) Z
Val ~
Sida2 (3) Pep1Te” 17MVF3LGHIT
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning BH10 0,65-1,0m
Labnummer 010705595
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 75.1 2 % 1 V FREN
As 6.16 1.70 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 56.9 13.1 mg/kg TS 1 H FREN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H FREN
Co 14.0 3.4 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 32.3 6.4 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 18.8 4.0 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 28.8 7.7 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 18.0 3.7 mg/kg TS 1 H FREN
V 40.6 8.8 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 78.3 14.8 mg/kg TS 1 H FREN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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2030
ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och fér jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkannare

FREN Fredrik Enzell

utf

H Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Utfardad 2015-10-21
Projekt Gardet 1:3
Bestnr 151252

Analys av fast prov

St T1520682

EppTe CF8PEWWTKOP

SOV 17028

Orbicon
Linn Carlstréom

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Er beteckning BH2:3 1,2-2m

Labnummer 010710011

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 70.7 % 1 o] KABJ
naftalen 0.11 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.22 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.17 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.13 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.12 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.16 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.11 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.072 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 0.58 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* 0.64 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.11 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 0.53 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 0.58 mg/kg TS 2 N KABJ
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171520682

EpTh CF8PEWWTKOP

JSUVIED 170ES
Er beteckning BH2:8 1,8-2m
Labnummer 010710012
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 69.8 % 1 O KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.061 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 0.061 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 0.061 mg/kg TS 2 N KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1

Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket OJ-1

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pad SS EN I1SO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38/TKI96.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+27-35%

Godkannare

KABJ

Karin Bjork

utf"

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden

Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Utfardad 2015-10-16 Linn Carlstrém
Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa
Projekt 151252
Analys: V3A
Er beteckning BH/GV2:6
Provtagare Linn Carlstrém
Provtagningsdatum 2015-10-08
Labnummer U11129495
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys* Ja 1 | ASAP
Ca 119 15 mg/l 1 R ELEN
Fe 0.00573 0.00469 mg/l 1 H FIWU
K 44.1 54 mg/l 1 R ELEN
Mg 83.5 9.9 mg/l 1 R | ELEN
Na 324 40 mg/l 1 R ELEN
Al <2 ug/l 1 H | FIwU
As 7.99 2.32 pg/l 1 H FIWU
Ba 16.8 3.3 pg/l 1 H | Fiwu
cd <0.05 pg/l 1 H | FIwu
Co 1.05 0.32 ug/l 1 H | Fiwu
Cr <0.5 pg/l 1 H FIWU
Cu <1 pg/l 1 H FIWU
Hg <0.02 ug/l 1 F | TALA
Mn 595 70 pg/l 1 R | ELEN
Mo 6.14 1.30 ug/l 1 H | Fiwu
Ni 2.69 0.69 pg/l 1 H FIWU
Pb <0.2 ug/l 1 H | FIwU
V 7.22 1.57 pg/l 1 H FIWU
Zn <2 ug/l 1 H | Fiwu
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Er beteckning BH/GV3
Provtagare Linn Carlstréom
Provtagningsdatum 2015-10-08
Labnummer U11129496
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45pm fére metallanalys* Ja 1 | ASAP
Ca 93.2 11.7 mg/l 1 R | ELEN
Fe 0.0294 0.0038 mg/l 1 R | ELEN
K 67.6 8.3 mg/l 1 R | ELEN
Mg 134 16 mg/l 1 R | ELEN
Na 1190 149 mg/l 1 R | ELEN
Al <2 ug/l 1 H | FIwWuU
As <5 pg/l 1 H FIWU
Ba 17.0 34 pg/l 1 H | FIwWU
Cd <0.05 pg/l 1 H | FIwWU
Co 1.77 0.44 pg/l 1 H | FIwWuU
Cr 0.618 0.219 pg/l 1 H | FIwWU
Cu 4.25 0.89 pg/l 1 H | FIwWU
Hg <0.02 ug/l 1 F | TALA
Mn 357 42 pg/l 1 R | ELEN
Mo 2.67 0.67 pg/l 1 H | FIwWU
Ni 2.20 0.61 pg/l 1 H | FIwWuU
Pb <0.2 pg/l 1 H | FIwWU
\Y 12.1 2.4 pg/l 1 R | ELEN
Zn 2.77 1.35 pg/l 1 H | FIwU
Er beteckning BH/GV2:7
Provtagare Linn Carlstrém
Provtagningsdatum 2015-10-08
Labnummer U11129497
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45pum fére metallanalys* Ja 1 | ASAP
Ca 94.3 11.9 mg/l 1 R | ELEN
Fe 0.00445 0.00464 mg/l 1 H | FIwWU
K 42.8 5.3 mg/l 1 R | ELEN
Mg 73.5 8.7 mg/l 1 R | ELEN
Na 543 66 mg/l 1 R | ELEN
Al <2 pg/l 1 H | FIwWU
As 4.58 1.42 pg/l 1 H | FIwWU
Ba 45.3 7.6 pg/l 1 R | ELEN
Cd <0.05 ug/l 1 H | FIwWuU
Co 1.58 0.43 pg/l 1 H | FIwWU
Cr <0.5 pg/l 1 H FIWU
Cu 2.44 0.56 pg/l 1 H | FIwWU
Hg <0.02 pg/l 1 F | TALA
Mn 438 52 pg/l 1 R | ELEN
Mo 6.90 1.45 pg/l 1 H | FIwWU
Ni 5.01 1.13 pg/l 1 H | FIwWU
Pb <0.2 pg/l 1 H | FIwWU
\Y 7.73 1.63 pg/l 1 H | FIwWuU
Zn <2 pg/l 1 H FIWU
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Er beteckning BH/GV12
Provtagare Linn Carlstrém
Provtagningsdatum 2015-10-08
Labnummer U11129498
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys* Ja 1 | ASAP
Ca 26.4 3.3 mg/| 1 R | ELEN
Fe <0.004 mg/l 1 H | FIWU
K 15.0 1.8 mg/l 1 R | ELEN
Mg 7.72 0.92 mg/l 1 R | ELEN
Na 238 29 mg/l 1 R | ELEN
Al 3.58 5.58 ug/l 1 H | FIWU
As 3.36 1.13 ug/l 1 H | FIWU
Ba 6.47 1.27 ug/l 1 H | FIwWU
Cd <0.05 ug/l 1 H | FIwWU
Co 0.350 0.130 pg/l 1 H | FIwWU
Cr <0.5 pg/l 1 H FIWU
Cu 3.22 0.73 pg/l 1 H | FIWU
Hg <0.02 ug/l 1 F | TALA
Mn 75.5 8.9 ug/l 1 R | ELEN
Mo 7.67 1.60 ug/l 1 H | FIwWU
Ni 1.71 0.48 ug/l 1 H | FIWU
Pb <0.2 ug/l 1 H | FIWU
\ 4.50 0.95 ug/l 1 H | FIwWU
Zn <2 ug/l 1 H | FIwWU
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Metod

1 | Analys enligt paket V-3A:

Analys av vattenprov utan foregdende uppslutning.
Nar filtrering har utférts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. For évriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet. Fér analys av Ag har
provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN I1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Godkannare

ASAP | Asa Apelqvist

ELEN | Elina Engstrém

FIWU | Filip Wuotila

TALA | Tanja Larsson

utf*
F | AFS
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
R | ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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