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(Gérdet 1:3 & Klocktornet 36) - 2016-05-18

SAMMANFATTNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av Kungélvs kommun, SHB, Planering

genomfort en kompletterande miljoteknisk markundersokning med avseende pa

klorerade kolvaten av fastigheterna Géardet 1:3 och Klocktornet 36 i Kungélvs
kommun. Anledningen &r att ytterligare information framkommit att verksam-
heter som hanterat klorerade kolvaten forekommit i naromradet. Ett 6nskemal
fanns darfor fran Miljokontoret att utreda fragan.

Syftet med denna kompletterande miljétekniska markundersokning var att iden-

tifiera potentiella fororeningskallor med avseende pa klorerade kolvaten i an-

gransning till undersokningsomradet. Syftet var vidare att identifiera fororenade
omraden inom fastigheterna med avseende pa klorerade kolvaten och bedéma

om en eventuell férorening utgdr en risk for manniskors hélsa eller fér miljon
samt vid behov ta fram atgardsforslag for eventuella fororeningar

Den kompletterande miljéteknisk markundersckning med avseende pa klore-

rade kolvaten utférdes 2016-04-20 till 2016-04-27 och kan sammanfattas enligt

féljande:

e Installation, renspumpning och provtagning av tva grundvattenrér ned
till bergets 6veryta p& 10 och 33 meter under markytan.

e Renspumpning och provtagning av fyra befintligt grundvattenror.

e Fyra matningar av porgas.

e Analys av klorerade l6sningsmedel i grundvatten och porluft.

e Forenklad riskbedémning och forslag pa atgarder.

| grundvattnet pavisades halter av klorerade I6sningsmedel 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i de tva djupa grundvattenréren dar filtren placerade direkt
ovan berget. Halter av cis-1,2-dikloreten och tetrakloreten dverstiger de hol-

landska jamforvardena som indikerar "paverkan”. Dessa halter understiger dock

Livsmedelsverkets, WHO och US EPAs riktvarden for dricksvatten. Halten tri-
kloreten understiger de hollandska jamférvardena som indikerar "paverkan”
samt Livsmedelsverkets och WHOs riktvarden fér dricksvatten men dverstiger
US EPAs riktvarden for dricksvatten.

| de fyra grundvattenprov som insamlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades

inga halter av klorerade I6sningsmedel 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Vid de fyra porgasprovtagningarna i fyllnadsmaterialet inom undersékningsom-

radet patraffades inga halter av klorerade losningsmedel.
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D& inte det "djupa” grundvattnet i undersokningsomradet anvands eller kommer
att anvandas som dricksvatten eller for bevattning bedéms uppmatta halter inte
utgora nagon risk med avseende pa dessa parametrar.

Vidare ar pavisade, forhallandevis laga halter klorerade l6sningsmedel i det
djupa grundvattnet belagna pa stora djup under maktiga lager lera. Inom Gardet
1:3 varierar lerméaktigheten mellan 7 och 40 meter och inom de sydvastra de-
larna av Klocktornet 36 mellan 7 och 10 meter. Uppmatta halter i grundvattnet
beddms darfor ej heller i framtiden efter eventuell urschaktning for parkerings-
garage eller palning utgéra nagon risk med avseende pé& inandning av angor i
byggnader.

Pavisade halter bedéms ej heller utgora nagon miljorisk.

En osakerhet ar varifran &mnena harstammar, framst inom Klocktornet 36, da
det finns ett djupt grundvattenprov utan paverkan mellan de nu kanda verksam-
heter som hanterat amnena samt att berget inte bedoms slutta mot sydost fran
dessa verksamheter.

Utifran denna kompletterande markundersokning med avseende pa klorerade
kolvaten bedéms dock inga vidare undersokningar med avseende pa dessa
nddvandiga.
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ORBICON

1. INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av Kungélvs kommun, SHB, Planering ge-
nomfort en kompletterande miljoteknisk markundersokning med avseende pa klo-
rerade kolvaten av fastigheten Géardet 1:3 och Klocktornet 36 i Kungalvs kom-
mun. Anledningen &r att ytterligare information framkommit att verksamheter
som hanterat klorerade kolvaten forekommit i naromradet. Ett 6nskemal fanns
darfor fran Miljokontoret att utreda fragan.

Syftet med denna kompletterande miljétekniska markundersokning var att:

e Identifiera potentiella fororeningskallor med avseende pa klorerade kolva-
ten i angransning till fastigheten, transportmekanismer och riskobjekt pa
eller i narheten av fastigheten

e Identifiera férorenade omraden inom fastigheten med avseende pa klore-
rade kolvaten

e Beddma om en eventuell férorening med avseende pa klorerade kolvaten
inom fastigheten utgor en risk fér manniskors halsa eller fér miljon

e Ta fram atgardsforslag for eventuella fororeningar

2. BAKGRUNDSINFORMATION

Bakgrundsuppgifterna som sammanstéllts &r hamtade fran Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland och Miljokontoret i Kungalv kommun.

2.1. Nuvarande verksamhet

| den 6stra delen av undersokningsomradet ligger en byggnad med affarsverk-
samhet i 6vervaningen och med parkeringsgarage i nedervaningen. Resterande
del av undersokningsomradet bestar av en stor parkeringsyta.

En férandring av detaljplanerna fér fastigheterna planeras vilket innebar en and-
rad markanvandning till bostadsandamal.
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2.2.

Generell omradesbeskrivning

Fastigheterna Gardet 1:3 och Klocktornet 36. ar belagna i den sédra delen av
Kungalvs centrum, Kungélvs kommun, Figur 1. S6der om fastigheterna ligger fa-
briken for Goteborgs kex. Véaster om fastigheten ligger bostader. Norr och dster
om undersokningsomradet ligger affarsverksamheter och lagenheter.

Undersokningsomrédet ligger inom ett riksintresseomrade for kulturmiljovard en-
ligt miljdbalken 3 kap. §6 (Lansstyrelsen 2015). Cirka 200 meter s6der om fastig-
heten ligger Géta och Nordre alvs dalgangars naturreservat, vilket ar ett riksin-
tresseomrade for naturvard och friluftsliv enligt miliobalken 3 kap. 86. Cirka 400
meter norddst om understkningsomradet ligger dven Fontins naturreservat. Det
undersokta omradet ligger inom ett sarskilt vardefullt vattenomrade, som har ta-
gits fram med hansyn till miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag.

Narmaste vattenskyddsomrade ar belaget cirka 2 kilometer vaster om undersok-
ningsomradet (VISS 2015). Byggnaderna pd omradet ar anslutna till kommunalt
vatten och avlopp. Det finns inga dricksvattenbrunnar inom undersokningsomra-
dets paverkansomrade (SGU 2015a).
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Figur 1. Lokalisering av det undersékta omradet markerad med en rod linje
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2.3. Historik m.a.p klorerade kolvaten

Pa fastigheten Krabbetornet 1 (Vastra gatan 86), 200 meter nordnordvast om
undersokningsomradet, bedrevs en kemtvéatt mellan 1960 och 1970-talet (Lans-
styrelsen MIFO 2008). Perkloretylen anvandes som tvattvatska. Nar perkloretylen
bryts ned kan trikloretylen, vinylklorid och dikloretylen bildas, figur 2 och bilaga 2

P4 fastigheten Sadelmakaren 1 (Fontinvagen), 350 meter nordnordvast om
undersokningsomradet, bedrevs ABC fabrikerna mellan 1909 och 1983 (Lanssty-
relsen MIFO 1998). En ytbehandlingsanlaggning, dar trikloretylen, tetrakloretylen
och dikloretan har anvants, bedrevs mellan aren 1928 och 1983. Triapparater och
en triavfettningsapparat har funnits pa platsen. Man tror att stora delar av forore-
ningarna som fanns i marken schaktades bort vid byggandet av bostader inom
fastigheten. Klorerade lI6sningsmedel kan dock ha spridit sig ned genom sprickor
i berggrunden och langs ledningar i marken till omgivningen. Ytbehandlingsav-
delningen 1ag i byggnad 6, ungefar vid Fontinvagen 50 (gul stjarna figur 2). ABC
fabrikernas processavloppsvatten mynnade ut i Nordre alv. En muntlig uppgift
hade ABC fabrikerna ett dike/avlopp som mynnade ut i ungefér vid korsningen Yt-
terbyvagen/ Backgatan. Sedan lades diket/avioppet om att g& i ror till Bagarega-
tan. Roret till Bagaregatan frattes sonder av syrorna som sléapptes ut, figur 2 och
bilaga 2.

——
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Figur 2. Lokalisering av det undersokta omradet markerad med en rod linje F:D. kemtvatten rod
stjarna, F.D. ABC-fabriken gul stjarna samt dike/ avlopp och Bagaregatan gul cirkel.

3/25



Kompletterande miljoteknisk markundersékning med avseende pa klorerade kolvaten - 161084

(Gardet 1:3 & Klocktornet 36) - 2016-05-18

2.4,

2.5.

2.6.

26.1

Tidigare undersokningar m.a.p. klorerade kolvaten i naromradet

En fastighet gransande till Vastra gatan (Krukmakargatan/Vastragatans bakgar-
dar), nordost om Klocktornet 35, undersoktes 2013 bland annat med avseende
pa klorerade kolvaten (Norconsult 2013), bilaga 2. Vid den undersékningen ut-
togs bland annat 4 stycken ytliga jordprov (<1m) och 3 stycken vattenprov som
analyserades pa klorerade kolvaten. Inga halter 6ver laboratoriets detektions-
grans patraffades. Det skall dock noteras att grundvattenréren var grunt satta och
filternivan slutade pa 3-4 meters djup i omgivande lera. Det gar darfor inte att ute-
sluta att halter av klorerade kolvaten, som har en hdg densitet, kan forekomma
langre ned i jordlagren. Hoga halter av bensen och aromater pavisades dock i
grundvattnet i Nordconsults undersdkning i det ytliga grundvattnet.

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Geologin pa Klocktornet 36 bestar dverst av 1-2 meter sandig grusig fylining. Dar-
under aterfinns lera. Djupet ned till underliggande berg ar 7,5 till 10 meter i den
sydvastra delen av fastigheten utifrdn denna undersokning och tidigare utférda
sonderingar av Norconsult (Norconsul 2015).

Geologin pa Gardet 1:3 bestar av sandig och grusig fyllning ned till ca 0,5 till 1
meter. Under fylinadsmaterialet aterfinns lera. Pa ca 6-8 meters djup finns ett tunt
skikt av friktionsjord. Djup till berg varierar dver fastigheten, ca 7 meter pa ostra
sidan och uppat 40 meter inom den sydvastra delen utifran denna undersdkning
och tidigare sonderingar av Norconsult och GF-Konsult (Norconsult 2015, GF-
Konsult 1998).

Den dvergripande grundvattenriktningen bedéms vara mot Nordre alv, belagen
cirka 200 meter soder om undersokningsomradet, Figur 1.

Branschspecifika fororeningar

Klorerade ldsningsmedel

| omraden dar klorerade 16sningsmedel eller klorerade alifater som t ex triklorety-
len hanterats patraffas dessa amnen ofta i porgas och grundvatten. Vid kallan
kan foéroreningar i jord &ven uppmatas.

Tetrakloreten (eller perkloreten, PCE) och trikloreten (TCE) har varit vanliga 16s-
ningsmedel inom kemtvattindustrin, men har &ven anvants for avfettning av me-
taller. Dikloreten (DCE) och vinylklorid (VC) &r nedbrytningsprodukter till PCE och
TCE och kan hittas i porluft, mark och grundvatten dar klorerade l6sningsmedel
har anvants.

Klorerade alifatiska kolvaten kdnnetecknas bland annat av att de &r vatskor som
ar tyngre an vatten (s.k. DNAPL) och har en betydande I6slighet i vatten. Klore-
tenerna &r vatskor vid rumstemperatur, forutom vinylklorid som &r en gas. Deras

ORBICON
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

densitet gor att de sjunker nedat i akvifaren. De ar flyktiga och har en lag viskosi-
tet. Att de ar lattflyktiga gor att de férekommer i porluften pa omraden som ar for-
orenade av amnena. Den laga viskositeten innebar att vatska som kommer ut i
egen fas sprids snabbt genom jord, grundvattenmagasin och pordst berg eller i
bergsprickor. Spridningen styrs i huvudsak av grundvattenflddets hastighet och
riktning, &ven om den hoga densiteten innebar att det finns en nedatriktad gradi-
ent.

Tetrakloreten bryts ner till trikloreten och vidare till dikloreten under anaeroba (sy-
refria) forhallanden. Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista
nedbrytningssteget bryts vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten.

FALTARBETE

Som forberedelser for faltarbetet underrattades fastighetsagare. Innan provtag-
ningstillfallet gjordes en anmaélan for utsattning av el-, tele- och VA-ledningar.

Faltarbetena med borrvagn genomfordes 2015-04-22 av personal frAn Orbicon
AB. Renspumpning av grundvattenrér genomfordes 2015-04-20 och 2016-0425.
Provtaging av grundvatten utférdes 2015-04-27.

Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekommendationer och rikt-
linjer utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

Provtagningsplan

Utifran information fran bestéllare, historiska underlag och tidigare utférda geolo-
giska sonderingar uppréttades en provtagningsplan. Provtagningsplanen kommu-
nicerades med uppdragsgivaren och Miljokontoret i Kungéalv.

Inméatning och utséttning

Samtliga inméatningsarbeten utférdes med GPS med centimeternoggranhet och
aktuellt koordinatsystem for utredningen ar i plan Sweref 99 1200, och i héjd
Rh2000.

Jordprovtagning

Ingen skruvprovtagning utférdes i denna kompletterande miljétekniska markun-
dersokning inriktad pa klorerade 16sningsmedel.

Grundvattenprovtagning

Inom omradet finns sedan tidigare undersokningar (Orbicon 2015) fyra ytligt
grundvattenrér (PEH 50 mm) (GV3, GV12, GV2:6, GV2:7) installerade for att
kunna utféra provtagning pa det ytliga grundvattnet inom undersokningsomradet.
Grundvattenrdrens spets i dessa provtagningspunkter ar placerad 4-5 m.u.my.

ORBICON
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34.1

3.5.

Tva grundvattenror (Djup GV2 och Djup GV3) installerades ned till formodat berg
inom omradet for att undersoka det djupare liggande grundvattnet. Grundvatten-
roren (1-tum stalror) installerades ned till 9,9 m.u.my (Djup GV2) och 33,4 m.u.my
(Djup GV3). Syftet med den djupare grundvattenprovtagningen var att komma
igenom det tata lerlagret och installera grundvattenrorets filter i underliggande
friktionsmaterial for att undersdéka om eventuella halter av klorerade I6sningsme-
del natt ned till det underliggande grundvattnet.

Grundvattenrdren renspumpades efter installationen med hjalp utav en peristal-
tisk pump/waterra pump. Innan provtagningen maéttes grundvattennivan i réren
med hjalp av ett ljus-ljudlod. Grundvattenproven som insamlades for analysering
av det ytliga grundvattnet inom omradet insamlades med hjalp av en peristaltisk
pump i botten p& grundvattenréren. Grundvattenprov som insamlades for analy-
sering av det djupare liggande grundvattnet insamlades i botten av grundvatten-
roren med hjalp av en waterra pump da vissa amnen av klorerade l6sningsmedel
har hog densitet och sjunker mot botten. Grundvattennivaerna och rérlangder re-
dovisas i Tabell 1. | falt mattes pH, temperatur och konduktivitet pa samtliga
grundvattenprov med hjalp av ett YSI-multiinstrument. Grundvattenproven insam-
lades i vial och forvarades kallt.

Grundvattenréren ar lasta med stallock som 6ppnas med insexnyckel, figur 3 och
4. Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt féltobservat-
ioner redovisas i provtagningsprotokollet i bilaga 4.

>

Figur 3 och 4. Lokalisering av Djupt GV3 med filter 33,4 m.u.my belagen pa fastigheten Gardet 1:3.

Laborationsanalyser grundvatten

Grundvattenproven analyserades pa ALS Scandinavia med avseende pa klore-
rade ldsningsmedel.

Porgasprovtagning

Porgasmatningar utfordes i fyra punkter, en i befintligt grasomrade pa fastigheten
Klocktornet 36 direkt vaster om parkeringsgaraget och tre inom den asfalts och

6/25
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stenbelagda parkeringsytan (Gasprov4-7), se lokaliseringar i bilaga 1. | varje
provtagningspunkt borrades ett hal med diametern 30 mm. Sedan installerades
ett stalror med en perforerad spets ned till ca 0,6 meter under markytan.

Geologin dar porgasroren placerades bestod av sand och silt i form av fyllnads-
material ned till cirka 0,6-2,0 m.u.my.

En PEH-slang férdes ned till botten av réret och springan mellan réret och omgi-
vande yta tatades. Detta for att forhindra intrdéngning av atmosfarsluft. Innan prov-
tagningen omsattes luften i sa att befintlig luft i slangen pumpades ut.

For att verifiera att provtagningen utférdes pa porgas som inte ar paverkat av at-
mosfarsluft omsattes stalroret tills forhallandet mellan syre och koldioxid inte
langre motsvarade atmosfarsluft. Halten syre och koldioxid méattes med faltinstru-
ment Xam-5600 och jamférdes med referensmatningar i omgivande atmosfars-
luft.

Darefter kopplades ett faltinstrument (Xam-5600) in fér matning av syre, koldioxid
och metan for att verifiera att det var porgas som pumpades och inte nedtréng-
ande atmosfarsluft. Vid porgasprovtagningen bor ett lagre varde pa syre och ett
hogre pa koldioxid erhallas jamfort med omgivande atmosfarsluft. Vidare mattes
porgasen med avseende pa flyktiga kolvaten med ett PID-instrument. Faltmat-
ningarna foljdes av pumpad provtagning 6ver kolrér med en lagflodespump
(SKC-5000), figur 5 och 6. Provtagningen skedde med flédet 0,2 I/min. Det pum-
pades 12 liter luft i respektive provtagningspunkt. En rotameter anvandes for att
kontrollera att flodet inte &ndrades under provtagningen. Kolréren sandes déarefter
till laboratorium for analys med avseende pa klorerade I6sningsmedel. Detaljerad
information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer redovisas
i provtagningsprotokollet i bilaga 5.
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3.5.1

4.1.

4.2.

4.3.

Figu 5 och 6 . Provtagning i provtagningspunkter Gasl och Gas3 o

Laborationsanalyser Porgas

De fyra kolréren analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia
AB med avseende pa klorerade losningsmedel inklusive vinylklorid.

RIKTVARDEN
Grundvatten

Klorerade alifater

Hollandska riktvarden, (VROM) kan anvandas for klorerade l6sningsmedel ef-
tersom det saknas svenska riktvarden. Halter som 6verstiger "Target value”- har
Oversatt till “ingen paverkan”, vilket ar ett riktvarde under vilket man bedémer att
marken har en hallbar kvalitet och viktiga funktioner uppratthalls i marken. " Inter-
vention Value” — har dversatt till "kraftig paverkan”, vilket anger en niva dd man
bedomer att tgarder for att minska halterna kravs.

Porgas

Uppmatta halter i porgas jamférs med referenskoncentrationer i luft (RfC) samt
riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinn). Dessa har tagits fram av
Naturvardsverket i en vagledning for riktvarden for férorenad mark (Naturvards-
verket, 2009).

RfC-varden ar framtagna for icke-genotoxiska amnen med tréskeleffekter, det vill
sdga Amnen som anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss

dos av amnet. Riskvardena anger de halter i inomhusluft som bedéms vara ofar-
liga fér alla manniskor att exponeras for under en hel livstid i en bostad (24h per

ORBICON
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4.4,

dygn, 365 dagar per ar). Dessa halter galler vid markanvandning motsvarande
kénslig markanvandning (KM). For fastigheter dar markanvandningen motsvarar
mindre kanslig markanvandning (MKM) &r vistelsetiden betydligt kortare och séle-
des ar de valda RfC-vardena for inomhusluft konservativa. D& manniskor expone-
ras for fororeningar dven pa annat sétt an via fororenad mark baseras berak-
ningen av riktvardena pa att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen av ak-
tuellt amne far harstamma fran det férorenade omréadet. Ovriga exponeringsvagar
utgors av till exempel livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att aven
en lag exponering for amnet kan ge en risk for cancer. For dessa amnen har RI-
SKinn tagits fram, vilket motsvarar maximalt ett extra cancerfall per 100 000 per-
soner exponerade under en livstid. Ingen justering gors i detta fall for att expone-
ring kan ske aven fran andra kallor.

RfC- och RISKinn-varden anger acceptabla halter i inomhusluft. For att de ska
kunna jamféras med uppmatta halter i porgas har en justering av referensvar-
dena gjorts. Endast en liten del av den férorenade porluften bedéms spridas ge-
nom golvet och in i byggnaden. Darfor justeras samtliga referenskoncentrationer
for att ta hansyn till utspadningseffekten.

Aktuella riktvarden pa undersokningsplatsen
D& undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras for bostader
beddms markanvéandningen klassas som kanslig markanvandning (KM).

D& undersokningsomradet ligger inom den centrala delen av Kungéalv och omra-
det forsorjs av kommunalt vatten bedéms inte grundvattnet inom en 6verskadlig
framtid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av grundvattnet for be-
vattning sker inom undersokningsomradet eller i dess naromrade. Undersok-
ningsomradet ligger inom ett sarskilt vardefullt vattenomrade varvid de aktuella
exponeringsvagarna fér grundvattnet framst bedéms vara risken med inandning
av angor i byggnader samt miljorisker i ytvatten (Lansstyrelsen 2015).

For klorerade I6sningsmedel bedéms till en bérjan de hollansa riktvardena for
"Target value”- har ¢versatt till "ingen paverkan”, lamplig att jamféra med. Om
analyserade amnen overstiger dessa halter bedéms det [ampligt att utféra ytterli-
gare jamforelser och bedémningar for att bedéma om pavisade halter utgor n&-
gon risk.

Inom delar av undersokningsomradet kommer det urschaktas for parkeringsga-
rage ned till cirka 4 meter under dagens markniva vilket medfor att dessa massor
kommer transporteras bort fran fastigheten. Vidare kan forutsattningarna inom
omradet forandras vid kommande byggnation. Lerlager som idag kan tankas ut-
gora barriarer for gastransport fran djupare liggande lager kan komma att pene-
treras vid t.ex. palning, vilket kan medfora nya transportvéagar for gasen.

ORBICON
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5.1.

6.1.

6.1.1

RESULTAT

Geologi och hydrologi

Den har och tidigare undersokningar visar att geologin pa Klocktornet 36 6verst
bestar av 1-2 meter sandig grusig fyllning. Darunder aterfinns lera. Djupet ned till
underliggande berg &r 7,5 till 10 meter i den sydvéstra delen av fastigheten.
Grundvattenytan i det ytliga grundvattenroret Iag vid mattillfallet 2,3 m.u.my och i
det "djupa” grundvattenroret med filterspetsen direkt ovan bergets dveryta, 0,83
m.u.my

Geologin pa Gardet 1:3 bestar av sandig och grusig fyllning ned till ca 0,5 till 1
meter. Under fylinadsmaterialet aterfinns lera. Pa ca 6-8 meters djup finns ett tunt
skikt av friktionsjord. Djup till berg varierar dver fastigheten, ca 7 meter pa ostra
sidan och uppat 40 meter inom den sydvastra delen. Grundvattenytan i de ytliga
grundvattenréren, med filterspetsar i omgivande lera, 1&g vid mattillfallet 0,9-1,6
m.u.my och i det "djupa” grundvattenréret med filterspetsen direkt ovan bergets
Overyta, 18,8 m.u.my

Den generella grundvattenstromningsriktningen fran undersékningsomradet be-
doéms vara mot sydvast.

ANALYSRESULTAT

Grundvatten

Klorerade alifater

Resultat for analyserade parametrar i grundvatten redovisas tillsammans med
hollandska riktvarden (VROM) i tabell 1. | bilaga 3 presenteras resultaten aven
tillsammans med Livsmedelsverkets, WHO och US EPAs riktvarden for dricksvat-
ten. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och métosékerhet presente-
ras i bilaga 6.

I Djup GV2 och Djup GV3 har halter av klorerade lI6sningsmedel éver laboratori-
ets rapporteringsgréns uppmatts. Halten av cis-1,2-dikloreten och tetrakloreten
Overstiger de hollandska jamforvardena som indikerar "paverkan”. Halten av tri-
kloreten dverstiger US EPAs riktvarden for dricksvatten, bilaga 3.

| 6vriga grundvattenprov insamlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades inga
halter éver laboratoriets rapporteringsgrans.

ORBICON
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Tabell 1 Analysresultat av grundvatten. Halterna anges i pg/l. Bedémningsgrunderna ar hamtade fran
Hollandska riktvarden, (VROM). Halter som Gverstiger "ingen paverkan” (*) ar markerade med gult.*
Oversatt fran "Target value” vilket ar ett riktvarde under vilket man beddmer att marken har en hallbar
kvalitet och viktiga funktioner uppratthalls i marken. Halter som overstiger "kraftig paverkan” (**) éver-
satt frdn " Intervention Value” vilket anger en niva dd man bedomer att atgarder for att minska hal-
terna kravs.

Beddmningsgrund Grund-

vatten

Hollandska riktvérden

Djup Djup GV3 | GV3 GV12 GV2:6 GV2:7

<Ingen pa- | > Kraftig pa- | GV2

verkan* verkan**
Beteckning:
Provtagningsdatum 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27
Provtagningsdjup 9,9m 33m 5m 5m am am
Klorerade alifater
diklormetan 0,01 1000 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan 7 900 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 7 400 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloreten (| 0,01 20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
cis-1,2-dikloreten 0,01 20 1,58 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-diklorpropan 0,8 80 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
triklormetan 6 400 <0.30 15 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
tetraklormetan 0,01 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan 0,01 300 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan 0,01 130 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
trikloreten 24 500 6,12 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
tetrakloreten 0,01 40 <0.20 0,42 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
vinylklorid 0,01 5 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

6.2. Porgas

Faltméatningen av syre och koldioxid med flergasmatare visar antingen en férhojd
koldioxidhalt och eller sankt syrehalt i porgasproven, bilaga 5. Gasen som mattes
beddms varit porgas och inte inlackande atmosfarsluft. PID-instrumentet gav inte
utslag for forekomst av nagra lattflyktiga alifater, bilaga 5.

Resultat av laboratorieanalysen pa porgas tillsammans med Naturvardsverkets
tillampade RfC- och RISKin-varden presenteras i tabell 2. Analysrapporter med
uppgifter om analysmetod och méatosékerhet presenteras i bilaga 6.

Resultaten fran porluftsméatningarna visar inte pd nagon forhojd férekomst av klo-
rerade losningsmedel i de ytliga jordlagren inom undersckningsomradet.
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Tabell 2 Resultat av analyserade porluftsprover tillsammans med referenskoncentrationer (RfC/RI-

S Kmh)
Laboratoriets provnummer 010763315 | 010763316 | 010763317 | 010763318
Provtagningsdatum 2016-04-20 | 2016-04-20 | 2016-04-20 | 2016-04-20
Provbeteckning GAS4 GAS5 GAS6 GAS7
Riktvéarden
Parameter Rl;f(?nf)(z) RIC/IMM x 0,5 (4) | RIC/IMM x 0,5x 100 (6) | Enhet
IMM (3) RISKinh x 1 (5) RISKinh x 1 x 100 (7)
Volym liter 12 12 12 12
1,1-dikloreten - - - mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Diklormetan 0,050 (2) 0,050 5,0 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Trans-1,2-dikloreten - -- mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cis-1,2-dikloreten - -- - mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Triklormetan 0,14 (1) 0,07 7 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2-dikloretan 0,0036 (2) 0,0036 0,36 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 0,40 40 mgm® |02 | 002 [ <002 | <002
Tetraklormetan 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Trikloreten 0,023 (2) 0,023 2,3 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Tetrakloreten 0,20 (1) 0,10 10 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2-diklorpropan - -- -- mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vinylklorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dar dven Iag exponering
innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Halsobaserade riktvarden for fororeningar i luft (Iagrisknivaer) (IMM, Institutet for Miljiomedicin, 1998)
(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bor komma fran det
férorenade omradet.

(5) Berakning av risknivaer for genotoxiska &mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det
férorenade omradet.

(6) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening fran porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft.

7. SLUTSATS
7.1. Riskbeddmning

| grundvattnet pavisades halter av klorerade I6sningsmedel 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i de tva djupa grundvattenréren dar filtren placerade direkt
ovan berget. Halter av cis-1,2-dikloreten och tetrakloreten dverstiger de hol-
landska jamforvardena som indikerar "paverkan”. Dessa halter understiger dock
Livsmedelsverkets, WHO och US EPAs riktvarden for dricksvatten. Halten triklo-
reten understiger de hollandska jamforvardena som indikerar "paverkan” samt
Livsmedelsverket och WHOs riktvarden for dricksvatten men éverstiger US EPAs
riktvarden for dricksvatten.

| de fyra grundvattenprov som insamlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades
inga halter av klorerade I6sningsmedel 6éver laboratoriets rapporteringsgrans.

Vid de fyra porgasprovtagningarna i fyllnadsmaterialet inom undersékningsomra-
det patraffades inga halter av klorerade I6sningsmedel.
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7.2.

7.3.

D& inte det "djupa” grundvattnet i undersokningsomradet anvands eller kommer
att anvandas som dricksvatten eller for bevattning bedéms uppmatta halter inte
utgora nagon risk med avseende pa dessa parametrar.

Vidare ar pavisade, forhallandevis laga halter klorerade losningsmedel i det djupa
grundvattnet belagna pa stora djup under maktiga lager lera. Inom Gardet 1:3 va-
rierar lerméktigheten mellan 7 och 40 meter och inom de sydvastra delarna av
Klocktornet 36 mellan 7 och 10 meter. Uppmatta halter i grundvattnet bedoms
darfor ej heller i framtiden efter eventuell urschaktning for parkeringsgarage eller
palning utgora nagon risk med avseende péa inandning av angor i byggnader.

Pavisade halter bedéms ej heller utgora nagon miljorisk.
Osakerheter

En osakerhet ar varifran &mnena harstammar, framst inom Klocktornet 36, da
det finns ett djupt grundvattenprov utan paverkan mellan de nu kanda verk-sam-
heter som hanterat amnena samt att berget inte bedoms slutta mot sydost fran
dessa verksamheter.

Vidare har provtagning av det djupa grundvattnet utforts i tva provtagningspunkt
inom undersokningsomradet. Variationer i bergets 6veryta kan paverka sprid-
ningsmonstret for klorerade losningsmedel da klorerade losningsmedel ar tyngre
an vatten. Lokala bergssvackor kan pa sa vis ansamla klorerade l6sningsmedel
med hogre koncentrationer lokalt.

Atgéards- och undersékningsbehov
Utifran denna kompletterande markundersokning med avseende pa klorerade

kolvaten bedoms inga vidare undersokningar med avseende pa dessa nodvan-
diga.

Orbicon AB

Uppréttad av: Granskad av

(T

Mattias Andersson Jenny Rénnergard
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FORKLARINGAR: SILAGAZ

Lage f.d kemtvatt
O Pa fastigheten Krabbetornet 1 (Vastra gatan 86) bedrevs en

kemtvatt mellan 1960 och 1970-talet. Perkloretylen anvandes
som tvattvatska. Nar perkloretylen bryts ned kan trikloretylen,

Lage f.d ytbehandlingsanlaggning hérandes till
ABC-fabriken
Pa fastigheten Sadelmakaren 1 (Fontinvagen) bedrevs ABC
fabrikerna mellan 1909 och 1983. En ytbehandlingsanlaggning,
dar trikloretylen, tetrakloretylen och dikloretan har anvants,
bedrevs mellan aren 1928 och 1983. Triapparater och en
triavfettningsapparat har funnits pa platsen. Man tror att stora
delar av féroreningarna som fanns i marken schaktades bort vid
byggandet av bostader inom fastigheten. Klorerade
I6sningsmedel kan dock ha spridit sig ned genom sprickor i
berggrunden och langs ledningar i marken till omgivningen.
Ytbehandlingsavdelningen lag i byggnad 6, ungefar vid
Fontinvagen 50. ABC fabrikernas processavloppsvatten
mynnade ut i Nordre alv. En muntlig uppgift hade ABC
fabrikerna ett dike/avlopp som mynnade ut i ungeféar vid
korsningen Ytterbyvagen/ Backgatan. Sedan lades
diket/avloppet om att ga i ror till Bagaregatan. Roret till
Bagaregatan frattes sénder av syrorna som slapptes ut. .
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Kompletterande miljsteknisk markunderskning med avseende pa klorerade kolvéten - 161084 - 2016-05-18 ORBICON

BILAGA 3 - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27 | 2016-04-27
Provbeteckning Djup GV2 Djup GV3 GV12 GV2:.7 GV2:6 GV3
Riktvéarden
Parameter Livsmedelsverket _ WHO | USEPA RIVM RIVM Enhet
Gransvarden for Riktvarden for | Riktvarden for . A . 3
dricksvatten® dricksvatten? | dricksvatten® Ingen paverkan Kraftig paverkan
Diklormetan - 20 5 0,01 1000 ua/l <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan - -- - 7 900 ua/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 3,0 30 5 7 400 ua/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trans-1,2-dikloreten - S0 100 0,01+ T ua/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Cis-1,2-dikloreten - 70 pg/l 1,58 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-diklorpropan - 40 5 0,8**x* 8Qr**x po/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Triklormetan 100* -- - 6 400 uall <0.30 1,5 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Tetraklormetan - 4 5 0,01 10 ua/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan - -- 200 0,01 300 ua/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan - -- 5 0,01 130 ua/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Trikloreten 10%* 20 5 24 500 pg/l 6,12 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetrakloreten 40 5 0,01 40 ua/l <0.20 0,42 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 5 ua/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

1. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Andring LIVSFS 2015:3 i SLVFS 2001:30).

2. Varldshalsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

3. Primér dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tillatna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL).

4. Bakgrundsvarden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

5. Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
* = Gransvarde for summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Gransvarde for summan av trikloreten och tetrakloreten.

*+* = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

*xxk = Riktvarde for diklorpropan (summa).
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ORBICON

BILAGA 4 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rorbeteckning Djup GV2 Djup GV3 GV3 GV12 GV2:6 Gv2:7
X (6st) 6416686.34 X (6st) 6416704.20
Koordinater Y (norr) 148995.38 Y (norr) 148852.24
(SWEREF 99)
Z (hojd) 5.67 Z (hojd) 5.58
Installation
Datum 2016-04-22 2016-04-22 2015 2015 2015 2015
Rorets innerdiameter (mm) 20 20
Rérmaterial Stél Stél
Dexel (material, &st/ol&st) - -
Rorets 6verkant (m.u.my.) 0,05 0,05
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 9,9 33,4
Filtersektion (m.u.r.6k.)
Bentonit (m.u.r.ok.)
Filtersand (m.u.r.6k.) - -
Renspumpning (datum) 2016-04-26 2016-04-26
Nivamaétning
Datum / Tidpunkt 2016-04-26 2016-04-26 2016-04-26 2016-04-26 2016-04-26 2016-04-26
Djup till fri fas (m.u.r.6k.) - -
Djup till grundvatten (m.u.r.ok.) 0,83 18,80
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 9,92 33,38
Vattenkolonnhdjd (m) 9,09 14,58
Beraknad roérvolym (L) 2,86 4,58
Provtagning
Provtagare Azur Biscevic Azur Biscevic Azur Biscevic Azur Biscevic Azur Biscevic
Temperatur (°C) / Vaderlek 6/ Soligt 6/ Soligt
Omséttningspumpning
Datum 2016-04-26 2016-04-26 2016-04-20 2016-04-20 2016-04-20 2016-04-20
Starttid / Sluttid - -
Intag (m.u.r.6k.) - -
Totalvolym (L) - -
Pumphastighet (L/min) - -
Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump
Provtagning
Datum 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-27
Intag (m.u.r.6k.) 9,90 33,4 5,0 5,0 4,0 4,0
pH 7,82 8,8 7,3 7,7 7,2 7,2
Konduktivitet C ps/cm 449 688 2480 583 613 930
Anmarkningar / Faltobservationer .
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning, m.m.) grumsigt vatten
Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump Peristaltisk pump Peristaltisk pump Peristaltisk Peristaltisk

1 = Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).
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BILAGA 5 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - PORGAS

ORBICON

Provpunkt

Gas4

Gas5

Gas6

Gas7

Koordinater
(SWEREF 99)

Provtagningsplats

Oster om perkeringsgaraget, nara

Mitt p& en gdngbana pa

P& en refug vid s6dra delen av

P& en refug vid norra delen av

byggnaden parkeringsplats parkeringsplatsen parkeringsplatsen
Provtagningsdatum 2016-04-20 2016-04-20 2016-04-20 2016-04-20
Provtagare Linn Carlstrém, Azur Biscevic Linn Carlstrém, Azur Biscevic Linn Carlstrém, Azur Biscevic Linn Carlstrém, Azur Biscevic
Temperatur (°C) / Vaderlek 15/ Soligt 15/ Soligt 15/ Soligt 15/ Soligt
Installation
Grundlaggning / markyta, material Gras Asfalt Gatusten Gatusten
Grundlaggning / markyta, maktighet (m)
Borrhalsdiameter (mm) 30 30 30 30
Djup till porgasspets (m.u.my.) 0,50 0,50 0,55 0,60
Faltmatningar
Bakgrundshalt (atmosfarsluft)
PID-véarde (ppm) - - -
Koldioxid (vol-%) 0,05 0,05 0,05 0,05
Syre (vol-%) 20,9 20,9 20,9 20,9
Metan (vol-%) 0,0 0,0 0,0 0,0
Svavelvate (ppm) 0,0 0,0 0,0 0,0
Porgas
PID-véarde (ppm) - -
Koldioxid (vol-%) 0,26 0,18 0,08 0,15
Syre (vol-%) 20,9 20,9 20,9 20,9
Metan (vol-%) 0,0 0,0 0,0 0,0
Svavelvate (ppm) 0,0 0,0 0,0 0,0
Aktiv provtagning
Flode (L/min) 0,2 0,2 0,2 0,2
Provtagningstid (min) 60 60 60 60
Totalvolym (L) 12 12 12 12
Pumphastighet (L/min) 0,2 0,2 0,2 0,2
Provkarl Kolror Kolrér Kolror Kolrér
Analysresultat*
Anmarkningar / Faltobservationer
Utrustning SKC-pump SKC-pump SKC-pump SKC-pump

1 = Naturvardsverkets justerade referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinh) (Naturvardsverket, 2009).
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Ankomstdatum 2016-04-29

Utfardad 2016-05-06
Projekt Kungalv
Bestnr 161084

Analys av grundvatten

T1610171

1PKEEIOHO37

Orbicon
Mattias Andersson

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

r beteckning Djup GV1
Azur Biscevic
2016-04-27

Labnummer 65349

Parameter e _Resultat _Enhet | _Metod _ Utf Sign
diklormetan N <2.0 g/l A" 1 1 FREN
1,1-dikloretan TS <0.10 1 1 FREN
1,2-dikloretan S<0.50 | _— gl 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0. pg/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <040~ ~~ g/ 1 1 FREN
1,2-diklorpropan _—<1.0 / 1 1 FREN
triklormetan _{~  <0.30 ugl~_ 1 1 FREN
tetraklormetan _~ <0.10 T N 1 FREN
1,1,1-trikloretan -~ <0.10 g/l N 1 FREN
1,1,2-trikloretan el <0.20 pg/l 1T ~1 1 FREN
trikloreten _— <0.10 ug/l 1 N1 FREN
tetrakloreten —_ <0.20 pg/l 1 1~ FREN
%‘M <1.0 g/l 1 1 SEREN
1,4<dikloreten <0.10 g/l 1 1 FREN-_
Er beteckning Djup GV2

Provtagare Azur Biscevic

Provtagningsdatum 2016-04-27

Labnummer 010765350

Parameter Resultat _ Osékerhet (£) _Ephet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 g/l 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.10 ug/| 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 g/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten 1.58 0.63 ug/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan <0.30 ug/| 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 g/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 FREN
trikloreten 6.12 2.45 ug/l 1 1 FREN
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten 0.15 0.06 ug/| 1 1 FREN
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Er beteckning Djup GV3
Provtagare Azur Biscevic
Provtagningsdatum 2016-04-27
Labnummer 010765351
Parameter. & Resultat Osdkerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 uo/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan 1.50 0.60 ug/l 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 uo/l 1 1 FREN
trikloreten <0.10 _ g/l 1 1 FREN
tetrakloreten 0.42 0.17 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
Er beteckning ZE il

Azur Biscevic

2016-04-27
Labnummer 765352
Parameter R Resultat _Enhet Metod utf _Sign
diklormetan N <2.0 ug/l |~ 1 1 FREN
1,1-dikloretan R~ <0.10 ugll_—" 1 1 FREN
1,2-dikloretan ~<0.50 _19/| 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <010} gl 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 — ~] g/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan =10 g/l 1 1 FREN
triklormetan _— <0.30 MQ%\ 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 T N 1 FREN
1,1,1-trikloretan T <0.10 g/l N 1 FREN
1,1,2-trikloretan -~ <0.20 _ugll 1 1 FREN
trikloreten <0.10 g/l 1 1 FREN
tetrakloreten _— <0.20 g/l 1 1~ FREN
vinylklorid— <1.0 pg/l 1 1 _FREN
1,1-diKloreten <0.10 g/l 1 1 FREN~_

~.
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ALS
Er beteckning Gv2:6
Provtagare Azur Biscevic
Provtagningsdatum 2016-04-27
Labnummer 010765355
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan <0.30 ug/l 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 yg/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 FREN
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
Er beteckning GV3
Provtagare Azur Biscevic
Provtagningsdatum 2016-04-27
Labnummer 010765356
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan <0.30 ug/l 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 FREN
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
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ALS
Er beteckning Gv12
Provtagare Azur Biscevic
Provtagningsdatum 2016-04-27
Labnummer 010765353
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 i FREN
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan <0.30 ug/l 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 Mg/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 FREN
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
Er beteckning Gva:7
Provtagare Azur Biscevic
Provtagningsdatum 2016-04-27
Labnummer 010765354
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.10 Vel 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 FREN
triklormetan <0.30 ug/l 1 1 FREN
tetraklormetan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 FREN
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 FREN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestédmning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN I1SO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkédnnare

FREN [ Fredrik Enzell

Utf'

1| Fér métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frén underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  Fredrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.05.06 11:34:45
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com
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r beteckning GAS 3

Linn Caristréom

2016-04-20
Labnummer 3314
Parameter e Resuitat Enhet i utf- Sign
volym 12 liter 1 1 WIDF
1,1-dikloreten T~ <0.02 mgfm3 1 1 WIDF
diklormetan 26,02 L~ mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.02 >< mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <002 T~ mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan — <0.02 _Mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan -~ <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan T <0.02 mag/m3 N 1 WIDF
trikloreten T <0.02 mg/m3 1 N1 WIDF
tetrakloreten — <0.02 mg/m3 1 N WIDF
Wpan <0.02 mg/m3 1 1 S~_WIDF
| vinyTklorid <0.02 mg/m3 1 1 WIBE_
Er beteckning GAS 4
Provtagare Linn Carlstrém
Provtagningsdatum 2016-04-20
Labnummer 010763315
Parameter ‘ Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 12 liter 1 1 WIDF
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
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Er beteckning GAS 5
Provtagare Linn Carlstrém
Provtagningsdatum 2016-04-20
Labnummer 010763316
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 12 liter 1 1 WIDF
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
Er beteckning GAS 6
Provtagare Linn Carlstrom
Provtagningsdatum 2016-04-20
Labnummer 010763317
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 12 liter 1 1 WIDF
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
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ALS
Er beteckning GAS 7
Provtagare Linn Carlstréom
Provtagningsdatum 2016-04-20
Labnummer 010763318
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 12 liter 1 1 WIDF
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny A1+vinylklorid.

Bestdmning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkédnnare

WIDF | William Di Francesco

Utf’

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i:

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matos&kerhet frén underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utfsrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  \nsiliam di Francesco
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