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RAPPORT

Sammanfattning

I omradet runt Strandgatan i Kungélv planeras det att uppféras flera nya kvarter.
Detaljplanens syfte &r att préova méjligheten att bebygga planomradet med nya
bostadskvarter med handel i bottenvaningarna.

Bostaderna ligger nara Strandgatan och Goteborgs Kex. Bostaderna paverkas darfor av
trafikbuller och externt industribuller frdn Géteborgs Kex. Bostaderna har placerats pa
sadant satt att det skapas goda férutsattningar for en tystare sida och en tyst innergard.

Bullerberékningar har gjorts for trafikbuller och externt industribuller frdn Géteborgs kex.
Trafikbuller

De hogsta ljudnivderna fran trafik berdknades vid fasader som vetter direkt mot
Strandgatan. De l&gsta ljudnivderna berdknades pa innergard. Under férutsattning att
planlésningar anpassas till bullersituationen kan riktvarden enligt SFS 2015:216 uppfyllas.
P& hérnen i byggnad mot Strandgatan uppfylls riktvarden med bullerdtgarder i form av
bursprak och indragen balkong. Med féreslagna planlésningar och byggnadsutformning
kan riktvardena uppfyllas fér samtliga bostader.

Externt industribuller

For det externa industribullret har ljudnivdn métts pd nara avstand vid bullerkéllorna. Den
uppmatta ljudtrycksnivan har anvénts for att berékna bullerkallornas ljudeffekt. Utifran
bestamd ljudeffekt har sedan ljudnivan vid planerad bebyggelse berdknats. De hégsta
ekvivalenta ljudnivderna for externt industribuller beréknades vid bostadsfasad precis
norr om verksamhetsomradet. Under dag- och kvélistid berdknades den ekvivalenta
ljudnivan till 44 dBA och under nattetid 43 dBA. Vid bostadsfasad mot innergard blir
ljudnivdn normalt <35 dBA. Beraknade ljudnivaer uppfyller Boverkets végledning for zon
B. Bostadsbyggnader bor enligt Boverkets vagledning darfér kunna accepteras. Fér Zon B
anges att ljudnivan vid fasad pa den tystare sidan (ljudddmpad sida) skall uppfylla 40dBA
under natt. Det innebar att planldsningar bér anpassas till bullersituationen. Med
foreslagna planlésningar och byggnadsutformning kan riktvardena uppfyllas for samtliga
bostader. Riktvarden for uteplats kan uppfyllas p& en gemensam uteplats pa gard
och/eller uteplats i anslutning till lagenhet.
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1 Bakgrund och uppdrag

Detaljplanens syfte &r att prova mojligheten att bebygga planomradet med nya
bostadskvarter med handel i bottenvaningarna mot Strandgatan och Véstra gatan.
Detaljplanen syftar dven till att gestaltningsmassigt bygga vidare p& den befintliga miljén
i centrum (inklusive kulturmiljon utmed Vastra gatan), forstarka Strandgatan och Vastra
gatan som centrum- och handelsstrdk samt tillskapa fler bostader i Kungalvs centrum.
Planférslaget innehaller omkring 300 bostéder och cirka 2000 kvadratmeter
verksamhetslokaler.

Forslaget innebar att gallerian Klocktornet rivs och ersétts med tvd nya kvarter. Kvarteren
delas av en ny grand som blir en forldngning av Trappgrand ner till Strandgatan. Den nya
bebyggelsen kommer att innehalla handel och service i bottenvdningarna mot Vastra
gatan och Strandgatan och bostéder i dvriga delar. Vaster om Strandgatan féres|3s del av
P-syd att bebyggas med ett nytt kvarter. Kvarteret far lokaler for handel och service i
bottenv@ningarna mot Strandgatan och eventuellt &ven mot gamla Gérdesgatan. I 6vrigt
foreslas bostader.

Planomradet ligger utsatt for buller fran vagtrafik. Strandgatan ar den mest trafikerade
gatan med ca 11200 fordon/dygn.

I sydvast gransar planomradet till Géteborgs Kex vilket innebar att omradet &ven
padverkas av externt industribuller.

Figur 1. Oversiktsbild. Plats fér planerade bostdder och handel inringade med bl§ linje.
Verksamhetsomr8det vid Géteborgs Kex &r inringad med orange.
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AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag att gbra en bullerutredning for detaljplanen. I
uppdraget ingdr berdkningar av buller fran végtrafik och externt industribuller fran
Goteborgs Kex.

2 Riktvarden

2.1 Trafikbuller

2.1.1 SFS 2015:216

For detaljplanen galler férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2015:216
(tom SFS 2017:359). Nedan redovisas ett utdrag.

Innehall och tillampningsomrade

1 § I denna forordning finns bestammelser om riktvarden fér buller utomhus for
spartrafik, végar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Férordningen innehdller dven
bestammelser nar det galler berakning av bullervdrden vid bostadsbyggnader. Denna
férordning ar meddelad med stéd av 9 kap. 12 § miljobalken.

Bestammelserna i 3-8 §§ ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa férebyggande
av olagenhet for manniskors hdlsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) &r
uppfyllt

1. vid planlaggning,

2. i drenden om bygglov, och

3. i drenden om férhandsbesked

Uttryck i forordningen

2 § I denna férordning avses med bostadsrum: rum fér daglig samvaro, utom koék, och
rum fér sémn, buller fran flygplatser: buller fran flygtrafik vid start och landning upp till
den hoéjd som bidrar till Ijudnivdn p& marken samt rullbanefas i samband med start och
landning, dBA: en med frekvensfilter A-végd ljudtrycksniva, ekvivalent ljudniva: en
medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, beraknad som ett frifaltsvdrde och som ett
medelvarde per dygn under ett ar. Frifaltsvarde: en ljudnivd som inte pdverkas av
reflexer vid egen fasad. Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och végtrafik av den
mest bullrande fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter galler i stallet fér vad som anges i forsta stycket
1 att bullret inte bér éverskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad.
Férordning (2017:359).

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 andd dverskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vdanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent Ijudniv% inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan &ndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) galler i stallet fér vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bér vara vént mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden.
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5 § Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
dverskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

2.1.2 Boverkets frdgor och svar
Nedan redovisas ett utdrag ur Boverkets fragor och svar 2016-06-01.

31. Om en gemensam uteplats saknas och balkongerna enligt bullerutredningen
inte klarar 50 dBA, finns det da inte risk att balkonger uteblir?

Svar: Ja. Men normalt bér det alltid vara majligt att ordna en skyddad, gemen-
sam uteplats, nagonstans i anslutning till bostaden. Den ljudniva som ska upp-
fvllas pa uteplatsen, om sidan finns, framgér av trafikbullerférordningen.

33. | forordningens 3 § 2 anges: ”50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA
maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till
byggnaden”. Ar det ritt uppfattat att en uteplats dér ovanstaende niver
overskrids ej bor utformas aven om det finns andra uteplatser (eventuellt
gemensamma) som uppfyller kravet?

Svar: Det ricker med en uteplats som klarar riktvérdena, till exempel en ge-
mensam gard, dirutdver kan privata balkonger eller fler uteplatser vara mer
bullerutsatta.

40. Hur ska "fasad” beddmas? Maste hela fasaden uppfylla riktvardet? Vad
galler vid bursprak och andra utskjutande fasaddelar, veckade fasader?

Svar: Vid fasad ska tolkas som just vid fasad”. Det innebir dirmed en skérp-
ning jamfort med hur en del kommuner tidigare tolkat regelverket, att det rack-
er med att ett fonster 1 varje ligenhet uppfyller angiven ljudniva. Sa langt ar
nog de flesta dverens. Men den exakta tillimpningen far avvakta praxis och
kommande vigledning inom omradet. Det behdver goras bedomning i det en-
skilda fallet om en mindre del av fasaden &verskrider riktvirdet. Fragan dr svir
att besvara generellt, men en viss flexibilitet bor kunna tillimpas. Det innebér
att vid avgrinsade delar av den berdrda fasaden, bor riktviardena kunna éver-
skridas.

2.2 Externt industribuller

2.2.1 Boverkets vdgledning Rapport 2015:21

Boverkets vagledning Rapport 2015:21 - “Industri och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostader” skall ge stéd vid planlaggning av
byggande av bostdder i omraden som &r utsatta for buller fran industrier och annan
verksamhet. I vigledningen ges férslag till vilka ljudnivder utomhus som bér féranleda
kompensationsatgdrder som ljudddmpad sida och annan bulleranpassning av
byggnaderna. Vdgledningen anger dven nar bostadsbebyggelse &r olamplig ur
bullersynpunkt.

Boverkets vagledning innehaller ett resonemang, avgransningar och, utgdngspunkter,
fortydliganden och illustrationer till regler. Vagledningen skall tjana som ett kunskapsstéd
for lagstadgande myndigheter till industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning
och bygglovsprévning av bostader. Vdgledningen har dérmed ingen rattslig verkan i
juridisk mening.

Nedan redovisas riktvarden (utdrag ur Boverkets vagledning Rapport 2015:21 som bér
galla vid planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omrédden som
padverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Det &r den som ska tillampa plan- och
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bygglagen som ska géra bedémningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillampa

andra vdrden @n de som anges i tabeller nedan. Basta mdjliga ljudmiljé bor alltid
efterstravas. Observera att dven den framtida situationen bér beaktas. Det kan allts3
finnas anledning att géra en framatblick som stracker sig ldngre &n detaljplanens
genomfdrandetid.

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus
vid bostadsfasad.

L.q dag Leq kvall Leg natt
(06—18) (18-22) (22-06)

Lordagar, séndagar
och helgdagar

Leq dag + kvill (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras upp till

angivna nivaer.

ZonB 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-
dampad sida finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.

Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA >55 dBA >50 dBA
bor inte accepteras.

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installat-
ioner galler vardena enligt tabell 2.

Utdver detta galler féljande for frifaltsvdarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivder (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat &n vid enstaka tillfillen. Om de berérda byggnaderna har tillgéng till en
ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter, bor vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivdn bestammas fér den tid da den bullrande verksamheten
pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér minst en timme, dven
vid kortare handelser.

En byggnad exponeras for buller pd olika s&tt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering p& samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida
som ar mindre bullerexponerad, det vill siga nagon form av ljudddmpad sida. I zon B bér
bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dé&r ljudnivderna uppfylls utomhus vid
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bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en sddan anordnas i
anslutning till byggnaden.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddéampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

De angivna ljudnivderna bér alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. I zon A eller vid en
ljuddampad sida i zon B bér ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat eller gemensam
uteplats (cirka 1,5 m 6éver mark eller balkonggolv). I situationer dar det inte ar tekniskt
mojligt att klara de angivna ljudnivderna utmed samtliga vaningsplan vid fasaden pa en
ljuddampad sida, kan hdgre varden behdva accepteras. Detta géller inte vid balkonger i
de fall en bullerutredning har pekat ut dessa som de ljuddampade uteplatserna. Angivna
ljudnivaer bér alltid klaras vid en uteplats.

Om detaljplanen medger att varje bostad har tillgdng till en uteplats eller balkong,
gemensam eller privat, i ndra anslutning till bostaden s bér den uppfylla de ljudnivaer
som anges i tabellerna.

I zon B bor balkonger och andra uteplatser normalt placeras pd bostadens ljuddédmpade

sida. Om det inte ar mdjligt kan en acceptabel ljudmilj6é ibland skapas till exempel med en
delvis inglasning eller ett ljudabsorberande ytskikt. En helt inglasad balkong eller uteplats
erbjuder inte utevistelse och bor darfér inte anvandas som metod for att begransa bullret.

Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats
accepteras som atgard for att begransa bullret.

Ljudnivderna bor uppfyllas for minst en uteplats per bostad, gemensam eller privat. Det
innebar att det exempelvis &r méjligt att ha tillgang till en tyst eller l[juddampad uteplats,
gemensam eller privat, pa gdrden kompletterat med en balkong med hégre ljudnivaer,
men som kan ha andra kvaliteter som utsikt eller solljus.

I bullerutsatta l&gen kan bebyggelse anpassas pa olika satt. Det kan handla om
bebyggelsens utformning och placering i landskapet, att valja lamplig typ av byggnad
och/eller olika byggnadstekniska atgarder som val av utformning och material.

2.2.2 Boverkets fragor och svar
Nedan redovisas utdrag ur Boverkets fragor och svar om industribuller 2015-04-12.

Varfor ger ni inte ut végledning om den totala ljudnivan fran samtliga forekommande
kallor? Vad a&r motivet till att avgransa till enbart industri- och verksamheter?

For att kunna géra en bedémning av om bullerexponeringen pa en plats &r acceptabel sd
ar det nddvandigt att véga in den totala bullerbelastningen och utifrén det géra en samlad
beddmning. Denna vagledning galler industri- och verksamhetsbuller och det ar inte
mojligt att da vaga in vilka nivder som kan accepteras fran trafik eller andra kéllor. Nar
nivan frén industrin/verksamheten har beskrivits och jamforts med forslaget till
végledning, s& bér dven andra férekommande kallor beaktas. Parallellt med denna
vagledning har dven en férordning med riktvarden om trafikbuller beslutats av
regeringen. Eftersom vdgledningen ger méjlighet att arbeta med bulleranpassad
bebyggelse och andra kompensationsatgarder pa liknande satt som tillampas for
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trafikbuller, &r det Boverkets bedémning att buller frén flera kéllor tills vidare far hanteras
och beddémas utifrdn de olika vagledningar och underlag som finns tillgangliga. Givetvis

bér man undvika placering av byggnader som exponeras for buller frén flera kallor fran
olika hall.

3 Underlag

Bullerutredningen bygger pa féljande planférslag:

« Illustration antal vaningsplan och husplaceringar erh3llet av Kungélvs kommun
per epost 2017-11-20. Se figur 2.

«  Skissférslag planlésningar fér Igh mot krukan och mot sédra gréand erhdllen av
SEPTEMBRE Architecture & Urbanisme 2018-03-14. Se utdrag i figur 3.

«  Skissférslag planlésningar fér gérdet erhallen av SEPTEMBRE Architecture &
Urbanisme 2017-12-21.

Figur 2. Oversikt planerade byggnader och antal v8ningsplan.
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Figur 3. Utdrag skissférslag planiésningar fér lagenhet p8 hérnen mot Sédra Grénd och
mot Krukan. Principlésning med balkong och bursprk (inringad) som anpassats till
bullersituationen och riktvérden.

3.1 Trafikbuller

Nedanstaende uppgifter och underlag har erhallits fran Kungélvs kommun:

* For detaljplanen galler riktvarden enligt forordningen om trafikbuller vid
bostadsbyggnader SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359.

«  Trafikuppgifter enligt prognosar 2040 (tabell 3).

«  For maxtrafiktimme géller 10 % av ADT

«  For trafik nattetid (kl. 22-06) géller 5 % av ADT.

Tabell 3. Trafikuppgifter prognos8r 2040. I bullerberdkningen ing8r bullerbidrag dven fr8n
andra véagar p8 lingre avst8nd dn vad som redovisas nedan.

Vag Trafikmangd Andel tung Skyltad
per dygn ADT | trafik hastighet
Strandgatan 11180 7 % 30 km/h
Liljedalsgatan 6492 42 9%, 501 km/h
Véastragatan 300 10 % Gangfart
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Vag Trafikmangd Andel tung Skyltad
per dygn ADT | trafik hastighet

Tradgardsgatan 2750 3% 40 km/h

Gamla Gardesgatan 200 0 % 40 km/h

1 Skyltad hastighet 50 km/h. Enligt trafikméatning 8r 2015 &r medelhastigheten 26 km/h.
Bullerberakningen &r gjord fér 40 km/h.

2 Enligt métning ar 2015

3.2 Externt industribuller
Nedanstaende uppgifter och underlag har erhallits/anvénts:

«  FOr detaljplanen galler riktvarden enligt Boverkets Industri- och annat
verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprovning av bostader rapport
2015:21. Uppgifter frén Kungalvs Kommun.

+ Mote med Goteborgs Kex, 2015-06-24

« Ljudmatningar pa ljudkallor utomhus p& verksamhetsomradet utférda 2015-06-24

For bullerberakningar galler féljande forutsattningar:

«  Verksamheten pagar fran mandag kl. 04 till fredag kl. 18.
- Under nattetid sker inga varutransporter pa Liljedalsgatan.
« Bullerberdkningarna &r baserade pa dagens situation.

Ljudmatningar vid ljudkéllor pd Géteborgs Kex utférdes av Niklas Carlsson och Michail
Rinakakis, AF Ljud & Vibrationer i Géteborg. Ljudnivdn mattes pa nara avstand vid de
bullerkallor som bedémdes kunna paverka industribullret till planomradet. Den uppmétta
ljudtrycksnivdn har anvénts for att berdkna varje bullerkallas ljudeffekt. Utifrdn bestamd
ljudeffekt har sedan ljudnivder vid planerad bebyggelse berdknats i
berakningsprogrammet SoundPLAN ver 7.4. I figur 4 redovisas de bullerkallor som bidrar
mest till den totala ekvivalenta ljudnivan.

Verksamheten bedéms inte ge upphov till tonalt ljud och impulsljud.

Tabell 4. Dominerade bullerkéllor vid Géteborgs Kex. Placering av ljudkéllor framg8r av
figur 4.

Nr | Bullerkalla Berdknad Drift i berakning
ljudeffekt

1 | Lastbilar pa omradet (utleverans | 193 ga* 25 st/dygn
via Liljedalsgatan)*

2 Utlopp (tva kallor) 94 dBA 100 %

3 Luftintag/luftutblds 85 dBA 100 %

4 Ventilation tvatteri 82 dBA 100 %

5 Lastning av lastbilar med truckar | g1 4ga 25 st/dygn (ej nattetid)
via lastkaj.

6 Luftutblds pd vagg (tva likadana) | 85 dBA 100 %
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Nr | Bullerkalla Berdknad Drift i berakning
ljudeffekt
7 Utlopp 87 dBA 100 %

*Ej uppmatt. I berdkningarna har data for lastbilstransporternas ljudeffektnivd hamtats fran
AF Ljud & Vibrationers databas.

. Liljedals

-____'—‘R—\_
AN
N
=

7

Figur 4. Placering av de bullerkéallor inom Géteborgs Kex som i berdkningarna bidrar mest
till den ekvivalenta ljudniv8n vid planomr8det. Lastbilstransporter &r inte markerade med
men dessa sker via Liljedalsgatan.

Bullerkallorna innefattar transporter, lastning av lastbilar, installationer for ventilation och
kyla, lossning av ravaror m.m. Métning gjordes vid alla bullerkéllor som bedémdes kunna
padverka bullret fér planomradet. Detta férfarande garanterar att inga andra ljudkallor tas
med i bestamningen av bullerkdllans bullerbidrag till omgivningen. Narfaltsmatningar och
bestdmning av ljudeffektnivder har i tillampliga delar utférts i enlighet med matmetoden:
NT ACOU 080 - Bestamning av ljudemission fér externt industribuller. Darefter
berdknades den totala ljudnivdn vid planerad bebyggelse. Samtliga uppmatta bullerkallor
antas vara i drift samtidigt.

Enligt Boverkets végledning (rapport 2015:21) &r huvudprincipen att buller fran trafik
inom verksamhetsomradet ska bedémas som industribuller, medan buller frén trafiken
utanfér verksamhetsomradet ska bedémas som trafikbuller. Det innebér att
varuleveranser till Géteborgs Kex pa Liljedalsvégen ingar i trafikbullerberdkningen. Inne
pa fabriksomrddet ingar transporterna i industribullerberdkningarna.

708170 Klocktornet 36 Kungalv Trafikbullerutredning_180507
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4 Bullerberakningar

4.1 Trafikbuller

Bullerberdkningar har utférts i berakningsprogrammet SoundPlan ver 7.4 i enlighet med
den Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik. Osakerheten i berdknad ekvivalentnivd
fran vagtrafik kan bedémas med hjalp av uppgifter i rapport 4653 fran Naturvardsverket.
Osé&kerheten beror bl.a. pd avstandet fran vagen och &r mindre &n 1 dB pd8 50 m avstand
och upp till 3 dB pa 200 m avstand.

Den maximala ljudnivan fran vagtrafik har berdknats fér maxtrafiktimme (dag- och
kvallstid kl. 06-22) och fér nattperioden (kl. 22-06). Ljudnivén avser berdknad ljudniva
frdn den femte bullrigaste fordonspassagen under respektive period. Om antalet
fordonspassager &r mindre &n tio motsvarar ljudnivan det artmetriska medelvérdet av
passagerna (ref. Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler).

4.2 Externt industribuller

Berdkningarna av buller fran industriverksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk
modell fér berdkning av externt industribuller, DAL32 (Kragh ], Andersen B, Jacobsen J:
“"Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning
fran kélla till mottagare (+ 45°). Som hjalpmedel har anvénts datorprogrammet
SoundPlan ver. 7.4 dar ovanstdende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca £ 2 dBA.

5 Berakningsresultat

Ljudnivaer i denna rapport redovisas som ekvivalenta och maximala ljudnivaer i dBA
utomhus. Den ekvivalenta ljudnivdn &r en form av en genomsnittlig ljudtrycksniva under
en given tidsperiod. Maximal ljudniva ar den hégsta ljudnivan under en viss tid vid tex fér
enskilda fordonspassager.

5.1 Trafikbuller

Berakningsresultatet redovisas pa féljande sétt:

« Dygnsekvivalent ljudnivd pa fasadvyer (figur 5-7)

« Maximal ljudnivd pa fasadvyer (figur 8-10)

- Dygnsekvivalent och maximal ljudniva i berakningspunkter vid fasad (figur 11-14)
« Dygnsekvivalent ljudniva pa bullerkarta i markniva (figur 15)

« Maximal ljudnivd pa bullerkarta i markniva (figur 16)

Berakningsresultatet som redovisas pa fasadvyer och bullerkarta beskriver
bullersituationen éversiktligt (5 dB fargintervall). Ljudnivan som redovisas p& bullerkartor
motsvarar inte frifaltsvarde (fasadreflexen &r inkluderad framfér fasad=hégre ljudniver
an frifaltsvardet). Riktvardena, se kapitel 2, ar angivna som frifaltsvarden.
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5.1.1 Fasadvyer

A
=N

AN
=

Vagtrafik
Dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A)
vid fasad.

Frifaltsvarden

65 <

60 < <=65

55 < <=60
<=55

]

Figur 5. Trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniv8 i 5 dB fargintervall. Vy mot nordvést.
Friféltsvérden. Grén och bl§ férg uppfyller riktvérdet 60 dBA ekvivalent ljudniv§ vid fasad.

e Ry = e TR
C 7,775“77 E—
a1 o

Végtrafik

Dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A)
vid fasad.

Frifaltsvarden

65 < |
60 < <=65
55 < <=60
<=55
==
\v]

2018-0:

Figur 6. Trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniv8 i 5 dB férgintervall. Vy mot nordést.
Friféltsvérden. Grén och bl8 férg uppfyller riktvérdet 60 dBA ekvivalent ljudniv8 vid fasad.
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Vagtrafik

Dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A)
vid fasad.

Frifaltsvarden
<=65
<=60
<=55

Figur 7. Trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniv8 i 5 dB férgintervall. Vy mot sydvést.
Friféltsvérden. Grén och bl§ férg uppfyller riktvérdet 60 dBA ekvivalent ljudniv§ vid fasad.

65 <
60 <
55 <

......
Vagtrafik

Maximal
ljudniva (Fast) i
dB(A) vid fasad.

‘e
.
. .
. .
. .
..

-

Frifaltsvarden

80 <
75< <=80

70< <=75
=70

—

Figur 8. Trafikbuller. Maximal ljudniv8 (Fast) nattetid i 5 dB férgintervall. Vy mot
nordvést. Frifdltsvérden.
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Vagtrafik
Maximal
ljudniva (Fast) i
dB(A) vid fasad.

Frifaltsvarden

===

Figur 9. Trafikbuller. Maximal ljudniv§ (Fast) nattetid i 5 dB férgintervall. Vy mot nordést.
Friféltsvérden.

A

Vagtrafik
Maximal
ljudniva (Fast) i
dB(A) vid fasad.

Frifaltsvarden

=
75< <=80
70< <=75

B <= 70

T

018-03-

Figur 10. Trafikbuller. Maximal ljudniv8 (Fast) nattetid i 5 dB férgintervall. Vy mot
sydvadst. Frifdltsvarden.
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5.1.2 Berakningspunkter vid fasad
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Figur 11. Trafikbuller. Dygnsekvivalent och maximal ljudniv8 (Fast) dagtid och nattetid i

berdkningspunkter vid fasad. Friféltsvdarden. Grén fdrg uppfyller riktvdrdet 60 dBA

dygnsekvivalent ljudniv§ vid fasad.
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Figur 12. Trafikbuller. Dygnsekvivalent och maximal ljudniv8 (Fast) dagtid och nattetid i

berdkningspunkter vid fasad. Friféltsvdarden. Grén fdrg uppfyller riktvdrdet 60 dBA

dygnekvivalent ljudniv vid fasad.
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Figur 13.

Trafikbuller. Dygnsekvivalent och maximal ljudniv8 (Fast) dagtid och nattetid i
berdkningspunkter vid fasad. Friféltsvdarden. Grén fdrg uppfyller riktvdrdet 60 dBA
dygnsekvivalent ljudniv8 vid fasad.
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Figur 14. Trafikbuller. Dygnsekvivalent och maximal ljudniv8 (Fast) dagtid och nattetid i
berdkningspunkter vid fasad. Friféltsvarden. Grén farg uppfyller riktvardet 60 dBA
dygnsekvivalent ljudniv8 vid fasad.
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5.1.3 Bullerkarta

Vagtrafik
Dygnsekvivalent

ljudniva i dB(A)
1.5m ovan mark

65 <
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50 < <=55
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180326

Figur 15. Trafikbuller. Bullerkarta dygnsekvivalent ljudniv§ i 5 dB férgintervall 1.5 m ovan
mark. Ej frifdltsvdrden. Mérkgrént uppfyller riktvérdet fér ekvivalent ljudnivd p8 uteplats.

Vagtrafik

Maximal ljudniva
(Fast) i dB(A)
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180326

Figur 16. Trafikbuller. Bullerkarta maximal ljudniv8 (dagtid) i 5 dB férgintervall 1.5 m
ovan mark. Ej friféltsvérden. Grén férg uppfyller riktvérdet f6r maximal ljudniv8 p&
uteplats.

708170 Klocktornet 36 Kungalv Trafikbullerutredning_180507
Page 19 (26)



RAPPORT

5.2 Externt industribuller
Berakningsresultatet redovisas pa féljande satt:

«  Ekvivalent ljudnivad Dag och Kvéll redovisat pa fasadvy (figur 17)

«  Ekvivalent ljudnivd Natt redovisad pa fasadvy (figur 18-20)

«  Ekvivalent ljudnivd Dag+Kvall samt Natt redovisad i berdkningspunkter vid fasad
(figur 21-22)

«  Ekvivalent ljudnivd Dag+Kvaéll redovisad pd bullerkarta i markniva (figur 23)

5.2.1 Fasadvy

Externt industribuller
Ekivalent ljudniva
Dag+kvall i dB(A)

Frifaltsvarden

IR T T

Figur 17. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudniv8 Dag och Kvéll i 5
dB fargintervall. Vy mot nordést. Frifdltsvérden.
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Externt industribuller
Ekivalent ljudniva
Natt i dB(A)

== W

Frifaltsvarden

Figur 18. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudnivd Natt i 5 dB
férgintervall. Vy mot nordést. Friféltsvérden. Grént och bl8tt uppfyller zon B fér den
bullerdémpande sidan

Externt industribuller
Ekivalent ljudniva
Natt i dB(A)

Frifaltsvarden

W1V 7/ A

n —/
_—-‘ill- 2018-03-26

Figur 19. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudnivd Natt i 5 dB
fargintervall. Vy mot &st. Friféltsvarden.
Grént och bldtt uppfyller zon B fér den bullerdédmpande sidan
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Externt industribuller
Ekivalent ljudniva
Natt i dB(A)

Frifaltsvarden

50 <
45<
40 <
35<

Figur 20. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudniv8 Natt i 5dB
fargintervall. Vy mot nordvést. Frifdltsvérden.
Grént och bldtt uppfyller zon B fér den bullerdédmpande sidan
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5.2.2 Berakningspunkter vid fasad

\I\ DEN LILLA GRONA
L [Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT
Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT 5 as: al B
= = £ %
)
< : % = S S ¢
= = 2 35 <35 o [Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT
< < 4+1 1 <35 <35 : :
< < < <
B < <
< <
D = =

5.10 5+1

9
on [
Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT
<35 <
<35 < vg-_-] LAeq DA(SB;KVALL
<35 < <
<35 < 5 <35 < \5\
<35 < 4 <35 <
493 3 <35 <
2 <35 <35
Mignm [ # 1 <3 <35
5+1
4.88
Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT
8 s i 4+1 =
4 4 4 + >
3 2 % 09 VA
L l2 4 4: 5+1
1 4: 41
= ~i
Van| LAeq DAG+KVALL LAeq NATT 4.56 —
ey o7 vgd LAeq DA‘:‘;:KVALL LAe«Z NATT
44
44 5 44 4
Fr \ 4 44 4
44 3 44 4
44 2 44 43
"y 1 44 43 180326
LILJEDALSGATAN /

Figur 21. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudniv8 under Dag+Kvall

och Natt. Frifdltsvarden. Grén férg uppfyller Zon A (for yttre installationer). Grén farg Natt

uppfyller dven ljuddémpad sida fér Zon B.
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Figur 22. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudnivd under Natt.

Frifdltsvdrden. Grén farg uppfyller Zon A (fér yttre installationer). Grén féarg Natt uppfyller

dven ljuddémpad sida fér Zon B.
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5.2.3 Bullerkarta

Externt
industribuller
Ekvivalent ljudniva
dag och kvall
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Figur 23. Externt industribuller fr8n Géteborgs Kex. Ekvivalent ljudniv8 under Dag och

Kvéll 1.5m ovan mark. Ej frifdltsvdrden. Grén och bl§ farg uppfyller Zon A (och dven
ljuddémpad sida enligt Zon B).

6 Slutsatser

6.1 Trafikbuller

Berdkningsresultatet redovisas i figur 5-16. De hdgsta ljudniv@erna beraknades vid fasad
som vetter direkt mot Strandgatan. De lagsta ekvivalenta ljudnivderna berdknades pd

. o

innergard.

Under forutsattning att planlésningar anpassas till bullersituationen kan riktvarden enligt
SFS 2015:216 uppfyllas. Om den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad éverstiger 60 dBA
innebéar det att hogst 55 dBA ekvivalent och 70 maximal ljudnivd bér uppfyllas for minst
hélften av bostadsrummen. 60 dBA ekvivalent ljudniva dverskrids vid de flesta bostdder
som vetter direkt mot Strandgatan. Med féreslagna planlésningar och byggnader kan
riktvardena uppfyllas for samtliga bostader. Enligt planférslaget ar det inte aktuellt med
enkelsidiga mindre lagenheter i de bullrigaste lagena. P& hérnen mot Strandgatan uppfylls
riktvarden med bursprak och indragen balkong. Berdkningsresultatet fér denna atgérd
sammanfattas i figur 24. Av berakningsresultatet framgar att riktvardet for den tystare
sidan uppfylls utanfér minst ett fonster per rum. Enligt Boverkets fragor och svar bedéms
detta vara en godtagbar l6sning for att uppfylla riktvardena.
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s Dygnsekivivalent ljudniva <55 dBA och
Maximal ljudniva (Fast) natt <70 dBA

] B [AIF [k =188 |
T T

oo

<o}

=

<

< =
Jrm— — p—

Dygnsekivivalent ljudniva <55 dBA och
B Maximal ljudniva (Fast) natt <70 dBA

Figur 24. Principlésning fér hérnldgenheter mot Strandgatan for att kunna uppfylla
riktvdrdet 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniv8 fér minst halften av
bostadsrummen. Ljudniv8n utanfér vardagsrumsfénster och sovrumsfénster har §tgérdats
med burspr8k och balkong. Ingen glasning &r nédvéndig for att riktvdrdena skall kunna
uppfyllas.

Om gemensamma uteplatser skall anordnas kan riktvardet uppfyllas pd samtliga
innergdrdar.

6.1 Externt industribuller
Enligt Boverkets vagledning bér bostdder kunna accepteras fér Zon A och B.

Berakningsresultatet redovisas i figur 17-23. Den ekvivalenta ljudnivdn berdknades till
som hogst 44 dBA under dag- och kvallstid och 43 dBA under nattetid. Vid bostadsfasad
mot innergard blir ljudnivan normalt <35 dBA. Verksamheten ger inte upphov ndgra
betydande maximala ljudnivder pa ljuddampad sida.

Under dag och kvall uppfylls Boverkets vagledning for zon A. Nattetid uppfylls zon B d@ven
om de flesta bostader uppfyller zon A. Bostadsbyggnader bor enligt Boverkets vagledning
darfér kunna accepteras. For Zon B anges att ljudnivan vid fasad pa den tystare sidan
(ljuddampad sida) bor uppfylla 40dBA under natt. Det innebdr att planlésningar bor
anpassas till bullersituationen. Med féreslagna planlésningar och byggnader kan
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riktvardena uppfyllas fér samtliga bostéder. Riktvarden p& kan uppfyllas pa gemensam
uteplats pd gard eller vid privat uteplats.

For att gora en beddmning av om bullerexponeringen ar acceptabel ar det nédvandigt att
véga in den totala bullerbelastningen och utifrdn detta géra en samlad bedémning.
Vagledningen galler enbart industribuller men Boverket anger att dven andra
forekommande kallor skall beaktas. De hogsta ljudnivderna fran Géteborgs Kex
uppkommer vid fasad mot trafikerad gata och den légsta totala ljudnivdn uppkommer pa
gard. Det beddéms darfor ha tagits hdnsyn till detta d@ huskropparna ar placerade pa
sadant satt att den tystare sidan ar skyddad b&de fran industri- och trafikbuller.

For att uppfylla zon A vid samtliga bostader skulle det kravas att flertalet bullerkallor vid
Goteborgs Kex forses med bullerdampande atgarder. Atgarder som krévs for att uppfylla
40 dBA nattetid (kl. 22-06) bedéms som omfattade och bér om aktuellt detaljstuderas.

Ljudnivan fran trafiken &r normalt betydligt hégre &n ljudnivan fr&n Goéteborgs Kex, det
galler hela omradet.
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