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Sammanfattning

Planomradet &ar belaget i centrala Kungalv och omfattar fastigheten Klocktornet 36 samt
delar av Gardet 1:3 och &r ca 1,7 ha stort. Planomradet avgransas i séder av Liljedalsgatan,
i norr av Gamla Gardesgatan och i nordost av Véastra gatan. Genom planomradet passerar
Strandgatan. Planomradet bestar till storsta del av hardgjorda ytor som utgor
parkeringsyta, vag och en byggnad (inom fastigheten Klocktornet 36).

Omradet avvattnas idag via till dagvattenledningar mot Tradgardsgatan och vidare till
recipienten Nordre &lv. Inom planomradet &terfinns ett par lagpunkter, de mest noterbara
ar sluttningen mot parkeringshuset i bottenplan p& gallerian inom Klocktornet 36 samt
infarten till Orkla (Go6teborgs kex) pa Liljedalsgatan. De foreslagna dagvattenlgsningarna
for fordrojning och rening av dagvatten har baserats pa Kungalvs dagvattenhandbok
gallande typ av l6sningar, fordréjning- och reningskrav. Riktlinjerna i handboken anger att
Oppna, ytliga och tréga dagvattenlésningar ska prioriteras.

Den planerade exploateringen inom planomradet innebar framst att parkeringsytor kommer
att goras om till flerfamiljshusomréden. Detta innebar att dagvattensituationen inom
omradet forbattras bade sett till minskad hardgoringsgrad och kallor for féroreningar. Enligt
Kungalvs kommuns fordrojningskrav  uppgar den totala fordréjningsvolymen for
planomradet till 350 m?, varav 110 m? férdréjning av dagvatten fran kvartersmark och 240
m?3 fordrojning av dagvatten fran allman platsmark.

Foreslagen dagvattenhantering for dagvatten frdn kvartersmark bestar av
dagvattenbiofilter och rannor inne pa gardarna inom bade Gardet 1:3 och Klocktornet 36
samt ett antal fordrojningsanldggningar som hér visas strax utanfor kvartersmark.
Fordrojning ska utféras inom kvartersmarken. Om fordréjningsanldggning behdéver
placeras utanfor kvartersmarken kravs tillstdnd av kommunen.

Foreslagen dagvattenhantering for dagvatten fran allman platsmark bestar av rannor, ett
dagvattenbiofiter som placeras pa& den foreslagna torgytan, tva fordrojning- och
reningsanlaggningar i narheten av rondellen Strandgatan/Liljedalsgatan samt ett storre
dagvattenbiofilter och en fordrojningsanlaggning i Tradgardsgatan. Dagvattenhanteringen
bygger péa ytlig avrinning, vilket gor att den befintliga 1agpunkten vid infarten till Orkla
behéver atgardas.

Vid genomférande av foreslagna atgarder underskrider dagvattnets berdknade
féroreningsgrad kommunens riktlinjer avseende samtliga understkta parametrar med
undantag for fosfor, koppar och zink som ligger strax 6ver respektive riktvarde samt PCB
som Overskrider riktvardet med cirka en faktor 3. Dagvattnet fran de mest belastade ytorna
inom planomradet foreslas renas, vilket bidrar till att féroreningar omhandertas s& nara
kallan som mdjligt. Vidare utgor flodet fran planomradet en mycket liten del av den totala
vattenforingen i Nordre Alv, vilket gor att dagvattnet fran planomrédet inte bedéms paverka
mdjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Dimensionerande framtida dricksvattenforbrukning (maxtimme-maxdygn) inom Klocktornet
36 uppgar till cirka 23 I/s inklusive brandvatten, medan maxforbrukning (maxtimme) utan
brandvatten uppgar till cirka 7 I/s. For Gardet 1:3 uppgdr motsvarande framtida
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dricksvattenforbrukning (maxtimme-maxdygn, inklusive brandvatten) till 25 I/s och
forbrukningen (maxtimme) utan brandvatten till 10 I/s. Fyra servisledningar foreslas inom
omradet, tva per fastighet. Dimensionen pa servisledningarna ar beraknade till mellan
75/66,0 mm-110/96,8 mm. Trycknivan i omradet styrs av Munkegéarde hdgreservoar och
uppgar till ca +65 meter under normala driftsférhallanden, vilket Gverstiger erforderlig
trycknivd for planomradet. Brandvattenférsorjningen av planomradet beddéms kunna
tillgodoses fran befintliga brandposter i omradet med ett fléde om minst ca 20 I/s, med en
samtidig férutsatt maxtimme-medeldygnsforbrukning i omradet.

Dimensionerande spillvattenavrinning uppgar till cirka 11 I/s inom Klocktornet 36 och 16 I/s
inom Gardet 1:3 (inklusive ett paslag for tillskottsvatten och en sékerhetsfaktor om 50%).
Om det blir tva servisledningar per fastighet, dvs. totalt fyra stycken, bedéms Kungéalvs
kommuns standarddimension om 160/141,0 mm PP vara tillracklig. Blir det endast tva kan
storre dimensioner behdvas.

Planerad bebyggelse inom planomradet medfér att ett antal dagvatten-, dricksvatten- och
spillvattenledningar behdver laggas om. Det galler framférallt avvattningen av den
befintliga parkeringsytan inom Gérdet 1:3 samt dricks- och spillvattenledningarna som
korsar Gardet 1:3 och foreslas laggas om i genomfartsgatan pa planomradets vastra sida.
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8 Ansvar

Bilagor

Bilaga 1 — Befintlig och féreslagen VA-hantering
Bilaga 2 — Befintlig och féreslagen dagvattenavledning fran allman platsmark

Bilaga 3 — Befintlig och féreslagen dagvattenavledning fran kvartersmark
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1 Orientering

P& uppdrag av Kungélvs kommun har Sweco tagit fram foreliggande VSD-utredning till
detaljplan avseende Klocktornet 36 och del av Gardet 1:3. Denna utredning grundar sig pa
den VA-utredning som Norconsult tog fram 2015 men ar kompletterad utifran ny plankarta
samt Kungalvs kommuns dagvattenplan som beslutades 2017.

Det aktuella omradet ar belaget i den centrala delen av Kungalv, se figur 1. Planomradet
omfattar fastigheten Klocktornet 36 samt delar av fastigheten Gardet 1:3. Planomradet
korsas av Strandgatan och utgors, vaster om denna, frdmst av parkeringsytor.
Liljedalsgatan s6der om parkeringsytorna ingar delvis i planen. Oster om Strandgatan,
inom planomradet, finns en byggnad som inhyser ett parkeringsgarage samt
verksamhetslokaler (affarsgallerian Klocktornet).

Planen ska mdjliggora fortatning av bebyggelsen med bostéader och handel. Planen
omfattar bebyggelse i 4-7 vaningar med kallarvaning fér P-garage som planeras omfatta
storre delen eller hela den bebyggda ytan. Radhus foreslas byggas inne pa gardarna inom
kvarteren.

Tradgardsgatan

e

Figur 1. Oversikt 6ver planomrédets lokalisering i centrala Kungélv
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Underlag

VA-utredning, Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3 m.fl., 2015-12-18,
Norconsult.

Konsekvensanalys betraffande VA-anslutning av tillkommande bebyggelse i den
Ostra delen av Kungélvs tatort, Kompletterande utredning — dagvattenkvalitet,
2017-07-06, Sweco.

Dagvattenplan, Kungalvs kommun, Dnr KS 2013/1902.

Plankarta, daterad 2017-08-29.

Ledningskartor avseende VA, fjarrvarme, el och fiber.

Kommunal dagvattenpolicy och dagvattenhandbok

Kungélvs kommun har tagit fram en dagvattenplan i tre delar; dagvattenpolicy,
dagvattenhandbok och &atgardsforslag. Dagvattenhandboken beror hur dagvatten ska
hanteras inom kommunen till foljd av bl.a. klimatférandringar, aktiv fortdtning och
exploatering inom kommunen. Alla hdjdangivelser i denna utredning &ar angivna i
hojdsystemet RHOO.

Dimensioneringskrav

Dimensioneringskrav fér nya dagvattensystem har i dagvattenhandboken beslutats fdlja
Svenskt Vattens publikation P110, vilka kan ses i Tabell 1. Instangda omraden ska idag
undvikas att bebyggas. | de fall omradena &nd& bebyggs, kravs det en genomtankt
planering gallande bl.a. hdjdséttning och dversvamningsytor for att sakerstalla skydd mot
skador pa byggnader. Trog, ytlig avledning av dagvatten foresprakas och medvetna
materialval ska goras.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttid vid utformning av nya dagvattensystem (ur P110, Svenskt
Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for regn Aterkomsttid fér Aterkomsttid for
vid fylld ledning trycklinje 1 markniva markoversvimning med
skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar > 100 &r
Tit bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar

Centrum- och affirsomraden 10 ar 30ar > 100 ar

Fordrdjningskrav

Krav pa fordréjning ska stallas utifrAin nedstroms system och mottagande recipients
kanslighet. | beddmningen ska platsspecifika forutséttningar, miljomassiga faktorer och
kostnadseffektivitet vagas in. Enligt stallningstagande i den kommunala dagvattenpolicyn
ska fordrdjningskrav i forsta hand stéllas inom fastighet/kvartersmark vid nyexploatering
och ombyggnad.
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3.3

3.4

D& erforderlig fordrojningsvolym inte kan beraknas utifrdn platsspecifika egenskaper ska
nagot av féljande alternativ anvandas:

1) Fordrajningsvolym pa 3 m® per 100 m? hardgjord yta

2) Fordroéja dimensionerande nederbord med 10-ars aterkomsttid och 1,25 i
klimatfaktor till ett utflode p& 15 I/s, ha

| denna utredning har fordrojningsvolymer beraknats utifran alternativ 2.

Reningskrav

Krav pa rening av dagvatten stélls for att sakerstélla att miljokvalitetsnormer (MKN) uppfylls
i kommunens vattenforekomster. | dagvattenhandboken anges riktvarden pa
fororeningshalter for nyexploaterade omraden. Emellertid kan Miljéenheten alltid férelagga
om lagre/hogre tilldtna utslappshalter utifran forutsattningarna i den mottagande
recipienten och dess prognos att uppfylla MKN.

Tabell 2. Kategorisering av fororeningskoncentration i dagvatten fran olika omréaden (Kungalvs
kommuns dagvattenhandbok, 2017)

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Vig >20 000 ADT Vig <8000 ADT Vig <2000 ADT
(Indust) Parkenngsplats Villaomrade

Flerfamilishnsomrade Torg

Kontorsomrade

Centrumomrade

Recipienterna ska klassificeras enligt klasserna; Mycket kénslig, Kanslig och Mindre
kanslig utifran tillganglig information i Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Den
aktuella recipienten Nordre alv ar enligt VISS klassad till mattlig ekologisk status respektive
ej god kemisk status. Recipienten klassas som kénslig av kommunen.

Parkmark och GC-véagar ar undantagna reningskrav och finns darfor inte med i listan.

Sakerhetsnivaer for hojdsattning av bebyggelse och infrastruktur

Kungalvs kommun har inte beslutat angaende vilka sakerhetsniver for hojdsattning av
olika bebyggelsetyper och infrastruktur som ska galla. Sakerhetsnivderna ska ha
utgangspunkt i respektive omrades samspel med hav och vattendrag enligt kommunens
dagvattenhandbok.

Befintliga forhallanden

Planomradet &r ca 1,7 ha stort och avgransas i soder av Liljedalsgatan, i norr av Gamla
Gardesgatan och i nordost av Vastra gatan, se Figur 1. Genom planomradet passerar
Strandgatan.
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4.1.1

4.2
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Planomradet bestar till storsta del av hardgjorda ytor som utgér parkeringsyta, vag och en
byggnad (inom fastigheten Klocktornet 36).

Den hogst belagna marken aterfinns langs planomradets norra del, langs Vastra gatan.
Marknivan i detta omrade ar ca + 9,7 m (RHOO0) varifrdn det sluttar mot Strandgatan.
Strandgatan ar belagen pa nivder mellan +5,2 m och +6,0 m inom planomradet och den
dppna p-ytan vaster om denna pa mellan ca +4,4 m och +5,4 m. Markytan pa den 6ppna
parkeringsplatsen sluttar huvudsakligen sdderut.

Befintlig dricksvattenforsorjning
Befintlig och framtida dricksvattenférsérjning kan ses i Bilaga 1.

Vattenledningsnatet i anslutning till planomradet ar val utbyggt med hog kapacitet.
Huvudsakligen sker vattenforsorjningen norrifran. | Strandgatan aterfinns en vattenledning
med dimension PE 160/141 mm. | rondellen som &r belagen strax syddst om planomradet
star vattenledningen i Strandgatan i forbindelse med en 150 mm gjutjarnsledning i Vastra
gatan. Fran vattenledningen i Strandgatan gar ett stick ner sdderut och korsar planomradet
med dimension 100 mm och utgér en av servisledningarna till Géteborgs kex, som ligger
soder om planomradet ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Gardet 1:3 m.fl.”,
Norconsult, 2015-12-18).

Vattenledningen i Vastra gatan ligger ca 3 meter fran fastighetsgransen pa Klocktornet 36.
Denna ledning loper risk att skadas vid schakter fér grundldggningen av den nya
byggnaden och kan behdva ersattas med ny vattenledning.

Langs Gamla Gardesgatan och i norra delen av planomradet aterfinns en PE 160/141 mm
ledning, som star i forbindelse med ledningen i Strandgatan och anslutande ledningar
vaster om planomradet. | Tradgardsgatan, langs planomradets vastra grans, aterfinns en
gjutjarnsledning med dimension 100 mm ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av
Gérdet 1:3 m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18).

Trycknivan i omradet styrs framst av vattennivan i Munkegarde hogreservoar, belagen ca
1,6 km norr om planomradet. Enligt kommunen &r den normala vattennivan i
hégreservoaren cirka +65 m ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Gardet 1:3
m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18). Tryckforluster i det lokala distributionsledningsnétet vid
hogforbrukning bedoms vara sma. Om behov foreligger kan forlusterna beraknas med
datormodellen 6ver kommunens dricksvattenforsoérjning.

Slackvattenforsdrjning

Fyra brandposter ar belagna intill utredningsomradet och ytterligare tre i dess naromrade
(50 — 60 meter darifran), vilket bidrar till att det aktuella utredningsomrédet har god tackning
for slackvattenforsorjning ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3
m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18).

Befintlig spillvattenavledning

Befintlig och framtida spillvattenavledning kan ses i Bilaga 1.
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4.3

Spillvattenavledning frn den befintliga byggnaden inom fastigheten Klocktornet 36 sker till
en betongledning med dimension 400 mm i Strandgatan. Ledningen i Strandgatan avleder
spillvatten fran en stor del av bebyggelsen i Kungalv som ar belagen dster om planomradet.
Denna ledning korsar planomradet i sydlig riktning och genom en befintlig parkeringsyta
dar bostader planeras.

Spillvattnet avleds sedan darifrdn i véastlig riktning mot Alvparken avloppspumpstation,
varifran  spillvattnet pumpas genom Gota alv till spillvattentunnel mot Gryaabs
avloppsreningsverk, Ryaverket, i Goteborg ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del
av Gardet 1:3 m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18).

Spillvattenavledning fran fastigheten Klocktornet 20 sker idag via en privat servisledning
som korsar fastigheten Klocktornet 36 till Strandgatan, samt via en servisledning som
ansluts till en BTG 225 mm ledning i Vastra vagen ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet
36, del av Gardet 1:3 m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18).

Huvudledningen for spillvatten som &r belagen i korsningen Vastra Gatan och
Glasbruksgrand ligger alldeles intill den nya kvartersgransen. Denna ledning maste
beaktas vid byggnationen och troligen maste det laggas en ny ledning pa del av strackan i
samband med grundldggning av den nya byggnaden.

Befintlig dagvattenavledning

Utredningsomradet avvattnas idag till dagvattenledningar mot Tradgardsgatan
(betongledning, @ 1000 mm) med slutlig recipient Nordre alv. Ledningen i Tradgardsgatan
ar ansluten till en dagvattenledning med samma dimension som ar forlagd i ett ledningstrak
tvdrs den ©Oppna parkeringsytan. Till denna ledning &r samtliga ytor inom
utredningsomradet anslutet. Hit avleds dven dagvatten fran ytor inom kvarteret Gyberg
direkt norr om den 6ppna parkeringsytan samt Strandgatans norra del, Uddevallagatans
sodra del och ytor kring Fontinvdgen som ansluter dsterifrdn vid Strandgatans norra del
(se Bilaga 1). Marklutningen inom omradet gar huvudsakligen i sydlig/sydvastlig riktning,
varfor d&ven den ytliga avvattningen sker i sydlig/sydvastlig riktning (VA-utredning,
Detaljplan Klocktornet 36, del av Gardet 1:3 m.fl., 2015-12-18, Norconsult).

Omradet har dven lokala mindre lI&gpunkter, dar vattenansamling kan ske i handelse av att
ledningssystemet gar fullt vid kraftig nederbord eller vid stopp i ledningssystemet. De mest
noterbara &r sluttningen mot parkeringshuset i bottenplan pa gallerian frAn Klocktornet 36
i den norra delen av utredningsomradet, samt en lagpunkt vid infarten till Orkla (Géteborgs
kex) fran Liliedalsgatan, varifran avrinning potentiellt kan ske in pa detaljplaneomradet. Den
senare lagpunkten ar mycket grund och avrinningsriktningen fran denna ar svar att bedoma
med erhdllet kartmaterial eller okulart vid inventeringen (VA-utredning, Detaljplan
Klocktornet 36, del av Gardet 1:3 m.fl., 2015-12-18, Norconsult).

Kraftigare ytlig avrinning, vid skyfall, mot planomradet kan ske dels via Strandgatan
norrifrdn och dels frAn bebyggelsen norr om planomradet. Huvudsaklig avledningsriktning
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vid sddana fléden torde vara mot Liljedalsgatan varifrn vattnet kan fortsatta sdderut langs
Tradgardsgatan eller mot Orklas fastighet, enligt beskrivningen ovan.

TECKENFORKLARING

Befintlig markanvandning
[ Centrum

[ Gata

| 7 Parkering

[ Torg

Planomradesgréns utifran
detaljplan Klocktornet 36
erhallen 2017-08-30

0510 20 30 40
[ mm . ]

Skala (Ad): 1:900

Figur 2. Markanvandning inom planomradet for befintliga forhallanden.

Tabell 3. Ytor av respektive markanvandning for befintliga forhallanden.

Markanvandning Area (ha)
Centrumbebyggelse 0,47
Parkering 0,57
Strandgatan ADT 10 000 0,30
Liliedalsgatan ADT 4 600 0,29

Torg 0,06
Totalt 1,7

4.3.1 Befintliga dagvattenfléden

Befintlig dimensionerande dagvattenavrinning for planomradet har beréknats med hjalp av
rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 fér regn med 10, 30 och 100
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ars aterkomsttid. Den dimensionerande regnvaraktigheten for avrinningen har ansatts till
10 min, vilket bedéms motsvara koncentrationstiden for omradet.

Tabell 4. Dimensionerande floden frn hela planomradet for befintliga forhallanden.

Aterkomsttid

Dimensionerande fléden (exkl. klimatfaktor)

10 ar
30 ar
100 ar

300 I/s
430 /s
640 I/s

4.3.2 Befintliga dagvattenféroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.17.4.1) har anvants for att berékna
fororeningsbelastning fran planomradet. De schablonvarden som anvands for att berakna
fororeningskoncentrationer i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororeningsméatningar genomfoérts. Resultaten av
dessa maétningar ligger till grund fér den beskrivna féroreningsbelastningen.

| tabell 5 redovisas fororeningsbelastning for befintliga forhallanden tillsammans med
Kungélvs rikt- och malvarden for dagvatten. Overskridande av kommunala riktvarden
markeras med gr& bakgrund.

Tabell 5. Beraknade féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for befintliga forhallanden for
planomradet. Overskridande av kommunala riktvarden markeras med gra bakgrund.

Planomrade | Liljedals Strand- Centrum . I

" Parkering Torg Riktvarde
Amne Enhet totalt -gatan gatan omrade

Total fosfor mgll 160 150 170 250 94 81 150
Ammoniumkvave mgll 470 650 650 470 460 480 2500
Bly mgll 18 7 11 18 28 3 14
Koppar mgll 30 28 36 20 38 16 15
Kadmium mgll 0.5 0.3 0.3 0.9 0.4 0.2 0.4
Krom mgll 10 9 11 4 14 3 15
Nickel mgll 9 6 8 8 14 2 20
Kvicksilver mgll 0.06 0.08 0.08 0.05 0.05 0.04 0.05
Arsenik mgll 3 3 3 3 3 3 15
Zink mgll 120 90 160 130 130 31 60
Olja mgl/l 0.9 0.7 0.8 13 0.7 0.4 1
pcBY mgll 0.075 0.075 0.075 0.072 0.075 0.075 0.014
Bensen mgll 2 4 4 0.3 0.2 0.2 10
BOD/COD > 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.01 0.3
TOC mg/l 20 20 21 21 19 18 20
Susp. Mtrl. mgl/l 96 70 82 90 130 8 40

!Beraknad koncentration PCB baseras p& kongenerna 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180.

5 Framtida forhallanden

Detaljplanen for Klocktornet 36 m.fl. (daterad 2017-08-29) framgar av figur 3. Bostader
planeras pd bade Ostra och vastra sidan om Strandgatan, d.v.s. bade pa fastigheten
Klocktornet 36, samt pa en del av Gardet 1:3, som i dagslaget utgors av parkeringsytor.

Bostaderna som planeras pa den ostra sidan om Strandgatan, fastigheten Klocktornet,
omfattar 108 lagenheter och dartill tillkommer ungefar 1 300 m? butikslokaler.

9(32)
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Pa den vastra sidan av Strandgatan, fastigheten Gardet 1:3, planeras det for 188
lagenheter och drygt 500 m? butikslokaler.
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Figur 3. Detaljplan for Klocktornet 36 m.fl., koncept daterad 2017-08-29 (Kéalla: Kungélvs kommun).

De foreslagna byggnaderna kommer att utformas med 4—7 vaningar den pa Gstra sidan om
Strandgatan och med 5-7 vaningar pa den vastra sidan, se figur 4.
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5.1

Figur 4. Konceptbild déver hur den framtida bostadsbebyggelsen kan utformas inklusive framtida
vaningsantal (Kalla: White, 2017-12-21).

Foreslagen dricksvattenforsoérjning
Befintlig och framtida dricksvattenforsorjning framgar av Bilaga 1.

Lokaliseringen av den nya bebyggelsen inom detaljplanen for Klocktornet 36 m.fl. medfor
att ett antal befintliga dricksvattenledningar behdver laggas om och ev. tas bort.
| korsningen Gamla Gardesgatan/Strandgatan aterfinns en PE 160 mm ledning, som delvis
korsar kvartersmark dar bostader planeras. Pa ledningsstrackan mellan Tradgardsgatan i
vaster och Strandgatan i dster finns tva servisledningar vars funktion behéver bevaras aven
efter omlaggning.

Enligt "VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3 m.fl.” (Norconsult, 2015-
12-18) foreslas omlaggning av denna vattenledning ske langs den nya lokalgatan som
planeras mellan huskropparna inom fastigheten Gardet 1:3. Anslutning forslas ske till
befintligt ledningsnat i Tradgardsgatan. Denna omlaggning okar mdjligheterna till fler
servisavstick.

Den befintliga dricksvattenledningen (GJJ 100 mm) till Géteborgs kex korsar den befintliga
parkeringsytan i syddstra delen av Gardet 1:3, dar kvartersmark planeras. Enligt "VA-
utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3 m.fl.” (Norconsult, 2015-12-18)
skulle denna ledning kunna ersattas med en ny anslutning fran befintlig ledning i
Tradgardsgatan (GJJ 100 mm). Vidare kommer dven den foreslagna dricksvattenledningen
i Liljedalsgatan att korsa fjarrvarmeledningen i Tradgardsgatan. Denna korsning behéver
héjdmassigt kontrolleras i kommande skede.
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5.1.1
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Vattenledningen i Vastra Gatan ligger ca 3 m fran fastighetsgransen pa Klocktornet 36.
Denna ledning loper risk att skadas vid schakter fér grundlaggningen av den nya
byggnaden och behdver sékerligen ersattas med ny vattenledning.

Dimensionerande dricksvattenférbrukning

Dimensionerande dricksvattenforbrukning for framtida bebyggelse har beréknats enligt
Svenskt Vattens publikation P83. Planerad framtida bebyggelse for Klocktornet 36
respektive Gardet 1:3 omfattar strax under 300 lagenheter (108 respektive 188 lagenheter).

I enlighet med den tidigare genomférda VA-utredningen (Norconsult, 2015) har
genomsnittligt antal per lagenhet ansatts till tre stycken och vattenférbrukningen per person
till 160 liter/dygn. Den laga specifika forbrukningen motiveras dels med ett hogt antal
boende per lagenhet och dels med en lag uppmaétt forbrukning per lagenhet i
grannfastigheten Klocktornet 35.

Dimensionerande vattenforbrukning for planerade butikslokaler har beraknats utifran
angiven lokalyta for Klocktornet 36 och Gardet 1:3 om cirka 1 300 m? respektive 550 m?2.
Specifik medelférbrukning har ansatts till 0,4 I/s, ha och specifik maximal timférbrukning till
0,8 I/s, ha enligt schablonuppgifter hamtade fran Svenskt Vattens publikation P83.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning fér bostdder och butikslokaler inom
fastigheterna Klocktornet respektive Gardet (inklusive brandvatten om 20 I/s) uppgar till
cirka 23 I/s respektive 25 I/s. Berdkningarna kan ses nedan i tabell 6.

| den tidigare utredningen som utférdes av Norconsult (2015) uppgar det beraknade antalet
lagenheter till 350 stycken, vilket innebar att den berdknade dimensionerande
dricksvattenforbrukningen i féreliggande utredning &r nagot lagre.
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Tabell 6. Dimensionerande dricksvattenférbrukning for fastigheterna Klocktornet respektive Gardet.

Bostader

Klocktornet Gérdet
Antal lagenheter 108 188
Antal personer/lagenhet 3 3
Antal personer (p) 324 564
Specifik dygnsférbrukning (I/p, d) 160 160
Maxforbrukning, utan slackvatten (I/s) 7 10
Maxforbrukning, inkl. 20 I/s slackvatten (I/s) 23 25
Butikslokaler
LOA (m?) cirka 1 300 cirka 550
LOA (ha) 0,13 0,05
Specifik medeldygnsférbrukning, kontor (I/s, ha) 0,4 0,4
Medelférbrukning (I/s) 0,05 0,02
Specifik maxdygnsférbrukning, kontor (I/s, ha) 0,8 0,8
Maxforbrukning (I/s) 0,10 0,04

5111 Servisledningar

Dimensioner for servisledningar till respektive fastighet har berdknats baserat pa
uppskattad momentanférbrukning och angivet antal 1dgenheter. Normfléde per lagenhet
har ansatts till 0,7 I/s, enligt Boverkets Byggvagledning 10, Vatten och aviopp (utgava 4).
Med hjalp av normflédet har det sannolika flodet for respektive fastighet uppskattats och

ligger sedan till grund for val av dimension av servisledningarna.
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Tabell 7. Uppskattat sannolikt flode (I/s) for respektive fastighet samt uppskattad dimension for
servisledning (mm).

. . Innerdiameter for Foreslagen
Fastighet Sannolikt flode (I/s e .
g (s) max. 0,6 m/s (mm) servisdimension (mm)
Gardet 1:3, vast
2,4 72 PE 90/779,2
(79 lagenheter)
Gardet 1:3, ost
3,0 80 PE 110/96,8
(109 lagenheter)
Klocktornet 36, nord
1,6 59 PE 75/66,0
(41 lagenheter)
Klocktornet 36, syd
2,3 70 PE 90/79,2
(67 lagenheter)

5.1.1.2 Tryckforhallanden

Trycknivan i omradet styrs framst av vattennivan i Munkegarde hogreservoar, belagen ca
1,6 km norr om planomradet. Enligt kommunen &r den normala vattennivan i omradet cirka
+65 m ("VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3 m.fl.”, Norconsult, 2015-
12-18).

Den planerade bebyggelsen inom Klocktornet 36 och Gardet 1:3 planeras uppga till 4 — 7
vaningar respektive 5 — 7 vaningar. Enligt en koncepthandling Over bebyggelsens
utforande i detaljplanen (White, 2017) uppgéar den higsta golvhéjden pa sjunde vaningen
till cirka +26 meter. Med 1,5 meters marginal till tappstdlle och en tryckméssig
sékerhetsmarginal om 25 mvp, som Svenskt Vattens publikation P83 rekommenderar,
uppgar erforderlig tryckniva for att forsorja hogsta tappstélle inom omradet till cirka +53
meter. Det bedoms saledes finnas tillrackligt tillgangligt tryck i ledningsnatet for att erhalla
erforderlig tryckniva inom planomradet.

5.1.13 Brandvattenforsoérjning

14(32)

Betraffande brandvattenforsorjningen av omradet kan den tillgodoses fran befintliga
brandposter i omradet med ett flode om minst ca 20 I/s, med en samtidig forutsatt
maxtimme-medeldygnsforbrukning i omradet (Svenskt Vattens publikation P83).

Med befintliga ledningsdimensioner beddéms att ett tryck om minst 15 mvp kunna erhéllas
ovan brandposterna i omradet (exkl. forluster i brandposten) vid erforderligt uttag. Detta
skall da vara tillrackligt for att erhalla en godtagbar brandvattenforsorjning av omradet. Den
slutgiltiga utformningen bor dock avgoras i samrad med Raddningstjansten. Om det anses
foreligga kontrollbehov av uttagskapaciteten foreslas detta berdknas med datormodellen
éver Kungalvs dricksvattenforsorjning eller alternativt prévas pa plats.
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5.2

5.2.1

Om det ar aktuellt med en sprinkleranlaggning i nagon av fastigheterna foreslas denna
forsorjas via en egen tank och pumpanlaggning. Pafylinad och utbyte av vatten i tank bor
ske i samrad med Kungalvs kommuns driftavdelning. Det skall ocksa vara brutet vatten for
en sadan anlaggning.

Hantering av slackvatten beskrivs i en dagvattendelen av utredningen.

Foreslagen spillvattenavledning

En spillvattenledning med dimension 400 mm BTG passerar genom den Oppna
parkeringsytan inom fastigheten Géardet 1:3 som planeras bli kvartersmark. Ledningen
avleder spillvatten fran en stor andel av bebyggelsen i 6stra Kungéalv och behover darfor
laggas om. Tre alternativa omlaggningsstrackor beaktades i den tidigare VA-utredningen
(Norconsult, 2015), varav Alternativ 1 slutligen férordades. Alternativ 1 innebér att
forlaggning sker i samma ledningsgrav som i ovan féreslagen vattenomlaggning, dvs. i den
planerade lokalgatan mellan bebyggelsen inom Gardet 1:3. Anslutning till befintligt
spillvattenledningsnat sker sedan i Tradgardsgatan dar dimensioner mellan 300 — 600 mm
BTG aterfinns. Enligt den tidigare VA-utredningen (Norconsult, 2015) &r
omlaggningsstrackan cirka 205 meter lang och ett genomsnittligt fall om 6,5 %o ar majligt.

Ytterligare en ledning som kan behdva ldggas om &r ledningen som avleder spillvatten
och/eller mgjligen dagvatten fran fastigheten Klocktornet 20. Denna ledning passerar i
dagslaget genom fastigheten Klocktornet 36. Enligt den tidigare VA-utredningen
(Norconsult, 2015) foreslds omlaggning ske i passagen, Sddra Granden, mellan
fastigheterna Klocktornet 35 och Klocktornet 36 till ledningen i Strandgatan.

Den foreslagna spillvattenledningen i Liljedalsgatan att korsa fjarrvarmeledningen i
Tradgardsgatan. Denna korsning behéver hojdmassigt kontrolleras i kommande skede.

Huvudledningen for spillvatten som &r belagen i korsningen Vastra Gatan och
Glasbruksgrand ligger alldeles intill den nya kvartersgransen. Denna ledning maste
beaktas vid byggnationen av den nya byggnaden och troligen maste det laggas en ny
ledning pa del av strackan.

Framtida spillvattenfléde

Dimensionerande spillvattenflode har berdknats for respektive fastighet baserat pa
uppskattad dricksvattenforbrukning samt Svenskt Vattens publikation P110. Utéver en
sakerhetsmarginal pa 50% har &ven ett paslag gjorts for tillskottsvatten enligt
schablonvarden hamtade fran P110.

Det dimensionerande spillvattenflédet uppgar till cirka 11 /s for fastigheten Klocktornet 36
samt cirka 16 I/s for Gardet 1:3. D& planomradet korsas av en storre spillvattenledning med
dimension 400 mm BTG med en maxkapacitet pa cirka 180 I/s (vid lutning 6,5 %o), utan
uppgift om kapacitetsbegransning, bedéms det framtida tillkommande spillvattenflodet fran
planomradet kunna inrymmas i 400 mm ledningen.

15(32)
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Tabell 8. Uppskattat framtida spillvattenflode fran fastigheterna Klocktornet 36 respektive Gardet 1:3.

Bostader
Klocktornet Gérdet
Maxforbrukning dricksvatten, utan slackvatten (I/s) 7 10
Total area (ha) 0,77 0,93
Schablonvérde tillskottsvatten fran P110 (I/s, ha) 0,55 0,55
Inlackage (I/s) cirka 0,4 cirka 0,5
Sakerhetsfaktor 1,5 1,5
Spillvattenfléde (I/s) 11 16
5.3 Framtida dagvattenforhallanden
Den planerade nyexploateringen inom planomradet innebar framst att parkeringsytor
kommer att goras om till flerfamiljshusomraden. Detta innebar att dagvattensituationen
inom omradet forbattras bade sett till minskad hardgorningsgrad och kallor for féroreningar.
Den nya markanvandningens ytor presenteras i figur 5 och tabell 9.
De nybyggda husens entréer langs Strandgatan planeras ligga cirka +0,02 m, &ver
trottoarnivd. Svenskt Vatten rekommenderar att damningsnivéer for dagvatten samt
ledningar for husgrundsdranering faststalls till markniva i forbindelsepunkten med en viss
marginal. Marginalen ar upp till varje kommun att bestamma utifrdn dess forutsattningar.
En vanlig marginal & minst 0,3 m, vilket innebar att byggnaden inte placeras lagre &n 0,3 m
éver omkringliggande gatuniva.
Den befintliga hojdskillnaden mellan Strandgatan och fastigheten Géardet 1:3 i den sddra
delen av planomradet kommer alltsd inte kvarstd efter genomférandet av detaljplanen.
Ytavrinnande dagvatten kommer till att félja Strandgatan fram till korsningen Liljedalsgatan
da det sedan till storsta delen avrinner till Liliedalsgatan och vidare vasterut. En viss del av
det ytavrinnande dagvattnet fortsatter Iangs Strandgatan och vidare at sydost.
16(32)
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Figur 5. Markanvandning inom planomradet for framtida situation.

Tabell 9. Ytor av respektive markanvandning fér framtida situation.

FRAMTIDA
MARKANVANDNING

TECKENFORKLARING
Framtida markanvandning
I | Flerfamiljshus

I | Gata

"1 Torg

Planomradesgrans

Detaljplan Klocktornet 36
erhallen 2017-08-30

0510 20 30 40
[ = = = il
Skala (A4); 1:894

Markanvandning Area (ha)
Flerfamiljshusomrade 0,98
Strandgatan ADT 12 000 0,30
Liljedalsgatan ADT 6 500 0,27
Torg 0,08
Gang och cykelbana 0,06
Totalt 1,7 ha
17(32)
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5.3.1

5.3.2

Framtida dagvattenfldden

Berdknade dimensionerande dagvattenfloden ifrdn planomradet efter nyexploatering
inklusive klimatfaktor 1,25 kan ses i Tabell 10. Rinntiden i omradet har uppskattats till 10
minuter.

Tabell 10. Dimensionerande fléden fran planomrédet for framtida situation.

Aterkomsttid Dimensionerande fléden (inkl. klimatfaktor 1,25)
10 ar 360 I/s
30 ar 510 I/s
100 ar 760 I/s

Framtida dagvattenféroreningar innan atgéard

Fororeningskoncentrationerna hos majoriteten av tungmetaller, olja och suspenderat
material minskar vid nyexploateringen av planomradet jamfort med befintliga forhallanden.
Koncentrationerna arsenik, PCB, bensen samt kvoten BOD/COD forblir ofdrandrat efter
nyexploatering jamfort mot befintliga forhallanden. Berdknade fororeningskoncentrationer
for framtida forhallanden redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Beraknade fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida forhallanden i
planomradet totalt och vid respektive markanvandning. Overskridande av kommunala riktvarden

markeras med gra bakgrund.
Planomrade Liljedals Strand Flerfamiljs- S

Amne Enhet totalt -g:atan -gatan hus : Torg el
Total fosfor mg/l 200 160 180 240 81 80 150
Ammoniumkvéve |mg/l 650 650 650 660 480 670 2500
Bly mg/l 11 8.3 13 11 2.6 3.2 14
Koppar mg/l 28 il 39 24 16 21 15
Kadmium mg/l 0.4 0.3 0.3 0.5 0.2 0.3 0.4
Krom mg/l 10 9.5 12 9.2 3.3 6.5 15
Nickel mg/l 7 6.5 8.5 79 2.1 3.7 20
Kvicksilver mg/l 0.05 0.08 0.08 0.02 0.04 0.05 0.05
Arsenik mg/l 3 25 25 3.3 3.1 25 15
Zink mgll 110 110 180 82 31 19 60
Olja mg/l 0.6 0.7 0.8 0.5 0.4 0.7 1
pceY mgll 0.067 0.075 0.075 0.060 0.075 0.075 0.014
Bensen mg/l 2 3.8 3.8 0.48 0.23 0.21 10
BOD/COD > 0.1 0.2 0.2 0.1 0.01 0.1 0.3
TOC mg/l 18 21 21 16 18 20 20
Susp. Mtrl. mg/l 63 74 86 55 8 7 40

!Beraknad koncentration PCB baseras p& kongenerna 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180.

18(32)

De fororeningar som behdver reduceras for att klara Kungdlvs riktlinjer ar framst PCB,
koppar, zink, suspenderat material och till viss del fosfor. Denna utredning har utgatt fran
tillgangliga data i StormTac och en summavariabel av PCB har beréknats, bestdende av 7
stycken PCB:er. Kungalvs kommuns dagvattenriktlinjer baseras pa totalhalt av PCB.

DA tillgangliga ytor for dagvattenhantering ar begransade i den befintliga stadsmiljon bor
de floden som &r mest fororenade prioriteras. Det ar trafikdagvattnet som innehaller hogst
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halter fororeningar och bor darfér prioriteras att renas for att klara kommunens antagna
riktvarden for dagvatten. Takdagvattnet underskrider generellt Kungélvs kommuns
riktvarden for dagvatten och darfér behdvs detta vatten framst enbart fordréjas. Kassett-
eller rérmagasin kan darfor vara en yteffektiv dagvattenlosning for dagvatten frén
bostadskvarter.

DA tillgangliga ytor ar begransade i den befintliga statsmiljon foreslds en kombination av
dppna lésningar och underjordiska losningar for samtliga delomraden.

5.3.3 Foreslagen dagvattenhantering

5.331 Fordrojningsvolymer
Erforderliga fordréjningsvolymer for respektive markanvandning har berdknats enligt
Kungalvs kommuns dagvattenhandbok alternativ 2 enligt:
Fordrojning av dimensionerande nederbord med 10-ars aterkomsttid och 1,25 i klimatfaktor
till ett utflode pa 15 I/s, ha
Fordrojningsvolymer har beraknats for planomradet totalt samt for respektive kvarter, gata
och allman plats. Fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 12.
Tabell 12. Berdknade fordrojningsvolymer totalt for planomradet samt for respektive delomréde
baserat pa area, rinntid och avrinningskoefficienter.

Avrinnings- Reducerad  Fordréjnings-

FRAMTIDA Area (ha) koefficient area(ha) volym (m3)
Flerfamiljshusomrade Gardet 0.56 0.7 0.39 110
Flerfamiljshusomrade Klocktornet 0.42 0.7 0.29 85
GC vag 0.06 0.8 0.05 10
Liljedalsgatan ADT 1 000 0.27 0.8 0.22 60
Strandgatan ADT 12 000 0.30 0.8 0.24 65
Torg 0.08 0.8 0.06 20
Summa 1.7 1.3 350

5.3.4 Principiellt férslagen dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenledningen (& 1 000 mm) som gar tvars genom kvarteret Gardet
1:3 behdver laggas om infér genomforandet av detaljplanen. Tidigare dagvattenutredning
(VA-utredning: Detaljplan Klocktornet 36, del av Géardet 1:3 m.fl.”, Norconsult, 2015-12-18)
har foreslagit tre alternativ for omléggning av dagvattenledningar i anslutning till
detaljplanen. Kommunen avser att ga vidare med Alternativ 1. Alternativ 1 innebar att den
nya dagvattenledningens strackning ska g& via den planerade gatan mellan den del av
Gardet 1:3 som ligger inom aktuellt detaljplaneomrade och det planerade parkeringshuset
vaster om detaljplaneomradet, Figur 6 och Bilaga 2 och 3. Avledning av dagvatten fran
fastigheten Klocktornet 20 utreds av kommunen under varen 2018. Eventuellt finns det en
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sarskild dagvattenledning fran Klocktornet 20 som leder till Strandgatan vars placering idag
ar okand.

Den foreslagna dagvattenledningen i Liljedalsgatan att korsa fjarrvarmeledningen i
Tradgardsgatan. Denna korsning behéver hojdmassigt kontrolleras i kommande skede.

Foreslagen dagvattenhantering avseende fordrojning och rening baseras pd Kungalvs
dagvattenhandbok som anger att Oppna, ytliga och tréga dagvattenlosningar ska
prioriteras. Foreslagen dagvattenhantering beskrivs for respektive kvartersmark och allman
platsmark nedan.

1 Kvartersmark

Ett principiellt forslag till framtida dagvattenhantering for dagvatten frdn kvartersmark
illustreras i figur 6 och Bilaga 3 och beskrivs for respektive delomrade nedan.

j 2

g gatan

BESKRIVNING
PLANONRADESGRANS

BEFINTLIGT DAGVATTEN
FORESLAGEN DAGVATTENLEDN.
FLODESRIKTNING

Kedisgan X LEDNING PROPPASITAS BORT

e DELAVRINNINGSOMRADESGRANS

. Defintig X DETALJPLAN. ALLMAN PLATSMARK
Andg 1 NL— — ] cemupLan KvARTERSHARK

befirlic ledincsnt i
FORESLAGEN DAGVAT TENRANNA
FORESLAGET BIOFILTER
FORESLAGET GRONT TAX

FORESLAGEN FORDROUNINGS-
ANLAGGNING

(e

®
SWECO ﬁ

SWECO ENV 20NUENT 45
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Figur 6. lllustration av principiellt forslag till framtida dagvattenhantering fran kvartersmark.

Gardet 1:3

For att reducera utgdende dagvattenflode fran planomradet efter nyexploatering ar det av
stor vikt att minimera andelen hardgjorda ytor pa innergrdarna. Kommunen har angett att
ca 40 % kommer vara gronytor pa innergardarna. Radhus kan med fordel belaggas med
gréna tak.

‘ RAPPORT

2018-05-14
SLUTRAPPORT
VSD-UTREDNING

SH p:\1330\1100202\000\000\19 original\slutleverans 180514\1100202_rapport_vsd_klocktornet slutrapport - 180514.docx



SWECO ﬁ

Det totala fordréjningsbehovet uppgar till cirka 110 m3for kvarteret Gardet 1:3. Ett flertal
dagvattenldsningar kan kombineras for att skapa fordrojningsvolym. Om det byggs
parkeringsgarage under kvarteret kan det vara svart att anordna underjordiska
dagvattenanl&ggningar inom kvartersmarken.

Figur 7. lllustration biofilter p& mark.

Biofilter/regnbaddar placerade pd mark foreslas inne pa gardarna for att i forsta hand
fordroja takvattnet fran taken som lutar indt gardarna. Rening av takvattnet ar sekundart
men rening kommer ocksa att ske i biofiltren. Biofiltren placeras langs fasaderna. Biofiltren
avvattnas via draneringsledningar och vidare till 6ppna eller tackta rannor i gardsmiljon.
Rannorna ska dven avleda dagvatten fran innergadrdarna. Rannorna foreslas sankas ner i
konstruktionen under innergardarna. Hur detta kan genomféras och i vilka dimensioner
rannorna kan uppga till bor utredas tillsammans med konstruktorerna av byggnaderna. Det
ytbehov regnbaddarna behoéver uppta for att rymma erforderlig fordrojningsvolym beror pa
vaxtbaddarnas utformning, exempelvis fordrojningszonens volym, typ av material och dess
djup. Notera att det darfor &r forst i detaljprojekteringsskedet som regnbaddarnas faktiska
yta kan bestammas. Ytbehovet beror dessutom pa om erforderlig fordréjningsvolym endast
far rymmas ovanpa vaxtbadden i den s.k. fordrojningszonen eller om halrumsvolymen i
vaxtbadden kan tillgodoréknas. | berakningar som ligger till underlag fér denna utredning
har endast den s.k. foérdréjningszonen beaktats, se total erforderlig fordréjningsvolym och
ytbehov Tabell 13.

For att undvika skador pa de planerade byggnaderna ar det viktigt att marken pa
innergardarna anlaggs med en lutning fran byggnaderna och lutar mot rannorna. Rannorna
ska ha en lutning mot angéringsvagen mellan huskropparna i mitten av kvarteret. Rannorna
bor ha en lutning om minst 3 %o sd att vattnet kan avledas till angéringsvagen. Nivan for
angoringsvagen mellan de tva huskropparna inom kvarteret &r som hogst (+5,96 m) mitt
pa strackan, vilket motsvarar foreslagen nivd pd innergardarna. Vid infarten fran
Liljedalsgatan &ar nivan +4,56 m och vid infarten frdn torget ar nivdn +5,40 m.
Dagvattenavrinning kommer dels att ske norrut till torget norr om kvarteret och dels séderut
mot Liljedalsgatan.
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Taken som lutar ut mot Strandgatan i Oster, Liljedalsgatan i séder, gang- och cykelbana i
vaster och torget i norr om kvarteret foreslas avleda dagvatten till fordrojningsanlaggningar
t.ex. rérmagasin eller kassettmagasin som anlaggs under respektive hardgjord yta, se
principforslag i figur 6. Da det ar svart att skapa tillracklig fordrojning i gang- och cykelbanan
for den takdagvatten som rinner dit, skapas kompensatorisk volym i de anlaggningar som
anlaggs soder om kvarteret, langs Liliedalsgatan. Diskussion pagar med kommunen om
mojlighet for fastighetsgaren att anldgga fordréjningsmagasin for kvartersmark i allman
platsmark da ytorna ar begransade inne pa kvartersmark.

Klocktornet 36

Foreslagen dagvattenhantering for Klocktornet 36 motsvarar hanteringen for Géardet 1:3
vad det géller dagvatten frn kvartersmark, se Figur 6 och Bilaga 3.

Den naturliga lutningen inom Klocktornet 36 vastra ar i vastlig riktning. For att undvika
skador pa de planerade byggnaderna, samt intilliggande fastighet, ar det viktigt att marken
pa innergarden anlaggs med en lutning frdn byggnaderna mot passagen mellan
fastigheterna Klocktornet 35 och Klocktornet 36. Detta mdjliggor ytlig avrinning till
Strandgatan for vidare avledning av dagvattnet sdderut vid kraftiga skyfall. For att undvika
skador pa de nya byggnaderna inom Klocktornet 36 dstra ar det viktigt att marken anlaggs
med lutning frdn byggnaderna sa att dagvattnet vid skyfall kan avledas ytligt mot
Glasbruksgrand och Vastra gatan. Angdéringsvagen mellan Klocktornet 36 vastra och ¢stra,
kommer utgéra allmén platsmark. Om mdgjligt anlaggs en dagvattenledning i den vastra
delen av angéringsvagen, som ansluter till dagvattenledning i Strandgatan. Om héjderna
inte tillater en dagvattenledning kan en tackt dagvattenranna anlaggas.

Figur 8. Exempelbilder pa tackta dagvattenrannor. Kalla Sweco

Dagvatten frAn Vastra gatan rinner ner langs Glasbruksgrand och vidare ner mot
Strandgatan. Infarterna ner till garagen i Klocktornet 36 utmed Glasbruksgrand kommer
anlaggas med brant lutning. For att forhindra att gatuvatten fran Glasbruksgrand rinner in i
garagen behover en avskarande l6sning anlaggas t.ex. en kantsten eller en lag mur for att
styra vatten bort fran infarterna. Infartens niva maste ocksa vara hogre an den anslutande
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gatan. Detta kan goras med t.ex. férhojd asfaltkant eller en mindre ramp mellan infart och
gata.

5.3.4.2 Allman platsmark

Placering av foreslagna dagvattenldsningar for allman platsmark illustreras i figur 9 nedan
samt i bilaga 2.

s
=

-

BESKRIVNING
PLANONRADESGRANS
BEFINTLIGT DAGVATTEN

FORESLAGEN DAGVATTENLEDN.
FLODESRIKTNING
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[[]  DETALIPLAN, KVARTERSMARK
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Figur 9. lllustration av principiellt forslag till framtida dagvattenhantering fran allman platsmark.

Torg - i forlangningen av Gamla Gardesgatan

| Gamla Gardesgatan forlangning skapas en torgyta med gréna inslag. Platsen ar lamplig
for anlaggning av dagvattenanlaggningar med renande funktion och det ar aven har majligt
att leda in dagvatten fran Strandgatan. P& ytan finns ocksad befintliga trad som skall
bevaras.

Dagvattnet frAn Strandgatan kan ledas in till ytan via en tackt ranna langs och under
trottoaren och sedan slappas i ett biofilter pa torgytan. | och med ombyggnationen av
omradet planeras det for anlaggning av en ny dagvattenledning i Gamla Gardesgatan.
Anlaggningen foreslas anslutas till denna ledning. Om biofiltret upptar for stor yta av
torgmiljon kan det kombineras med en férdrdjningsanlaggning i form av ett kassett- eller
rérmagasin. Biofiltrets storlek behéver minst uppga till 2,5 % av den reducerade arean som
ar ansluten till anlaggningen.
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Figur 10. Exempelbilder pa dagvattenanlaggningar i torgmiljo. Kalla Sweco

Strandgatan

Strandgatan ar en befintlig gata dar ytor for dagvattenhantering ar begransade.
Strandgatan &ar utformad med en refug som sdkerstéller framkomligheten for
Raddningstjansten aven da det ar mycket trafik. Refugen avdelar gatan och dagvatten
avrinner soderut p& bada sidor av refugen. Gatans uppbyggnad tillater inte underjordiska
fordréjningsmagasin. Dagvatten langs den nordvastra delen av Strandgatan foreslas att
samlas upp i rannor typ Acodrain langs med Strandgatan, om en lagpunkt kan skapas i
langsgaende riktning. En avskarande ranna foreslas ocksa tvars gatan i hojd med torget i
Gamla Géardesgatans forlangning. Vattnet leds in till torget for fordréjning och rening, se
Figur 9 och bilaga 2.

Dagvatten fran den Gstra delen av Strandgatan avrinner soderut och foreslas renas och
fordrojas i en dagvattenlaggning sydvast om Kvarteret Klocktornet 36. Aven dagvatten fran
gang- och cykelbanan stder om kvarteret Klocktornet foreslas avledas till detta magasin.
Magasinet avvattnas sedan till dagvattenledningen, som gar norrut i Strandgatan.

Dagvatten langs den sydvastra delen av Strandgatan foreslas att samlas upp i rannor typ
Acodrain langs med Strandgatan om en lagpunkt kan skapas i langsgaende riktning samt
tvars gatan norr om rondellen i korsningen Liljedalsgatan/Strandgatan. Rannorna avleder
vattnet ner mot Liljedalsgatan for férdréjning och rening, se Figur 9 och bilaga 2. Om det
inte ar mojligt att I6sa dagvattenhanteringen i detta gronstrak behover dagvattnet fran
Strandgatan tas om hand utanfor planomradet t.ex. i gronyta séder om Krukanrondellen
alternativt langre sdderut langs Strandgatan.

Rannor anvands pa trafikerade gator i stadsmiljo, se exempel Figur 11. Det &r viktigt att
sakerstélla att drift och underhall sker med regelbundenhet for att halla rannorna rena sa
att avrinning kan ske.
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Figur 11. Exempelbilder pa rannor i stadsmiljo vid Centralstationen/Drottningtorget i Goteborg. Kélla
Sweco

De befintliga trdden langs med Strandgatan ligger hdgre &n omgivande mark och kan darfor
inte dra nytta av det ytavrinnande vattnet. Ska delar av Strandgatan géras om bor det tillses
att ytavrinnande vatten kan nd planterade trad och eventuellt andra planteringar.

| utredningen har ytorna for den totala fordréjningsvolymen inte kunnat identifierats inom
planomradet. Mark utanfor planomradet behdver tas i ansprak for att nd upp till gallande
fordrojningskrav. Ytterligare 45m? behover fordrojas fran Strandgatan inom planomradet
exkl. de 30m®som eventuellt kan fordréjas langs Liliedalsgatan.

Figur 12. Exempelbilder pa rannor i stadsmiljo. Kalla Sweco
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Liljedalsgatan

Liledalsgatan kommer att gestaltas som en stadsgata. Ytor for Oppna
dagvattenanlaggningar langs Liliedalsgatan ar mycket begransade. Vagdagvatten fran
Strandgatan kan ledas ner via rannor till en férdréjning- och reningsanlaggning i det
befintliga gronstraket i den norddstra delen av Liliedalsgatan. | gronytan finns idag
planterade trad. Flertalet trad avses att behallas i planalternativet. Trad kraver vatten
samtligt som dagvatten behéver tas om hand. For att astadkomma ett samspel mellan
vaxtlighet och dagvatten ar det viktigt att tinka pa hojdsattningen kring t.ex. trad. Det
behéver sdkerstéllas att traden kan nas av det ytavrinnande vattnet. Eventuellt kan
skelettjord anlaggas for att kunna foérdrdja och rena dagvatten ytterligare i anslutning till
traden. Gestaltningen for gatan ar inte klar sa att foresla specifik dagvattenlosning ar svart
i detta skede. Utredningen har berdknat vilka fordrojningsvolymer som krévs for att ta om
hand dagvatten fran Strandgatans sydvastra del och beraknat en reningsgrad motsvarande
makadamdike. Om det inte gar att l6sa dagvattenhanteringen i detta gronstrdk behover
dagvattnet frdn Strandgatan tas om hand utanfor planomradet.

D& det saknas ytor for 6ppna dagvattenlosningar for trafikdagvattnet fran Liljedalsgatan
behdver detta vatten tas hand om utanfor planomradet. Dagvattnet kan ledas ytligt via t.ex.
rannor till Tradgardsgatans sodra del. Ett biofilter i kombination med en
fordrojningsanlaggning t.ex. i form av ett kassett- eller rormagasin foreslas anlaggas i
grénytan pa den ostra sidan av Tradgardsgatan. Denna dagvattenanlaggning foreslas att
ta hand om dagvatten fran b&de for den norra delen av Tradgardsgatan samt hela
Liljedalsgatan. Dessa gator ligger inom Detaljplan Klocktornet 36 samt del av Gardet 1:3
och Detaljplan for parkeringshus och bostader inom Gérdet 1:3. For att vattnet ska kunna
avledas kravs det att Liljedalsgatans hela langdriktning lutar vasterut mot Tradgardsgatan.
| samband med Gvriga byggnation i omradet foreslas att lutningen av Liljedalsgatan
justeras och att den befintliga lagpunkten vid infarten till Orklas fastighet atgardas.

Sammanstallning féreslagna dagvattenanldggningar

| tabell 13 redovisas foreslagna dagvattenlosningar med totala erforderliga
fordréjningsvolymer och deras ytbehov. Den totala férdrojningsvolymen ar dimensionerad
utifrdn Kungalvs kommuns fordrojningskrav plus 30 %. Fordréjningsmagasin bor, enligt
Svenskt Vattens publikation P110, dimensioneras for en genomsnittlig avtappning pa tva
tredjedelar av den maximala avtappningen for att inte f& for stor avtappning nar magasinen
ar fyllda.

Grona tak och grona gardar fordrojer mindre nederbordsmangder. Enligt ett
examensarbete vid KTH Vérdet av grona tak (2016) kan det grona taket ta upp narmare
100 % av nederbord pa upp till 5 mm men vid dkad regnintensitet och varaktighet blir det
gréna taket mattat varpa avrinningen dkar markant. Darfor har det dimensionerande flode
for grona ytor sdsom tak och gardar inom planomradet berdknats baserat pa en lagre
avrinningskoefficient &h om de varit konstruerade i annat material, vilket ger ett lagre
fordrojningsbehov. Dock har ingen specifik fordrojningsvolym beréknats for grona tak och
gardar da det varierar med regnintensitet och varaktighet.
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For Liljedalsgatan redovisas fordrdjningsvolym for hela Liljedalsgatan samt norra delen av
Tradgardsgatan. Den vastra delen av Liljedalsgatan samt norra delen av Tradgardsgatan
ingér i Detaljplan for parkeringshus och bostader inom Gardet 1:3. Da det foreslas en
anlaggning for dessa gator redovisas den totala fordréjningsvolymen samt ytbehovet i
Tabell 13. Fordrojningsvolymen plus 30% for enbart Liljedalsgatan, inom detaljplan
Klocktornet 36 samt del av Gardet 1:3, uppgar till 80mS3.

D& underjordiska anlaggningar anlaggs &ar det viktigt att ha god kunskap om

grundvattennivaerna i omrddet. Ar  grundvattennivderna  hoga  behover
dagvattenmagasinen anlaggas tata for at kapaciteten inte ska paverkas av inlackande
grundvatten.

Losningar som presenteras i utredningen ar forslag pa lésningar som ar genomforbara.
Kontroll av ytor och gators lutningar, utformning av anlaggningar etc. behdver kontrolleras
och detaljutformas i ett senare skede under projekteringsfasen.
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Tabell 13. Sammanstallning av féreslagna dagvattenlésningar med férdrojningsvolymer och

behov.
. . Dagvattenanlaggning Kvarters- Allméan
Placering Gl (placering) mark plats Rest. | Total
volym |volym
Volym Area |Volym Area
m) @) | m) m)| m) | m?
Fran kvarter o o
S - (tak mot gard samt gard) Biofilter (innergard) 20 65
Fran kvarter “ . o
- (tak mot gard samt gard) Dagvattenranna (innergard) 5 35
Frén kvarter (tak mot gata)) |Kassettmagasin (Torg) 40 70
Frén kvarter (tak mot gata) gzz:;zgr;agasm (Lijedalsg., 80 120 145
Fran kvarter o .
Klocktornet |- (tak mot gard samt gard) Biofilter (innergard) 15 50
Fran kvarter “ . o
- (tak mot gard samt gard) Dagvattenranna (innergard) 5 30
Frén kvarter (tak mot gata) [Kassettmagasin (Strandg.) 55 80
Frén kvarter (tak mot gata) K/?dsséaelgrsngalpg ) 45 65 120
Lilledalsgatan Fran gata (Liljiedalsgatan Biofilter + fordréjning 150 330
inkl GC-bana [samt N. Tradgardsgatan)® |(Tradgérdsg.)
Frén GC-bana Dagvattenranna (GC-bana) 20 40 170
Fordrojning- och
° « reningsanlaggning
Strandgatan Fran gata (sydvastra) (Liljedalsg. alt. utanfor 30 80
samt torg planomradet)
Fran gata (6stra, inkl .
GC-banor vid Klocktornet) Kassettmagasin (Strandg.) 20 30
Fran gata -
(nordvastra och torg) Biofilter (torg) 1580
Fran gata Dagvattenranna 2 5
(nordvastra och torg) (Strandg, torg)
° Fordrojning- och
Fran gata reningsanlaggning 45( 112

(nordvastra och torg)

(utanfor planomréadet)

Dl denna férdréjningsvolym ingdr dven véstra delen av Liljedalsgatan samt norra delen av Tradgardsgatan som
ligger inom Detaljplan for parkeringshus och bostéader inom Gardet 1:3.
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5.3.6 Framtida dagvattenféroreningar efter atgard

Olika dagvattenanlaggningar reducerar fororeningar i olika grad och exempel med
reduktionsgrader redovisas i Tabell 14. Schablonméassiga reduktionsgrader ar hamtade
fran StormTac version 17.4.1. Reduktion av fororeningar beror pa dimensionerings-
forutsattningar for respektive specifik anlaggning.

Tabell 14. Reduktionsgrader for olika typer av dagvattenanlaggningar

Reduktion (%) Organiska
Naringsamnen Metaller Susp mtrl foreningar  Olja
Makadammagasin 30-40 40-70 80 30-50 70
Kassettmagasin - - - - -
Biofilter 40-60 50-80 80 50-80 80

Fororeningshalter har beraknats for respektive delomrade inom planomradet. Delomraden
har delats upp efter hur dagvattnet avrinner, samlas upp och renas.

Tabell 15. Beraknade féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) fér framtida situation efter rening
for planomradet totalt och respektive delomréde. Overskridande av kommunala riktvarden
markeras med gré bakgrund.

Planomrade |Liljeholmsgatan _Strandgatan .

) totalt inkl GC bana inkl torg och Gardet |Klocktornet | Riktvarde
Amne Enhet GC-bana

Total fosfor mgll 170 75 110 220 220 150
Ammoniumkvave [mg/l 530 390 440 610 620 2500
Bly mgll 8 3 6 10 10 14
Koppar mgll 20 15 20 22 22 15
Kadmium mgll 0.3 0.1 0.2 0.5 0.5 04
Krom mgll 8 7 6 9 9 15
Nickel mgll 6 3 4 7 7 20
Kvicksilver mgll 0.03 0.04 0.05 0.02 0.02 0.05
Arsenik mgll 2 1 2 3 3 15
Zink mgll 67 33 80 72 73 60
Olja mg/I 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 1
PcBY mgll 0.053 0.045 0.053 0.056 0.056 0.014
Bensen mgll 1.1 2.1 2.0 0.4 0.4 10
BOD/COD > 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3
TOC mg/| 14 13 15 15 15 20
Susp. Mtrl. mg/I 41 25 35 49 49 40

!Beraknad koncentration PCB baseras p& kongenerna 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180.

Berdknade féroreningshalter efter rening &ar baserade pa foreslagen typ av
dagvattenanlaggning for respektive delomrade. Den totala fororeningshalten for
planomradet i stort ligger under eller i nivd med kommunens riktvarden for flertalet
undersokta @mnen. Fosfor-, koppar- och zinkhalten ligger strax over riktvardet och PCB
ligger pa en halt ca 3 ggr riktvardet.

PCB d&verskrider riktvardet for samtliga delomrdden. For kvartersmarken beraknas
fosforhalten ligga strax ovan riktvardet. Koppar- och zinkhalten bedéms ligga nagot Gver
riktvardet for Strandgatan.
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Foreslagen slackvattenhantering

Vid eventuell brand och uppkomst av slackvatten, foreslas att vattnet leds ytledes till
anldggningarna vanligen avsedda foér dagvattenhantering. Dagvattenanldggningarnas
utlopp férses med manuella avstangningsventiler for att fanga upp slackvattnet sa att det
inte nar befintligt dagvattenledningssystem och slutlig recipient. Tydliga instruktioner (ex.
skyltar eller dokumentation) kring hur avstangningsventilerna fungerar ska finnas pa plats.
Det ska finnas mdjlighet att tomma anldggningarna genom sugning.

Planens genomfdrbarhet utifran miljokvalitetsnormer (MKN)

Beddémning av eventuell paverkan av dagvatten utifran beslutade miljokvalitetsnormer for
recipienten. Recipienten utgors av vattenférekomsten Nordre alv (SE642012-126863.
Recipienten ar klassad som ett vattendrag. Utbyggnad av de féreslagna detaljplanerna
beddéms inte o6ka fororeningsbelastningen jamfért med befintliga forhallanden. Ingen
forsamring av status bedoms darfor ske. Dagvattnet fran planomradet kommer aven i vid
framtida forhallanden att avledas till recipienten Nordre alv. Nordre &lv ar utpekat som ett
fiskvatten (laxfiskvatten) och omfattas darmed ocksa av miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten (férordning 2001:554). For laxfiskvatten finns angivna rikt- och gransvéarden
for flera parametrar som anses vanligt forekommande i dagvatten; uppslammade fasta
substanser, zink och koppar. Normerna galler i vattenférekomsten omblandat vatten.

De kvalitetsfaktorer for beddmning av ekologisk och kemisk status, som kan komma att
kopplas till paverkan fran dagvatten fran avrinningsomradet, ar framst fysikalisk-kemiska
faktorer och prioriterade amnen. For vattendrag &r det fosfor som ar bedémningsvariabel
fér parametern naringsamnen i kvalitetsfaktorn fysikalisk-kemiska faktorer. Den
beraknande fosforhalten i dagvattnet, efter foreslagen hantering, ar cirka 10 ganger hogre
an i recipienten. Avseende de prioriterade och sarskilda férorenande &mnena ar de
berdknande totalhalterna fér tungmetaller, framst koppar och zink, i dagvattnet hdgre an
begransningsvarden for vattenférekomsten. Bensen underskrider grénsvardet redan i
dagvattnet. Gransvardet for prioriterade och sarskilda férorenande A&mnen baseras pa lost
halt alternativ biotillgénglig halt. Berdknade halter i dagvattnet representerar totalhalt, den
|6sta alternativt den biotillgangliga halten &r alltsa lagre.

Medelflodet i Nordre &lv, enligt SMHI:s vattenweb, uppgar till 390 m3s. Den totala
arsvolymen dagvatten for planomradet uppgar till 10 000 m3&r. Medelflodet fran
planomradet inom avrinningsomradet uppgar till cirka 0,0003 m?¥s utifran beraknad
avrunnen arsvolym. Dagvattenflodet fran planomradet utgér 0,001 %. av den totala
vattenforingen i Nordre alv.

Dagvattenvolymen kommer direkt efter utsl&ppspunkten i Nordre alv att omblandas med
ovrigt vatten i vattenférekomsten, vilket innebér att de berédknande halterna for &mnen
vanligt férekommande i dagvatten kommer att erhdlla samma koncentration som
recipientvattnet. Dagvattnet fran utredningsomradet bedoms inte enskilt paverka
mdjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten.
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Dagvattnet frAn planomradet foreslas att fordrojas och dar det ar majligt aven att renas.
Dagvattnet frAn det aktuella utredningsomradet utgér en mycket liten andel av det totala
flodet i recipienten och en liten andel transporterade fororeningar till recipienten. Det &r
likval viktigt att begransa mangden féroreningar som nar recipienten, speciellt da den
skyddsvard. Det &r den totala belastningen till recipienten som paverkar statusen.
Fororeningar bor omhandertas sa nara kallan som majligt nar det ar tekniskt, ekonomiskt
och miljémassigt rimligt.

Hojdsattning

En korrekt hojdsattning av planomradet ar en forutsattning for att minimera risken att skador
pa bebyggelse uppstar i handelse av kraftiga regn. Fastigheter ska hojdsattas till en hogre
niva 4n angransande gata. Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa gatan
vid extrem nederbérd och i hdndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids.
Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning pa 2 %. Langre ifrdn huset (ca 3 m)
anses en marklutning pa 1-2 % vara tillracklig (Svenskt Vattens publikation P105, 2011).

Draneringsvatten och damningsniva

Draneringsvatten frdn husgrund ska anlaggas sa att damning mot husgrund inte kan ske
da systemets kapacitet Gverskrids. Avledning av draneringsvatten frdn husgrund kan
antingen ske med sjalvfall till dagvattenledning eller via en tat separat draneringsledning.
Draneringsvatten frdn lagt liggande system, t.ex. garage kan behdva pumpas.
Draneringsvatten far ej anslutas till spillvattensystemet. Sakerheten bygger dven pa att
hojdsattningen av bebyggelsen gors dversvdmningssaker. (Svenskt Vattens publikation
P110, 2015).

Lagpunkter och instangda omraden

Efter nyexploatering kvarstar ett antal lokala lagpunkter inom eller strax intill planomradet
dar vattenansamling kan ske i handelse av att ledningssystemet gar fullt vid kraftig
nederbord eller vid stopp i ledningssystemet. Vaster om kvarteret Klocktornet finns en
befintlig Iagpunkt. Marken sluttar kraftigt mot parkeringshuset i bottenplan pa den befintliga
gallerian i norra delen av planomradet. Omradet riskerar att bli ett instangt nar det nya
kvarteret anlaggs.

Vid Orklas (Goteborgs kex) infart fran Liljedalsgatan finns en grund Iagpunkt. Lagpunkten
kommer att atgardas enligt trafikutredningen for att méjliggéra att dagvatten kan ytligt
avledas langs Liljedalsgatan.

Vid Klocktornet 20 skapas ett instangt omrade vid anlaggandet av det nya kvarteret.
Innergarden vid Klocktornet 20, som ligger langs Véastra gatan, lutar at sydost och saknar
enligt ritningar dagvattenavledning. Eventuellt finns det en sarskild dagvattenledning fran
Klocktornet 20 som leder till Strandgatan. Fastighetens anslutningar utreds av kommunen
under varen 2018.
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Befintliga lagpunkter inom planen bor atgardas genom en ny saker héjdséattning vid
nybyggnation.

Ansvar

For dagvatten som har uppstatt pa kvartersmark ansvarar respektive fastighetsagare for
avledning, fordrojning och eventuell rening. For dagvatten som har uppstatt pa allman
platsmark ansvarar kommunen och den kommunala VA-huvudmannen for avledning,
fordrojning och eventuell rening. Avtal betraffande skoétsel och tillsyn, for
kvartersanlaggningar i allman platsmark kan behéva uppréttas.

| handelse av kraftig nederbord, som innebar att dagvattensystemen gar fulla, ska
dagvatten sakert kunna avrinna ytledes (s.k. sekundar avrinningsvag) utan risk fér skador
pa byggnation eller risk for halsa. Kungalvs kommun har i dagvattenhandboken (2017)
beslutat att det &r kommunens ansvar att sékerstélla att dagvatten vid markéversvamning
upp till 100-arsregn ska kunna ta sig ytledes till recipienten.
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