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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag Saltholmsgruppen AB genomfért en
luftkvalitetsutredning avseende utslapp till luft av kvaveoxider och partiklar
(PM10) vid planerad utbyggnad i Ytterby utanfér Kungalv. Saltholmsgruppen AB
planerar att uppféra nya byggnader i ett nytt bostadsomrade, Entré Ytterby
utanfér Kungalv. I anslutning till planerad byggnad finns tva relativt hogt
trafikerade vagar, Marstrandsvagen och Torsbyvagen, varfor
luftkvalitetssituationen i omradet bér utredas.

Uppdraget har genomforts, dels genom matning av PM10 och kvavedioxid i
narheten av Marstrandsvagen och dels genom modellberdkning.
Modellberdkningar har genomforts for dagens situation vid en utbyggnad och fér
prognosaret 2045.

Erhallna resultat fr&n modellberdkning och matning visar pa att
miljokvalitetsnormerna for luft inte riskerar att éverskridas. I nagra fall dverskrids
den nedre utvérderingstroskeln (NUT). Resultat frdn genomférd modellberakning
vid tillkommande bebyggelse redovisas i nedanstdende tabell.

Erhé8lina resultat vid tillkommande bebyggelse uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer for luft (MNK, 6vre utvérderingstréskeln (OUT) och nedre
utvérderingstréoskeln (NUT). Resultat vid markniv§ (2 meter).

Foérorening Period MKN OUT | NUT Nulage Planerat
NO2, ug/m3 | Timme 98- 72 54 48,5 38,5

percentil

Dygn 98-percentil 48 36 37,4 27,6

Ar 32 26 17,4 11,1
PM10, pg/m3 | Dygn 90-percentil 35 25 25,5 27,4

Ar 28 20 15,2 15,3

Ma&tningar har genomférts i ndrheten av Marstrandsvagen. Den rddande
situationen med Coronapandemin har medfért minskade trafikfléden pa végarna
och métningarna har darfér inte kunnat genomféras under normala férhallanden.
En forenklad upprakning av resultaten har gjorts baserat pd den trafikminskning
Trafikverket sammanstéllt. Resultaten presenteras i nedanstaende tabell.

Erh8lina mé&tresultat.

Foérorening Period MKN Resultat Uppraknat
NO2, pg/m?3 April 7,9 10,4

Maj 5,5 6,5

Juni 5,9 6,8

Hela matperioden 6,4 7,9
PM10, pg/m3 April 7,2 9,5

Maj 5,6 6,7

Juni 7,2 8,3

Hela matperioden 6,7 8,1

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10
Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
Unr 1320048168
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Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby

Inledning

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag Saltholmsgruppen AB genomfért en
luftkvalitetsutredning avseende utslapp till luft av kvaveoxider och partiklar
(PM10) vid planerad utbyggnad i Ytterby utanfér Kungdlv. Ansvarig foér
genomfdrda modellberadkningar, métningar och férestdende rapport &r Daniel
Nilsson.

Syfte

Saltholmsgruppen AB planerar att uppféra nya byggnader i ett nytt
bostadsomrade, Entré Ytterby utanfér Kungalv. I anslutning till de planerade
byggnaderna finns tva relativt hogt trafikerade vagar, Marstrandsvéagen och
Torsbyvégen, varfor luftkvalitetssituationen i omradet bér utredas. Féreliggande
utredning syftar till att klargéra hur luftkvalitetssituationen blir vid uppférande av
nya byggnader vid det planerade bostadsomradet, Figur 1.

/. - o //é

Figur 1. Entré Ytterby med planerad bostadsbebyggelse (rédmarkerat) i nérhet till
Marstrandsvdgen och Torsbyvdgen (Kaka Arkitekter).
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Bedomningsgrunder

Luftkvalitetsférordningen innehaller miljékvalitetsnormer (MKN) fér en rad olika
amnen, bland annat kvavedioxid, partiklar (PM10) svaveldioxid.
Miljokvalitetsnormerna galler for utomhusluft i hela Sverige, med undantag for
(Naturvardsverket, 2019):

e Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltrédde och det inte
finns nagon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser
om halsa och sikerhet pd arbetsplatser tillampas.

e P& véagars kérbana och mittremsa utom om fotgéngare har normalt
tilltrade till mittremsan.

Kommunerna har ansvaret for att kontrollera att miljokvalitetsnormerna inte
6verskrids, och kommunerna ska ocksa tillhandahalla aktuell information om
fororeningsnivaerna for de olika &mnena reglerade i luftkvalitetsférordningen. For
miljokvalitetsnormerna for de olika @mnena finns utvarderingstrésklar, en nedre
utvarderingstréskel, NUT, och en &évre, OUT, Tabell 1. Trésklarna &r nivaer som
anger graden av kontroll fér miljokvalitetsnormen for ett amne, exempelvis om
kontrollen och efterlevnaden ska ske genom matning, modellberakning eller
objektiv skattning. Vid halter éver NUT skall kontrollen ske genom kontinuerliga
matningar (Luftkvalitetsférordningen 2010:477, 2010).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér kvédvedioxid (NO.) och partiklar (PM10)

Gransvardesnorm Utvarderingstrosklar
Foérorening Medelvardes- | MKN-varde | Antal tilldtna NUT ouT
period overskridanden

per kalenderdr

NO2 Timme 90 pg/m3 175 ht 54 pg/m*2 | 72 yg/m33
Dygn 60 pg/m?3 7 dygn 36 pg/m*> 4 | 48 ug/m* >
Ar 40 pg/m? 32 pg/m?

PM10 Dygn 50 pg/m?3 35 dygn 25 pug/m3* ¢ | 35 ug/m*>7
Ar 40 pg/m? 20 pg/m? 28 pg/m?

! Férutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18
ganger per kalenderar.

2 Qverskrids mer &n 175 ganger under ett kalenderdr

3 Qverskrids mer &n 175 gdnger under ett kalenderar

4 Qverskrids mer &n 7 ganger per kalenderar

5 Qverskrids mer &n 7 génger per kalenderar

6 Overskrids mer &n 35 ganger under ett kalenderar

7 Overskrids mer &n 35 ganger under ett kalenderar

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10

Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
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Miljokvalitetsnormer fér NO; finns for tidsperioderna ar, dygn och timme, och fér
PM10 fér ar och dygn. Fér NO; géller att normerna maximalt far éverskridas 7
ganger per ar fér dygnsmedelvéardet och 175 ganger per ar fér timmedelvardet
(98-percentil). I realiteten innebar detta att det 8:e och 176:e hogsta vardet for
dygn respektive timme ska underskrida miljokvalitetsnormen.

Fér PM10 galler att normerna maximalt far éverskridas 35 ganger per ar for
dygnsmedelvardet (90-percentil). I realiteten innebdr detta att det 36:e hdgsta
vardet for dygn ska underskrida miljokvalitetsnormen.

Utéver miljokvalitetsnormerna finns ett miljokvalitetsmal (MKM) for luftkvalitet,
Frisk luft, med preciseringar. Fér NO> &r miljomalet 20 respektive 60 ug/m3 for
arsmedelvérde respektive timmedelvéarde. Fér PM10 &r miljomalet 15 respektive
30 pug/ms3 for drsmedelvirde respektive dygnsmedelvérde.

Metod

Uppdraget har genomforts, dels genom matning av PM10 och kvavedioxid i
narheten av Marstrandsvagen och dels genom modellberakning.
Modellberékningar har genomférts fér ar 2019 och fér prognosaret 2045.

Matningar

Som komplement till modellberdakningar har matning av PM10 och kvavedioxid
genomfort. Genomfdérda matningar uppfyller kraven i Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9 for indikativa matningar,
bortsett fran att matningarna inte utférts jamnt fordelade under ett kalenderar. I
foreskriften anges att indikativa matningar ska ha en ldgsta tidstéckning pd 14 %
d.v.s. cirka 51 dygn under ett ar och att férdelningen av tiden antingen ska vara
ett matdygn per vecka under ett ar eller 8 méatveckor jamnt fordelade under ett
ar. I detta fall har matningarna genomforts kontinuerligt under 3 m&nader, april
till och med juni.

Matning av kvavedioxid har genomforts med s.k. passiv provtagare. Provtagaren
har suttit uppe i matpunkten i en manad innan denna bytts ut och skickats till IVL
Svenska Miljoinstitutet for ackrediterad analys. Metoden uppfyller
osakerhetskraven i NFS 2019:9 for indikativa matningar p& 25 % och resultaten
erhdlls som manadsmedelvarden.

Matning av PM10 har genomférts med instrumentell metod dar loggning av
resultat har gjorts som 5-minutersmedelvarden. Omrakning till dygnsmedelvarde
och medelvarde under hela matperioden har senare genomforts. Instrumentet,
TSI Dusttrak Environmental Monitor, uppfyller osakerhetskraven i NFS 2019:9 f6r
indikativa matningar p& 50 % och har en certifierad osékerhet pd 31 %.

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10

Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
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Matpunkt redovisas i nedanstdende Figur 2 och méatning utférdes 3-3,5m ovan
mark, se Figur 3.

ﬂ: ) '*'} 4 : ) m \\‘\_

Figur 2. Mdtpunktens placering, markeras med réd pil (Kaka Arkitekter).

Figur 3. M&tutrustningens placering cirka 3-3,5 m ovan mark.

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10
Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
Unr 1320048168
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Spridningsberakningar

Vid spridningsberakningarna har GRAL (Graz Lagrangian Model) anvants. Detta ar
en modell som ar framtagen i Osterrike av Universitetet i Graz och &r en sa kallad
Lagrangesk partikelmodell. Grundprincipen fér modellen baseras pa sparning av
en mangd fiktiva partiklar som ror sig i ett tredimensionellt vindfalt i komplex
terrang eller runt byggnader. Meteorologiska indata i form av vindriktning,
vindhastighet och den nedre delen av atmosfarens stabilitet och konvektion
anvands for att tillsammans med tredimensionella byggnadsstrukturer skapa
dessa vindfalt. Nar byggnader finns i det modellerade omradet skapas lokala
vindfalt runt dessa. Modellen ar validerad i ett stort antal studier dar modellen har
jamforts mot matningar (Graz, 2018).

Meteorologi
Platsspecifika meteorologiska data har skapats med modellen Weather Research

and Forecasting model (WRF) i vilken meteorologiska data for Ytterby simulerats
baserat pa faktiska vaderobservationer fran satelliter. WRF-data har skapats for
o

aren 2017-20109.

Det meteorologiska observationerna ar timvisa fér &ren 2017-2019 och féljande
parametrar anvands i modellen:

¢ Vindhastighet
e Vindriktning

e Temperatur

¢ Molnmangd

o Lufttryck

o Luftfuktighet

Dessa meteorologiska data utgdr grunden till den regionala vindmodell, GRAMM,
som anvénds for att skapa vindfalt i omradet runt aktuellt modellomrdde déar
hansyn bland annat tas till topografi och markférhallanden. P8 denna regionala
modell laggs en lokal vindmodell, GRAL, som tar hansyn till bland annat
byggnader.

Vindférhallanden i Ytterby visar pd att sydvastliga vindar dominerar, Figur 4. Vid
0,35 % av tiden foreligger stiltje (vindhastigheter under 0,5 m/s).

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10

Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
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Figur 4. Vindros som visar p§ vindférh§llanden i Ytterby.

Geografi
For att kunna berdkna det regionala vindfaltet med GRAMM har data fér markslag

inhdmtats fr&n CORINE Land cover 2006 med en uppldsning pa 100 meter. Detta
ar en databas dar markanvandning i Europa bestamts utifrdn ett antal klasser dar
huvudtyperna &r anlagda ytor, jordbruksmark, skog, vdtmarker och vatten och
klassificeringen sker genom tolkning av satellitdata. Dessa indata anvands av
modellen for att avgéra markytans egenskaper sdsom markytans reflektion,
termiska egenskaper och friktion. Inom aktuell GRAMM-doman férekommer vatten
och anlagda ytor.

Topografiska data har hamtats fran U.S. Geological Survey med en upplésning pa
30 m.

Spatial upplésning

For att kunna avgoéra halter i olika delar av det modellerade omrddet anvander
man sig av sa kallade receptorer. I varje receptorpunkt berdknas haltbidraget fran
vagtrafiken och med en tatare placering av receptorerna férbattras den spatiala
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uppldsningen i spridningsmodellen. I foreliggande modell anvéands 2 meters
upplésning i den lokala modellen GRAL.

Emissionsfaktorer och utslapp fran vagtrafik
Vid all férbranning av ett bransle dar luft anvands som oxidationsmedel bildas

kvaveoxider framst pa grund av ombildning av kvavet i férbrénningsluften.
Kvaveoxider ar en blandning av kvavemonoxid och kvavedioxid dar
kvavdioxidandelen i de flesta forbranningsprocesser ar mindre an 10 %.
Merparten av kvavemonoxiden kommer dock snabbt att oxideras till kvavedioxid
efter att férbranningsgaserna blandas ut i atmosfaren. Miljokvalitetsnormerna
galler for kvavedioxid.

Emissionsfaktorer fran fordonens utslapp ar berdknade med hjalp av HBEFA 3.3.
Fér PM10 sa representerar emissionsfaktorerna i HBEFA enbart fraktionen av
partiklar som kommer frén avgaserna. Emissionsfaktor fér évriga partiklar sa som
slitage av bromsar, dack, vagbeldggning och uppvirvling av partiklar fran
vagbanan har tagits fram med modellen Nortrip dar bland annat lokala
vaderforhallanden anvands for att skapa platsspecifika emissionsfaktorer for
denna typ av partikelutslapp (Denby, o.a., 2013).

Trafikfloden
I nedanstdende tabell redovisas de trafikfldden och de vagavsnitt som anvénts vid

aktuell spridningsmodellering. Trafikfldden har erhallits fran “Trafikprognos — Entré
Ytterby” daterad 2020-04-16 genomford av AFRY.

Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT) fér de végavsnitt som inkluderats i modellen

. Hastighet, Lastbilar,

Vignamn ADT 2019 ADT 2045 '
9 km/h %

Marstrandsvagen éster om
rondellen 68 20 300 28 400 6
Marstrandsvagen véster
om rondellen 64 10 700 17 300 4
Torsbyvagen norr om
Hollandsgatan 48 16 900 21 400 7
Torsbyvagen syd om
Hollandsgatan 48 16 200 20 400 7
Hollandsgatan 50 2 500 3700 0
Léansmansvagen 50 2 400 2 400 0

Bakgrundshalter
Vid modellberdkningar erhalls enbart resultat baserat pd de féroreningskallor som

finns inlagda i modellen d.v.s. de vagavsnitt som redovisades i Tabell 2. For att
kunna jamféra erhdlina resultat mot gallande miljokvalitetsnormer for luft maste
bidraget fran andra utslappskaéllor adderas till det modellerade resultatet. Denna
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adderade bakgrundshalt ar en summering av internationella, nationella, regionala
bidrag tillsammans med bidrag fran andra férorenande kéllor inom tétorten.
Bakgrundshalter for kvavedioxid mats i Ytterby men enbart med tidsuppldsningen
manad. For att fa fram en bakgrundshalt fér tidsupplésningarna dygn och timme
har bakrundshalter vid Femman i Géteborg anvands fér dessa tidsupplésningar
men omrédknade med kunskap om arsmedelvardet i Ytterby.

Bakgrundshalter av PM10 méts inte nagon stans i Kungélvs kommun. Regional
bakgrundshalt av PM10 méts bland annat utanfér Kungsbacka pa Rad och urban
bakgrundshalt av PM10 i Géteborg méts pa Femmans tak. En jamfdrelse av dessa
maétningar fér 2017-2019 visar pa liknande resultat bade fér arsmedelvérde och
90-percentil dygn. D& kunskap saknas om bakgrundshalter av PM10 i Kungélv har
bakgrundsvarden fr&n méatning av urban bakgrund i Géteborg anvéants. Med
storsta sannolikhet ar bakgrundshalten av PM10 i Goteborg higre an i jamférelse
med Ytterby (mer lokala bidrag i Géteborg pa grund av fler emissionskallor och
mer trafik) och anvdndningen av PM10 data fran Géteborg i modellen kan anses
som konservativt, d.v.s. de verkliga halterna ar troligen lagre och med detta
antagande dverskattas troligen halterna ndgot.

I nedanstaende tabell redovisas anvanda urbana bakgrundshalter.

Tabell 3. Skattade urbana bakgrundshalter i Ytterby

Foérorening Period Antagen urban bakgrundshalt
NO2z, pg/m?3 Timme 98-percentil 31,9
Dygn 98-percentil 23,5
Ar 8,98
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 21,0
Ar 12,9
Resultat
Matningar

Dagens situation med Coronapandemin har medfort att trafikvolymerna i Sverige
har minskat. Detta innebar att genomférda matningar inte helt ar representativa
for en normal situation. Trafikverket har genomfoért uppféljningar av hur skillnad i
trafikfloden det varit pa svenska vagar under varen 2020 jamfért med samma
period 2019. Som ett snitt dver hela Sverige minskade transporterna pa vara
vagar med cirka 24% for april, 16% fér maj och 13% fér juni. En mycket
forenklad upprakning av erhdlina matresultat har gjorts med ovanstdende
information for att matningarna ska motsvara ett normalt &r. I nedanstdende
tabell redovisas erhdllna méatresultat tillsammans med det uppréknade resultatet.

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10

Luftkvalitetsutredning, Entré Ytterby
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Tabell 4. Erh8lina métresultat.
Férorening Period MKN Resultat Uppraknat

NOz, pg/m? April

Maj

Juni

Hela maédtperioden
PM10, pg/m?3 April

Maj

Juni

Hela méatperioden

Erhallna matresultat som medelvérde ligger 13ngt under miljékvalitetsnormen som
drsmedelvérde.

Matning av PM10 som trenddiagram redovisas i bilaga 2. Ackrediterad
analysrapport for passiva provtagare av kvavedioxid redovisas i bilaga 3.

Modellberakningar
Resultaten redovisas sammanfattningsvis nedan, dar samtliga resultat ar en

summering av urban bakgrundshalt samt bidraget fr&n de vagar som &r med i
modellen. Samtliga spridningskartor redovisas i Bilaga 1.

Resultat for dagens trafiksituation vid planerad utbyggnad som dygnsmedelvarde
90-percentil for PM10 redovisas i Figur 5. Av figuren framgar att
miljokvalitetsnormen innehalls i samtliga delar av det planerade bostadsomradet.

Figur 5. Resultat, 90-percentil dygnsmedelvdrde PM10 vid planerad utbyggnad vi
dagens trafiksituation. Vénstra évre resultatet motsvarar placering av
maé&tutrustning och nedre hégra resultatet motsvarar hégsta halt vid nytillkomna
byggnader.

Modellberakning och méatning av kvavedioxid och PM10
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Resultat for dagens trafiksituation vid planerad utbyggnad som dygnsmedelvarde
98-percentil for kvavedioxid redovisas i Figur 6. Av figuren framgar att
miljokvalitetsnormen innehalls i samtliga delar av det planerade bostadsomradet.

Figur 6. Resultat, 98-percentil dygnsmedelvérde fér kvdvedioxid vid planerad
utbyggnad vid dagens trafiksituation. Vénstra Ovre resultatet motsvarar placering
av madatutrustning och nedre hégra resultatet motsvarar hégsta halt vid
nytillkomna byggnader.

Hogsta resultat i samma position som matningar genomférts presenteras i
nedanstdende Tabell 5.

Tabell 5. Erh8lina resultat i samma position som métutrustning uppstéllt mot
géllande miljékvalitetsnormer fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period o Ar 2045

NO2z, pg/m?3 Timme 98-
percentil

Dygn 98-percentil
Ar

PM10, pg/m?3 | Dygn 90-percentil
Ar

Hogsta resultat vid tillkommande byggnader redovisas i nedanstaende Tabell 6.
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Tabell 6. Erh8lina resultat vid tillkommande bebyggelse uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN ouT NUT Nulage Planerat
NO2z, pg/m3 Timme 98- 72 54 48,5 38,5

percentil

Dygn 98-percentil 48 36 37,4 27,6

Ar 32 26 17,4 11,1
PM10, pg/m?3 | Dygn 90-percentil 35 25 25,5 27,4

Ar 28 20 15,2 15,3

Modellberédkningarna av kvéavedioxid och PM10 visar pa att luftkvalitetssituationen
underskrider gallande miljékvalitetsnormer. Den nedre utvarderingstréskeln
riskerar att éverskridas bade vid dagens trafiksituation och for kommande
prognosar 2045.

For kvavedioxid medfor forvantade forbattring av fordonsflottans att
kvévedioxidhalterna i omradet minskar trots 6kade trafikvolymer. Fér PM10 &r
situationen annorlunda. En stor dela av uppkomna partiklar fran vagtransporter
kommer fran slitage av bromsar, déck och végbana och enbart en mindre del av
partikelutslappen kommer fran sjdlva motorn. Aven om man kan forvédnta sig mer
effektiva motorer som slépper ut mindre partiklar i framtiden s ser trenden inte
likadan ut for slitagepartiklarna. Modellberakningarna visar darfor pa att dkade
trafikvolymer for 2045 medfor att halterna av partiklar i luften kommer vara hogre
an for dagens situation, framforallt som dygnsmedelvéarde.

Slutsats

Matresultat och modellberéknade resultat skiljer sig relativt mycket. Detta kan ha
flera olika orsaker. Matningarna ar genomférda under en begransad tidsperiod och
under en period dar hela samhallet stannade av pga. Coronapandemin. Ett férsok
till upprékning av matresultaten har genomférts utifran kunskap om féréandrad
trafik men aven andra, regionala, nationella och internationella féroreningskallor
paverkar luftkvaliteten i omradet och hur stor pdverkan Coronapandemin har haft
pd dessa a&r omoijligt att skatta.

De modellberdknade resultaten bygger dels pa de berdknade utslédppen fran de
ndrmsta vagarna och dels pd adderade bakgrundshalter. Bakgrundshalter &r alltid
svart att bedéma da det séllan finns métningar av dessa att tillga. I detta fall har
valdigt konservativa antaganden gjorts nar bakgrundshalten har bestamts. Det
innebar dven att slutresultatet blir konservativt.

Trots dessa konservativa antaganden visar erhdlina resultat, fran bade méatningar
och modellberékningar, att miljékvalitetsnormerna for kvavedioxid och PM10 inte
riskerar att 6verskridas.
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Bilaga 1

Férorening PM10, pg/m3
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Nedre utvarderingstroskeln 20

Miljomal 15
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Fdérorening

NOz, pg/m?
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Nedre utvarderingstroskeln
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Prognosar 2045 PM10 Arsmdelvirde

Férorening PM10, pg/m3
Period Arsmedel
Miljokvalitetsnorm _
Ovre utvérderingstroskeln 28

Nedre utvarderingstroskeln 20

Miljomal 15
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Prognosar 2045 NO; 98-percentil dygnsmedelvirde

Férorening NO2, pg/m?
Period Dygn 98-percentil
Miljokvalitetsnorm _
Ovre utvérderingstroskeln 48

Nedre utvarderingstroskeln 36

Miljomal -
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Prognosar 2045 NO; drsmedelvarde
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Férorening NO2, pg/m?
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Miljokvalitetsnorm _
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