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Sammanfattning

AFRY (AF Infrastructure AB) har pd uppdrag av Saltholmsgruppen AB utfort en
geoteknisk utredning fér detaljplaneldggning av Entré Ytterby fér bostadsandamal.

Foljande utredning ar framtagen for att utgora planeringsunderlag for framtagande av
detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild dver hur ett avgréansat markomrade ska
anvandas samt markens lamplighet for att bebyggas.

Inom planomradet utgors jorden i regel av fyllnadsmaterial som underlagras av
torrskorpelera och lera. Fran ett djup av 5 m klassas leran som kvicklera. Djup till fast
botten varierar mellan ca 15 och 33 m.

Leran bedéms vara sattningskanslig och l18ngtidssattningar bedéms kunna uppkomma
vid paférande av last eller grundvattensénkning. Grundldggning av byggnader bedéms
l&mpligast géras med mantel- eller spetsburna palar beroende pa jorddjup.

Befintliga stabilitetsférhallanden inom aktuellt omréde uppnar inte erforderliga
sikerhetskrav mot stabilitetsbrott. Det kravs att stabilitetshéjande atgérder vidtas vid
slanten mot Kyrkebacken och dess bifldde for att uppfylla erforderliga stabilitetskrav.
D3 befintlig vegetation inom backstraket i stérsta méjligaste man ska bevaras och
schakt/fyll inom vad som beddms vara vattenomrade ska minimeras, rekommenderas
en kombination av KC-pelarforstarkning, lastrestriktioner och viss avschaktning
/nedsankning av slantkrén.

Aktuellt omrdde for forstarkningsatgarder samt lastrestriktioner enligt planritning
16142-G41.

I samband med projektering av den planerade bebyggelsen bér kompletterande
geotekniska undersékningar utforas i lage for blivande byggnader for att i detalj
bedéma slutligt grundlaggningssatt. Samordning krévs mellan férstarkningsatgérder
vid Kyrkebacken och dess bifléde samt grundlaggning av blivande byggnader.

Erosionssakring behdvs i ytterkurvor hos Kyrkebacken och dess bifléde for att
sékerstilla geometrin och ddrmed stabiliteten hos slénterna. Overslagsmaéssigt
beddms storleken hos vattenomradet som berdrs av schakt- och fyllnadsarbeten
hamna strax under 500 mZ2.
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1 Objekt

P& uppdrag av Saltholmsgruppen AB har AFRY (AF Infrastructure AB) utfort
geotekniska undersdkningar for att utreda férutsattningar fér ny detaljplaneldggning
av Entré Ytterby, se Figur 1-1.

AFRY har sedan 2017, i samarbete med Saltholmsgruppen och R&dhuset Arkitekter
utfort flertalet kompletteringar/revideringar av féreliggande utredning. De mest
patagliga revideringarna har féranletts av SGI:s yttrande éver samradshandling 2019-
02-12 (diarienr: 5.2-1901-0074) och i att hitta stabilitetshéjande dtgarder som
innebar att naturvdrdena i slanten mot Kyrkebacken och dess bifléde i stérsta
mojligaste man kan bevaras.

J.t;f;.‘ .
mréde. (omarbetad fr8n eniro.se)

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna och utredningen ar att beskriva de
geotekniska forhdllandena for detaljplansomradet samt att ligga till grund for arbete
med framtagande av detaljplan fér Entré Ytterby.

3 Styrande dokument

Utredning av stabilitetsférhallanden gérs enligt IEG Rapport 4:2010
"Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slénter och slédnter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar”.

Hansyn till sekundéra skred goérs enligt SGI GAU-delrapport 32 “Hantering av
kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning for Goéta alv”.
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4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Saltholmsgruppen AB arbetar med att ta fram en detaljplan for bostadsandamal inom
omradet.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utforda undersdkningar

Faltundersokningar har utforts av AF Infrastructure AB under december 2016. Resultat
av utférda undersdkningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), rev B, daterad 2017-02-21".

5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet finns befintliga anldggningar s& som kontorslokaler, atervinningsstation,
parkeringsplatser samt en tennisbana. El-, VA- samt teleledningar stracker sig inom
omradet, i huvudsak ldngs med Hollandsgatan.

5.2 Topografiska férhallanden

Markytan inom planomradet varierar vid borrpunkterna mellan ca +8,6 och +9,5.
Omradet begransas i dster av Kyrkebécken och i séder av ett biflode till Kyrkebacken.

5.3 Ytbeskaffenhet

Markytan utgérs tills stérsta del av hardgjorda ytor i den norra delen av omradet. I
den sbdra delen av omradet &r markytan i huvudsak grés- och tradbevuxen.

I utférd dagvattenutredning foér planomradet har det framkommit att erosion pagar
ldngs backfaran.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Jorddjupet inom planomradet &r, enligt SGU:s jorddjupskarta, omkring 10 - 20 meter,
se Figur 5-1.
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Uppskattat djup till berg
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Figur 5-1. Utsnitt av jorddjupskartan (SGU), omr8det &r markerat i svart

Utférda sonderingar har avslutats pa fast botten eller férmodat berg pd ett djup mellan
ca 15 och 33 m. Det kan inte uteslutas att variationer i jordens maktighet kan vara
storre mellan undersdkningspunkterna.

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 5-2, utgérs de ytliga jordlagren av postglacial
finlera inom hela planomradet.

Postglacial finlera

. Berg

(8

Figur 5-2. Utsnitt av jordartskartan (SGU), ungeférligt planomr8de &r markerat i svart.

Tolkat frén utférda undersékningar utgdrs omradet till stérsta del av lera som
overlagras av fyllnadsmaterial.
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Fyllnadsmaterialet har en maktighet av mellan ca 0,7 m och 2,6 m och utgérs bland
annat av mulljord, asfalt, grusig sand, torrskorpelera samt lera.

Den naturligt lagrade leran har en maktighet mellan ca 14 m och 28 m och den 6vre
delen av leran har utbildats till torrskorpelera. Torrskorpelerans maktighet varierar
mellan ca 0,5 m och 2,5 m.

Leran beddms vila pa ett lager friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden har inte
undersdkts narmare.

5.4.2 Jordegenskaper

Vattenkvoten i fyllnadsmaterialet varierar mellan ca 21 - 28 % och i torrskorpeleran
mellan ca 22 - 40 %.

Den naturliga vattenkvoten och konflytgransen i leran har uppmatts till mellan 37 %
och 84 % respektive 37 % och 83 %. Lerans tunghet har uppmatts till 1,55 - 1,69
t/m3. Lerans korrigerade odrénerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT- och
vingforsok samt fran konférsdk och bedéms 6ka med djupet fran 11,5 kPa till 25 kPa,
se Bilaga 1. Sensitiviteten i leran 6kar med djupet fran 34 till 243 och klassas darfor
som hégsensitiv. Leran klassas som kvicklera mellan 5 m och 17 m under markytan da
den omrorda skjuvhalifastheten &r mindre &n 0,4 samt att sensitiviteten ar éver 50.

Utifran CPT-sonderingar och empiri (Hansbo) bedéms leran vara underkonsoliderad-
normalkonsoliderad.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattenytan bedéms ligga mellan ca 1,5 m och 3,2 m under markytan. En
sammanstéllning av uppmatta portryck-/grundvattennivaer fr&n 2017 och perioden
mars-juni 2019 finns i Figur 5-3. Utifr&n matningar fran perioden mars till juni 2019
har ocksa dimensionerande grundvattenniva tagits fram, se Bilaga 2.
Sammanstallningen visar att portrycket i leran kar mot djupet ndgot mer (ca 10,5-11
kPa/m) an motsvarande en hydrostatisk tryckprofil.

Grundvattennivaer varierar troligen med arstid och nederbérd.
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Portryck [kPa]
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—— AFO7PP & GV 20190328
——— AFO7PP & GV 20190418
AFO7PP & GV 20190528
—— AFO7PP & GV 20190610
—— AFO7PP & GV 20190626
——— AFO7PP & GV max
——— AFO7PP & GV HHGV100
¢ AFO7GV 2017
AFO7PP2017
= === Hydrostatiskt

29 | | | |
Figur 5-3. Sammanstéllning av uppmétta portryck och grundvattenniv8er. Uppmaétta maxvérden

(AF07 GV max) samt dimensionerande vdrden (AF07 GV HHGV109) &r angivna. Tidigare utférda
maétningar fr8n 2017 kan ocksé ses.

5.6 Bergtekniska férhallanden

5.6.1 Blocknedfall/Bergras

Berg i dagen forekommer inte inom planomradet, vilket medfér att ingen risk for
blocknedfall eller bergras finns inom omradet.

5.6.2 Radon

Ingen radonmaétning har utférts i denna utredning. Da planomradet técks med maktiga
lager lera bedéms jordlagren vara s3 tita att marken kan klassas som |&gradonmark,
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forutsatt att eventuella fyliningar kontrolleras med avseende pa radon infér
byggskedet.

6 Slantstabilitet

Stabilitetsberakningarna har utférts med programmet Geostudio 2016 och 2019,
Slope/W, i bade odranerad (F.) och kombinerad analys (Fiomb) med
berdkningsmetoden Morgenstern-Price. Analyserna &r utférda med avseende pa
cirkularcylindriska glidytor med sammanvagda harledda varden enligt IEG:s rapport
4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar”. Berdkningarna hanférs till sékerhetsklass 3
(SK3) med anledning av kvicklereférekomst.

For att ett omrade ska klassas som stabilt fér planldggning enligt IEG:s rapport 4:2010
"Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slénter med befintlig
bebyggelse och anldggningar” erfordras att erhallen sidkerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott ska uppn% F.=1,7-1,5 och Fxemb=1,5-1,4 for en detaljerad utredning.

Val av erforderlig sékerhetsfaktor bedéms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pd undersékningens omfattning och oséakerhet i
berdkningsantagandena.

Gynnsamma faktorer

e Liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper, homogen jord

e Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av slanten ur stabilitetssynpunkt
e Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sikra sidan)

e CPT-sonderingar ar utférda, In situ-provning ar utford med vingférsok

Ogynnsamma faktorer

e Risk for bakatgripande skred, kvicklera

e HoOg sensitivitet, kohesionsjord

e Glest sonderat, direkta skjuvforsok och triaxialférsék saknas
e Geometrin baseras pa grundkarta, delvis avvagd med GPS

Ovanstdende faktorer har viktats mot varandra och har resulterat i att lagsta
godtagbara sakerhetsfaktor for berdkningarna valts till Fc=1,65 och Fxomb=1,45.

6.1 Berakningssektion, geometri

Berakningar har utforts for flertalet sektioner med kritiska geometrier mot backen, se
ritning 16142-G41. Geometrin har baserats pa grundkartans héjdkurvor och
inmatningar i falt.

6.2 Laster

Befintliga marknivaer ska i stort bibeh3llas inom planomradet och flerbostadshus
palgrundlaggas.

Parkeringsytor och kvartersmark innebdr tillskottslaster om ca 10 kPa och pa
Hollandsgatan tillkommer trafiklast om 20 kPa.
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I samband med byggskedet kommer tillfalliga laster fran bl.a. KC-maskin belasta
slanter. En tillfallig last om ca 35 ton med lastspridning éver ca 5x4 m, vilket
motsvarar ca 17 kPa har kontrollerats.

6.3 Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Jordmodellen i berékningarna har utvarderats fran utférda geotekniska
undersokningar, se MUR/Geo, rev B, daterad 2017-02-21. Materialparametrarna for
stabilitetsberdkningarna ar sammanstallda i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Sammanstélining av materialparametrar for stabilitetsberdkningarna.

Material Hallfasthetsparametrar Tunghet
. oo y=18 kN/m?3
Fyllnadsmaterial | ®’=35 v =10 kN/m?
Drénerad y=17 kN/m?3
Torrskorpelera ®'=30° y ‘=10 kN/m3
Odrénerad _ 3 ;
Cu=11,5+0,97 kPa, dér z=0 nedtill | Y=1%6 kN/m?, ovan niv4
- +5
nivd +5
Lera .
. y=15,8 kN/m?3, under niva
D/:anerad Y5
C’=0,1*C,
®’=30°

For stabilitetsberéakningar med kalk-cementpelarférstarkning har indata enligt Figur

6-1 anvands.

Skjuvhallfasthet for kc-pelarforstarkt
jord enligt SGI rapport 2:2000

Vid Ytterby entré

Detaljplan
Sektion
50,00
——— tmin, aktiv
45'00 o == tmin, direkt
- // = = = = tmin, passiv
40,00 — o
e // Indata: Aktivzon
35,00 s // pelargiameter 0,6 Tk Trak Tauk
30,00 2 7 e @k pelare 32 o ¢ c
’ 7 e Cupeire 100 @2 181 2T
- -~ o 9 @
£25,00 f =
< 7 e Phiera 3 00 37 126
= L Direkt skjuvzon
.
©20,00 - Coklera 11,5 T T Ta
Y A7 1 2
ad awst. ¢ (¢ -
15,00 / o :nz‘ﬁ‘a, 432 | 61 (1:2,5
Lo . , .
1 /| avst. ¢ ] ¢
10,00 a %;;; 0,45 00 (a07) 126
/ Canst, Passivzon
/ skivor 15
5,00 + Tk Tidk Tauk
II Tacknings-
’ grad, a 0,358 ¢ ¢ ¢
0,00 N i i 43‘2 0,7 , 7.4 ,
0 50 100 150 200 [} ¢ ®
c',[kPa] 00 307 126

Figur 6-1. Antaganden och indata for stabilitetsberdkning med kalk-
cementpelarférstarkning i direkt skjuvzon.
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6.4 Grundvatten

Nu utférda berdkningar baseras pa en antagen grundvattenyta i genomsnitt 1,7 meter
under befintlig markyta samt en hydrodynamisk tryckfordelning. Stabilitetsberakningar
har utférts utifran dimensionerande grundvattennivd med 100-3rs dterkomsttid (AFO7

GV HHGV100).

Backen har antagits vara torrlagd.

6.5 Resultat av stabilitetsberakningar

I Tabell 6-2 nedan presenteras resultaten fran utférda berakningar. Befintliga
forhallanden samt byggskedet har kontrollerats for den sektion som bedémts ha den
mest kritiska geometrin inom omradet (sektion E). Berdkningarna redovisas i sin
helhet i Bilaga 3.

Det krévs att stabilitetshéjande atgarder vidtas vid sldnten mot bécken och dess
biflode for att uppfylla erforderliga stabilitetskrav. D8 vegetationen i stérsta méjligaste
man ska bevaras och schakt/fyll inom vad som bedéms vara vattenomrade ska
minimeras, rekommenderas en kombination av KC-pelarforstarkning, lastrestriktioner
och viss avschaktning/nedsankning av slantkron.



16142 Entré Ytterby PM 210208.docx
13/15

AF POYRY

PM GEOTEKNIK

Tabell 6-2. Berdkningsresultat med avseende p§ portrycksprofilen AFO7 GV HHGV 1po.
Rédmarkerade vérden visar p8 ej fullgod stabilitet.

Berdkning Fromb Resultat Bilaga 3,
sidnr:
resp. Fc

. . 1,59 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion A 167 OK>1.65 1-2

, . 1,74 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion B 1,65 OK>1.65 3-4

. . 1,47 OK=1,45 ~
Planerad utformning, sektion C 1,65 OK=>1.65 5-6

. . 1,52 OK=1,45 5
Planerad utformning, sektion D 167 OK>1.65 7-8
Bef. férh8llanden, sektion E 1,03 Ej OK<1,45 911
kort glidyta 1,18 Ej OK<1,65 /
Bef. férh8llanden, sektion E 1,32 Ej OK<1,45 10.12
18ng glidyta 1,46 Ej OK<1,65 ’
Byggskede KC-maskin, sektion E 1,65 OK=>1,65 13

. . 1,45 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion E 1,69 OK>1.65 14-15

. . 1,45 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion F 1,69 OK>1.65 16-17

. . 1,49 OK=1,45 ~
Planerad utformning, sektion G 168 OK>1.65 18-19

. . 1,45 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion H 167 OK>1.65 20-21

. . 1,52 OK=1,45 )
Planerad utformning, sektion I 1,65 OK>1.65 22-23

. . 1,46 OK=1,45 _
Planerad utformning, sektion J 1,65 OK>1.65 24-25

. . 1,50 OK=1,45 )
Planerad utformning, sektion K 1,68 OK>1.65 26-27

. . 1,46 OK=1,45 )
Planerad utformning, sektion L 167 OK>1.65 28-29

. . 1,46 OK=1,45 )
Planerad utformning, sektion M 1,67 OK>1.65 30-31

7 Sattningar

Leran inom detaljplaneomrddet bedéms vara s&ttningskanslig och 6kad belastning pa
jorden genom paférande av last (uppfylinader, byggnader och dylikt), eller avsénkning
av grundvattennivan, bedéms kunna ge tidsberoende sattningar.

8 Slutsatser och rekommendationer

8.1 Stabilitetsférhallanden

Befintliga stabilitetsférhallanden inom aktuellt omrade uppnar inte erforderliga
sakerhetskrav mot stabilitetsbrott. Det krévs att stabilitetshéjande dtgérder vidtas vid
slanten mot Kyrkebdcken och dess biflode for att uppfylla erforderliga stabilitetskrav.
D3 befintlig vegetation inom bé&ckstraket i stérsta méjligaste man ska bevaras och
schakt/fyll inom vad som beddéms vara vattenomrade ska minimeras, rekommenderas
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en kombination av KC-pelarforstarkning, lastrestriktioner och viss
avschaktning/nedsankning av slantkrén.

Lastrestriktioner innebar att tillskottsbelastningar p& marken endast far tillféras enligt
ritning 16142-G41.

Ungefarligt omrdde aktuellt fér KC-pelarforstarkning har ocksa markerats pa ritning
16142-G41. Behovet av forstarkningsatgarder (framforallt i djupled) varierar langs
backstraket och behdver detaljprojekteras infér byggskedet.

Avschaktning/nedsankning av slantkrénet uppgar som mest till ca 0,7 m, se Bilaga 3
for omfattning. Avschaktning/nedsankning av slantkron samt tillfallig avschaktning i
samband med byggskedet bedéms vara aktuellt inom ca 245 m? av Kyrkebé&cken och
biflédets vattenomrade.

For att sdkerstélla stabilitetsférhallandena i byggskedet kommer viss avlastningsschakt
att kravas bakom slantkrén och kontrollprogram tas fram bl.a. avseende portryck.

DA leran klassas som kvick inom omradet har sekundéra skred kontrollerats. Det
bedoms att sakerheten mot bakatgripande skred &r tillfredstéllande d& beraknade
sakerhetsfaktorer efter atgard éverstiger kriterium enligt GAU-rapport 32.

8.2 Erosion

Erosionssakring krédvs i anslutning till ytterkurvor hos béckfaran och dess biflode for att
sakerstdlla geometrin och darmed stabiliteten hos slanterna. Erosionsskydd ska
dimensioneras med hansyn till rddande hydrauliska férhallanden i Kyrkeb&cken och
dess biflode.

Overslagsméssigt bedéms erosionssékring krédvas inom ca 235 m2 av Kyrkebé&cken och
biflédets vattenomrade.

8.3 Grundlaggning byggnader

I samband med projektering av den planerade bebyggelsen bér kompletterande
geotekniska undersdkningar utféras i lage for all blivande bebyggelse for att i detalj
bedéma slutligt grundlaggningssatt.

P& grund av sattnings- och stabilitetskénslig jord samt relativ stora jorddjup bedéms
det vara nédvandigt med ndgon typ av grundférstirkande atgard av byggnader. Detta
bedéms lampligast géras med mantelburna eller spetsburna palar beroende pa
jorddjup. Samordning krévs mellan de stabiliserande atgarder som planeras vid
backen och dess bifléde samt grundldggningar av byggnader inom omradet.

Lattare byggnader sdsom cykelférrad, atervinningshus eller andra anldggningar som
inte ar sattningskansliga kan eventuellt grundldggas med platta pa mark.

En avsankning av befintlig grundvattenniva far inte ske utan att omgivningspaverkan

har utretts.

8.4 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och



16142 Entré Ytterby PM 210208.docx
15/15

AF POYRY

PM GEOTEKNIK

forekommande belastning mm, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska
instituts handbok “Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenédgen i vattenmattat tillstand.

Terrasser av siltig jord eller lera férsédmras snabbt av vattentillskott varfér frilagda
terrasser skall skyddas kontinuerligt med fylining. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s&
att vattensamlingar inte uppstf:’lr, tex. genom dikning, bombering, Iénshéllning mm.

Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning, beroende
pd schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Grundvattnets trycknivd ska vid schakt
under grundvattennivdn sankas till minst 0,5 m under schaktbotten fér att undvika
problem med jorduppluckring i samband med schakt.

Schaktning ska utféras sd att jordens fasthet under grundlaggningsnivan inte minskar.
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1 Dimensionerande grundvattenniva
Berdkningarna har utférts enligt Svensson och Sallfors (1985), Berdkning av
dimensionerande grundvattentryck, for att utifrdn en relativt kort méatserie dra
slutsatser gallande grundvattenytans framtida max- och miniminivder. Berékningarna
baseras pa en statistisk jamforelse mellan den korta méatserien ifrdn observationsroret
(minst en matperiod pa& 3 manader) och en 1dng matserie ifran ett narliggande
referensrér (inom 50km i samma typ av akvifer och inom samma klimatzon).
1.1 Uppmatta grundvattennivaer, AFO7_GW
Grundvattennivan i det aktuella grundvattenréret har métts vid tva tillfdllen i januari
2017 varpd matningarna upphérde fram till Mars 2019 d& matningarna aterupptogs.
Sedan slutet pd mars har roret métts tvd gdnger per manad under april, maj och juni.
Saledes finns en kontinuerlig matning som skett under olika sdsonger och darav ger en
inblick i den arliga variationen i grundvattenmagasinet. De uppmétta nivaerna
presenteras i Tabell 1.
Tabell 1. Resultat av grundvattenmdétningar under perioden januari 2017 till juni 2019. Notera
uppehdllet av métningarna mellan den 20/1-17 till 28/3-19.
Beteckning Djup Niv8 Spets M.y. niv8 Avldst Avlést niv8 Djup under
Spets [méb. h.] [m 6.h.] [m é6.h.] m.y. [m]
AF07_GW | 29,75 -19,57 9,225 12/1-17 8,77 0,45
AF07_GW 20/1-17 8,72 0,50
AF07_GW 28/3-19 8,88 0,34
AF07_GW 18/4-19 8,73 0,49
AF07_GW 8/5-19 8,68 0,54
AF07_GW 28/5-19 8,89 0,33
AF07_GW 10/6-19 9,05 0,17
AF07_GW 26/6-19 9,20 0,02
16142 Dimensionerande grundvattenniva.v2 Page 1 (3)
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1.2 Referensrér, 53_6

Det referensrér som anvants for att ta fram statistiska extremvarden ar 53_6 i
Kungalv som sitter i en sluten akvifer i moran som 6verlagras av lera.
Grundvattenrdret 53_6 ar del av SGUs langtidsmatningar och det finns regelbundna
avlasningar frdn 1971-06-18 som har anvants for att ta fram extremvérden géllande
max- och miniminivaer for varje representerat hydrogeologiskt ar. Variationerna i de
uppmatta grundvattennivaerna fér observationsréret AFO7_GW och referensréret 53_6
ar liknande och har under méatperioden 2019-03-28 till 2019-06-26 en variation pa
0,52m i observationsroret och 0,44m i referensroret. Variationsbredd vid olika
dterkomstintervaller for referensréret 53_6 redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomstintervall fér variationsbredd géllande referensréret 53_6 utifrdn referensrirets
8rsmedelvérde av 9,31m 6.h. fér métperioden 1971-06-18 till 2019-06-15.

Aterkomstintervall Variationsbredd [m]
Rio 0,63
R2o 0,72
Rso 0,83
R100 0,90

. . O
1.3 Prognos av hdgsta grundvattenniva
Den uppmatta variationen i observationsréret AFO7 har jamférts mot referensroret
53_6 for att ta fram maxvéarden géllande grundvattennivdn med olika
dterkomstintervall. I Tabell 3 och Figur 1 presenteras resultaten fér hégsta
grundvattennivder med 3terkomstintervallen 10, 20, 50 och 100 3ar.
Tabell 3. Prognos fér hégsta grundvattenniv8erna vid AF07_GW med 8terkomstintervallen 10, 20,
50 och 100 &r samt vilken héjning GV-niv8erna motsvarar utifr8n uppmétt medelvérde fér
madtperioden.

Aterkomstintervall GV-niv8 [m é.h.] Héjning [m]

AF07_GW1o \ 10,06 0,86
AF07_GWao \ 10,17 0,96
AF07_GWsp \ 10,29 1,09
AF07_GWi00 \ 10,37 1,17

16142 Dimensionerande grundvattenniva.v2 Page 2 (3)
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Figur 1. Prognos fér hégsta grundvattenniv8erna vid AFO7_GW med 8terkomstintervallen 10, 20,
50 och 100 8r samt vilken héjning GV-niv8erna motsvarar utifrn uppmétt medelvérde fér

madtperioden.

1.4 Forbehall

For att kontrollera giltigheten i framraknade varden for en dimensionerande
grundvattenniva krévs minst tvd prognosrér med liknande observationsspann, da det
enbart finns ett observationsrér kan resultatet ej kontrolleras. Det bor d&ven papekas
att det enbart finns sammanh&ngande matvarden fér en 3 manaders period vilket &r
den kortaste sammanhangande matperioden fér att metoden skall vara applicerbar.

Det presenterade resultatet kan ses som en god indikation p& hur grundvattennivderna
kommer variera dver tid och tillférlitligheten i prognosen 6kar ndgot da det finns en
god Overensstammelse mellan de observerade variationerna i grundvattenytan for

observationsroret och referensroret.

2 Referenser

Svensson, C., & Séllfors, G. (1985). Berakning av dimensionerande grundvattentryck-1.

Goteborgsregionen. Chalmers Tekniska Hogskola.
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Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7126 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 1,5 0,9
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Weight | of Change (kPa) 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
D Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 12,6 | 20
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Table
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Color | Name Model Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m?3)
D Fylining grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
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D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 11,5 0,9
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(kPa) Water Table
(kN/m?3)
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Odranerad analys lang glidyta

E-E, bef. forhallanden.gsz

2021-01-18

1:250




Bilaga 3
13 av 31

10 —

Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?3)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C-Maximum
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Constant
Unit Wt.
Above
Water Table
(kN/m3)

Fyllning grSa

Mohr-Coulomb

20

35

18

Lera 1 (Od)

S=f(depth)

15,6

1,5

Lera 2 (Od)

S=f(depth)

15,8

1,5

0,9 0

[

Let

Mohr-Coulomb

20

30

17

10m—»

KCqmaskin 35 ton, 4x5m

*

17 KN/m?
b€
N

Niva

&~ o o
|

- O 2N W
|

-13 —
-14 —
-15 —
-16 —
-17 —
-18 —

10

15 20 25

30

35
Avstand [m]

40

45

Odranerad analys kort glidyta

E-E, byggskede.gsz

2021-01-19

1:250




Bilaga 3
14 av 31

40 kN/m?

30 kN/m?®

Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Phi
1()

Phi
2()

Bilinear
Normal
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?3)

Fylining grSa

Mohr-Coulomb

20

35

18

KC direktzon

Bilinear

15,6

30,7

12,6

20

Lera 1 (Komb)

Combined, S=f(depth)

15,6

30

1,5

Lera 2 (Komb)

Combined, S=f(depth)

15,8

30

0,09

11,5

0,9

.

Let

Mohr-Coulomb

20

30

17

10 kN/m?

N

6 m

Bef. slantkron

5m-—»

Niva

13 —
14 —
15 |—
16 [—
A7
18 (—

A~ 0 o
|

O~ DNW®
|

11 m

A

7m-—— ™

I IIIJI. 8

10

15

20

25

30

35

Avstand [m

Kombinerad analys

E-E, planerad utformn.gsz

2021-01-26

1:250




Bilaga 3
15av 31

40 kN/m®

30 kN/m?®

Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C-Maximum
(kPa)

Phi
1()

Phi
2()

Bilinear
Normal
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m3)

Fylining grSa

Mohr-Coulomb

20

35

18

KC direktzon

Bilinear

15,6

30,7

12,6

20

Lera 1 (Od)

S=f(depth)

15,6

1,5

1,5

Lera 2 (Od)

S=f(depth)

15,8

11,5

09

.

Let

Mohr-Coulomb

20

30

17

N

6 m

10 kN/m?

Niva

13 —
14 (—
15 [—
16 [—
A7
18 (—

A~ 0 o
|

-~ O~ DN W®
|

11 m

Bef. slantkron

1,69

5m-—»

9,5

/N

3

8,8

o

10

15

20

25

30

35
Avstand [

Odranerad analys

E-E, planerad utformn.gsz

2021-01-26

1:250




Bilaga 3
16 av 31

A

A~ 0 o
|

O~ DNW®
|

Niva
&
\

13 —
14 —
15 |—
16 [—
A7
18 (—

le—11m

Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fylining grSa | Mohr-Coulomb 20 34 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 [ 12,6 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 |0,09 1,5 0.9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
[« 28 m
30 kN/m?

25 30 35

Avstand [m

Kombinerad analys

F-F, planerad utformn.gsz

2021-01-25

1:250




Bilaga 3
17 av 31

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
D Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 34 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera1(Od) | S=f(depth) 15,6 11,5 0 11,5
D Lera2 (Od) | S=f(depth) 15,8 15 |09 0
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17

Niva
&
\

13 —
14 (—
15 [—
16 [—
A7
18 (—

A~ 0 o
|

-~ O~ DN W®
|

le—11m

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Avstand [
Odranerad analys
F-F, planerad utformn.gsz
2021-01-25 1:250




Bilaga 3

18 av 31
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constan
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
.1 49
[« 28 m >
Bef. slantkron
30 kN/m? 10 KN/m? «—5m—»f*—8m 47
. ° T,
N\
6 I
5 —
4 I
2 ;
11— -
0 I
1 —
2 —
-3 —
(0 -4 —
= 5
Z 5l—
-7 —
-8 —
-9 —
-10 —
-1 —
12 —
13—
14 —
-15 —
-16 —
17 —
18 —
-19 —
- | | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 ) 10 15 20 25
Avstand [m]
Kombinerad analys
G-G, planerad utformn, slantkron.gsz
2021-01-25 1:250




Bilaga 3

19 av 31
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (0d) | S=f(depth) 15,6 11,5 0 11,5
D Lera2 (Od) | S=f(depth) 15,8 11,5 0,9 0
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17
.1 ,68
[« 28 m >
Bef. slantkron
5m—»* 8m 47
I
6 — L
5 —
4 I
3 I
2 £
1 I Al
0 I
1 —
2 —
-3 —
(0 '4 I
= 5
Z 5l—
-7 —
-8 —
-9 —
-10 —
-1 —
12 —
13—
14 —
15 —
-16 —
A7 —
-18 —
-19 —
- | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25
Avstand [m]
Odranerad analys
G-G, planerad utformn, slantkron.gsz
2021-01-25 1:250




Bilaga 3

20 av 31
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
1.45 D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 1,5 0,9
[ J
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
Bef. slantkrén
—5m—»
20m
30 kN/m? 10 kN/m?
+9,1
6
5]
4
3 S
2 =
1
0
-1
2
-3
(0 -4
= 5
Z 5
-7
-8
9
-10
-1
-12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
20 | | | | | | | | |
-30 -20 -10 -5 0 5 10 15 20 2b
Avstand [m]
Kombinerad analys
H-H, planerad utformn.gsz
2021-01-26 1:250




Bilaga 3
21 av 31

30 kN/m?®

20m
10 kN/m?

Color | Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?3)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C-Maximum
(kPa)

Phi
1()

Phi
2(°)

Bilinear
Normal
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Fylining grSa

Mohr-Coulomb

20

35

18

KC direktzon

Bilinear

15,6

30,7

12,6

20

Lera 1 (Od)

S=f(depth)

15,6

1,5

11,5

Lera 2 (Od)

S=f(depth)

15,8

1,5

0,9

Let

.

Mohr-Coulomb

20

30

17

Bef. slantkron
—5m-—»

Niva

-13 —
-14 —
-15 —
-16 —
-17 —
-18 —

A~ o1 o
|

- O~ DNW®
|

“ |

10 m

-10 -5

Avstand [m]

10

15

20

Odranerad analys

H-H, planerad utformn.gsz

2021-01-26

1:250




Bilaga 3

22 av3l
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 115 |0 1,5 0
1,52
° D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 | 0,09 1,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
[« 30m >
4m
30 kN/m? 10 kN/m? 4™
|
; H
N
‘ o
6| I
51— T
4 — < 4 m >
3 |
2 — 1S
o ~
0 I
1 —
-2 —
-3 —
(0 -4 —
2 50—
Z §l—
-7 —
-8 —
-9 —
-10 —
11—
-12 —
-13 —
-14 —
-15 —
-16 —
-7 —
-18 —
-19 —
- | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 15
Avstand [m]
Kombinerad analys
I-I. planerad utformn.gsz
2021-01-26 1:250




Bilaga 3

23 av 3l
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (Od) | S=f(depth) 15,6 15 |0
1,65
° D Lera 2 (Od) | S=f(depth) 15,8 15 109
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17
[« 30m >
4m
30 kN/m? 10 kN/m? ﬂ
,H‘
i/
— < 4 m +‘
— 1S
1— N
1 —
-3 —
(0 -4 —
2 50— i
Z 55—
7 —
-8 —
9 —
-10 —
-1 —
-12 —
-13 —
-14 —
-15 —
-16 —
-7 —
-18 —
-19 —
- | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 45
Avstand [m]
Odranerad analys
I-I. planerad utformn.gsz
2021-01-26 1:250




Bilaga 3

40 kN/m?

24 av 31
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2 (°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 12,6 | 20
Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17

Niva

SNbhbhbvioanmwsoo

r710.5 m—i

-30 -25 -20 -15 10 5 0 85 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Avstand [m]
Kombinerad analys
J-J, planerad utformn sned.gsz
2021-01-26 1:400




Bilaga 3

40 kN/m?

25av 31
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
Lera 1 (Od) | S=f(depth) 15,6 11,5 0
Lera 2 (Od) | S=f(depth) 15,8 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17

[¢<—11m
1.65
[ J

30 KN/in? Trafik 20 kN/m® 10 kN/m®
4 _
oo
6 — 6m Jj
= 1 ‘
T 71 il
3= €
=
0 —
-1 =
2=
-3 —
o 4
= 50—
Z 61—
-7 —
-8 —
9 —
-10 —
A1
12 —
13—
-14 —
_15 —
-16 —
_17 —
-18 —
19 —
20 \ \ \ \ \ \ | | | | | | | | | | | | | | | | |
-30 25 -20 15 10 -5 0 () 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Avstand [m]

Odranerad analys

J-J, planerad utformn sned.gsz
2021-01-26 1:400




Bilaga 3

26 av 31
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7| 12,6 | 20
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 | 0,09 115 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
«——10,5m 47
e 20m ———]
i ,L50
3 Trafik 45m
S0 kN/m 20 kN/m?® W
M Ilinnees
6 I—
5  E—
4 I
31— £
21— »
1 —
0 I
-1 —
2 —
-3 —
o(U '4 | —
= 5
Z 5
-7 —
-8 —
-9 —
-10 —
A1
A2 —
13 —
14—
15 (—
16 (—
A7 —
18 (—
19 (—
20 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-30 -25 -20 -15 -10 0 5 10 15 20 25 30 35
Avstand [m
Kombinerad analys
K-K, planerad utformn sned.gsz
2021-01-25 1:250




Bilaga 3
27 av 31

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
D Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
D KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
D Lera 1 (Od) | S=f(depth) 15,6 15 |0
D Lera 2 (Od) | S=f(depth) 15,8 15 09
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17
l—10,5m 47
< 20m ———
i :
3 Trafik 4.5m
30 kN/m ik W
‘w
6 I—
i I
4 I
3l £
21— »
1 —
0 I
-1 —
2
-3 —
(0 '4 I
= 5
Z 5
-7 —
-8 —
-9 —
10 —
A1
12 —
13 —
14 —
15 —
16 —
A7 —
18 —
19 —
20 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Avstand [
Odranerad analys
K-K, planerad utformn sned.gsz
2021-01-25 1:250




Bilaga 3

28 av 31
Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant]
Weight | 1(°) | 2 (°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)  Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fyllning grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17
- 20 m > 7m
Trafik
20 kN/m?
30 kN/m?
1,46 28m]
- e —
6 — 55m J
5 —
‘-
3 I
2 :
1 | -~
0 I
-1 —
2 —
-3 —
o 4
= 5
Z 5
-7 —
-8 —
9 —
10 —
11—
12 —
13 —
14 —
15 —
16 —
A7 —
18 —
ol | | | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Avstand [m

Kombinerad analys

L-L, m trafik, planerad utformn.gsz

2021-01-25

1:250




Bilaga 3

29 av 31
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
Lera 1 (Od) | S=f(depth) 15,6 11,5 0
Lera2 (Od) | S=f(depth) 15,8 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17
u 20m > 7m
Trafik
20 kN/m?
30 kN/m?
1.67 28m]
6 — 55m H
5 —
4 I
3 I
2 :
1 | -~
0 I
-1 —
2 —
-3 —
o 4
= 5
Z 5
-7 —
-8 —
-9 —
10 —
11—
12 —
13 —
14 (—
15 (—
-16 (—
A7
18 —
o | | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Avstand [

Odranerad analys

L-L, m trafik, planerad utformn.gsz

2021-01-25

1:250




Bilaga 3
30 av 31

A

Color | Name Model Unit Phi | Phi | Bilinear | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | 1(°) | 2 (°) | Normal | Friction | of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fylining grSa | Mohr-Coulomb 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,6 30 1,15 0 11,5 0
Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15,8 30 1,15 0,09 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb 20 30 17

37m

30 kN/m?®

am Ui
I 3 T
6 I
S ‘ < 4 m —>
4 I
3 — €
2 S
1 I
0 I
-1 —
-2 —
-3 —
g 4
= 5
Z 55—
-7 —
-8 —
-9 —
-10 —
-1 —
-12 —
-13 —
14 —
15 —
-16 —
-7 —
-18 —
-19 —
-20 | | | | | \ \ \ \ \ \ \ \
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Avstand [m

Kombinerad analys

M-M, planerad utformn.gsz
2021-01-26 1:250




Bilaga 3
31 av 3l

37m

A

30 kN/m?®

Niva

bNdhhArbNiLoadmwsrdo

ri'lom:

11

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi | Phi | Bilinear | Effective | Constant
Weight | of Change 1(°) | 2(°) | Normal | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fylining grSa | Mohr-Coulomb | 20 35 18
KC direktzon | Bilinear 15,6 30,7 | 12,6 | 20
Lera 1 (Od) | S=f(depth) 15,6 11,5 0
Lera 2 (Od) | S=f(depth) 15,8 11,5 0,9
. Let Mohr-Coulomb | 20 30 17
s 20m ﬁ

10

15

20

25

30

35
Avstand [

Odranerad analys

M-M, planerad utformn.gsz

2021-01-26

1:250
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