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Sammanfattning

AF Infrastructure har fatt i uppdrag att utféra en VA- och dagvattenutredning for
planomrade Entré Ytterby. Syftet med utredningen &r att berdkna dimensionerande
vatten-, spill- och dagvattenfléden samt foresld@ utformning av VA- och
dagvattenanldggningar.

Befintliga VA-ledningar i Hollandsgatan beddéms ha tillracklig kapacitet for att férsérja
detaljplaneomradet med vatten och avlopp. Brandvattenférsérjning sker via allman
ledning och befintliga brandposter i Hollandsgatan.

Nya servisavsattningar mot planerad bebyggelse utférs och byggnaden Pumpen 3

beddms kunna nyttja befintlig servisavsattning. Anslutningen bér samordnas med

SWECO som utfér projekteringen av en ny pumpstation och ledningar i det angransade
° . . . [) =

omradet. Aven ledningsarbeten i Hollandsgatan kommer paverkas av anlaggandet av

ny pumpstation.

Det gar tva tryckspillledningar och en dricksvattenledning under de planerade nya
fastigheterna i omrade B. Dessa planeras ldggas om i samband med anldggande av ny
pumpstation utanfér planomradet.

Dimensionerande dagvattenfléde har berdknats for planomradet for dagens
forhallande, efter exploatering samt efter exploatering med féreslagna atgérder..
Atgarderna ar ett forslag till vilket det finns flera alternativ.

Utredningen rekommenderar dagvattenanlaggningar i form av grona tak,
genomslappliga belédggningar, makadamdiken, svackdike, kassettmagasin och
vaxtbaddar for reducering och férdréjning av vattnet. Enligt kommunens
dagvattenhandbok ska utslapp av dagvatten fran planomradet ej 6verstiga 15 I/s, ha.
Kravet ger en férdréjningsvolym for detaljplanen om totalt 189 m3. Detta krav ger
betydligt l&gre belastning pa recipienten, i férhallande till dagens situation.
Projektering av dagvattenanléaggningar behdver ske i samordnat med
detaljprojektering av geotekniska atgéarder.

Dagvattnets fororeningsgrad ar berdknad med data fran StormTac. Med féreslagna
dtgarder sker en reduktion av utslépp (kg/ar) mot dagens situation.
Féroreningshalterna, vilka &r berdknade i StormTac, ligger under malvérden efter
exploatering.

En skyfallskartering &r utférd av WSP. Karteringen visar omraden med risk for
dversvamning, dock inte i konflikt med planerad bebyggelse. Oversvdmning kan
undvikas genom att sdkerstalla byggandet och framkomligheten via héjdsattning.
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1. Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Saltholmsgruppen AB att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplaneomrddet Entré Ytterby. Detaljplaneomrade har en
yta pa ca 2,05 ha i Ytterby och ligger i Kungélvs kommun. Detta dokument utgér en
reviderad utgdva av VA och dagvattenutredning Entré Ytterby daterad 180406. Utférda
revideringar av dokumentet omfattar:

e Tillkommande detaljplaneomrade fér gang och cykelvdg norr om ursprungligt
utrett planomrade

e Fortydligande av foreslagen dagvattenhantering for fastigheten Pumpen 3
samt for Hollandsgatan

e Revidering och fortydligande av dagvattenhantering inom kvartersmark

e Fortydligande av risk fér pdverkan pa miljokvalitetsnormer

e Fortydligande av tillgangliga brandposter

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att berakna dimensionerande VA- och dagvattenfldden samt
foresld utformning av VA- och dagvattensystemet fér planomradet. Utredningen tar
alltsd fram ett forslag pa 16sning vilken klarar stallda krav och riktlinjer. Detta innebéar
dock inte att I6sningsforslaget i denna utredning ar bindande eller att det inte finns
alternativa I6sningar.

2. Metod

Utredningen har genomfdrts genom att undersdka befintliga férutséttningar, sdsom
markférhallanden och befintligt VA- och dagvattensystem. I nésta steg har fléden och
fororeningar berdknats samt forslag pa VA- och dagvattenanldggningar tagits fram.

2.1 Avgransningar

Utredningen har enbart utforts for exploatering av planomrddet som bestar av en ny
verksamhet och sju flerbostadshus.

2.2 Dimensionerande forutsattningar

VA- och dagvattendimensionering har genomférts enligt féljande krav och riktlinjer
publikationer:

— P83 for dricksvattendimensionering

— P110 for spillvattendimensionering

- P110, P104 och P 105 fér dimensionering av dagvattenanlaggningar
— AMA anlaggning 13

Samrad har skett med Kungélvs kommuns réddningstjanst angaende
brandvattenbehovet samt med Miljokontoret avseende bedémning av behov kring
uppsamling och omhandertagande av kontaminerat slackvatten.

Avstamning avseende VA-anslutning i planomrddet har skett med kommunen som
ager och samordnar projektet. Avstamning har dven gjorts med Sweco som
projekterar flytt av befintlig pumpstation i angrénsande planomrade.

Utredningen har beaktat resultaten fran geotekniska- och hydrogeotekniska
undersokningar utférda av AF Infrastructure (2021-02-11) samt
Oversvamningskartering utférd av WSP Sverige (2016-11-24).
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En styrande foérutsattning har varit att inte féresld8 gemensamma
dagvattenanldggningar mellan allman mark och kvartersmark.

2.3 Styrande dokument

Utredningen foérhaller sig till dokument som har varit styrande fér dimensionering och
utformning av VA- och dagvattenanlaggningar enligt nedan:

— Befintlig VA-situation (DWG-format)

—  Grund-/primarkarta (DWG-format)

— Kungalvs kommuns Vattendversikt

- Fiskevardsrapport 2016

— Dagvattenpolicy, daterad 2017-02-14 antagen 2017-05-18

— Dagvattenhandbok, daterad 2017-02-14 antagen 2017-04-26

- VA-policy 2015-09-10

— Kungalv kommuns projekteringsanvisningar for konsulter och entreprenérer

— Kunskapssammanstallning Dagvattenrening, Rapport Nr 2016-05, Svenskt
Vatten Utveckling

—  Kungélv kommuns tekniska krav pa ledningsmaterial

2.4 Verktyg och hjalpmedel

Som hjalpmedel har Vatten Informations System Sverige, VISS, anvants for att ta
fram information om vattenférekomsters status i anslutning till planomradet och
markavvattningsféretag.

StormTacs schablonvédrde fér koncentrationer och féroreningsreduktion i dagvatten har
anvants for berdkning av féroreningshalterna i dagvattnet fran planomradet.

Ett platsbesdk har genomférts for att skapa en helhetsbild av omradet och dess
forutsattningar, sasom topografiska forhallanden.

3. Befintliga férhallanden

3.1 Planomradet

Entré Ytterby avgrénsas av vag 168 i norr, en naturlig back i 6ster och Torsbyvagen i
véster. Séder om omradet ligger Ytterbybacken. Infart till omradet sker frén
Torsbyvdgen. Hollandsgatan avslutas med en vandplats, se Figur 1.

Norr om Hollandsgatan ligger kontorslokaler (Sol & Sand i Kungalv, PA-Kompetens 16n
AB), parkeringsplatser och en atervinningsstation. Den stérsta delen av markytan
bestdr av hdrdgjorda ytor.

Soder om Hollandsgatan ligger en tennisbana, boulebana, sorteringsstation och mindre
grusupplag. I sédra delen finns en granplantering. Marken i 6vrigt bestar till storsta del
av gras.

Planomradet har en yta pa ca 2,05 ha.
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Figur 1. Planomr8de Entré Ytterby i Kungédlvs kommun markerat med lila. Karta frn Scalgo Live.

3.2 Topografi

Omradet &r plant och nivan varierar mellan +8,5 och +9,5. Omradet lutar svagt mot
bécken i dster. Tva héjdprofiler fér nuvarande hdjdsattning redovisas i Figur 2 och
Figur 3.

m

m

r T T
0 20 4 0 80 100
Location: 317773, 6417638
Distance: 117.25m (86.19 m)
Elevations: 8.76 m -8.01% Sweden/Skog/Buildings

Figur 2. Topografi inom sédra delen av detaljplaneomr§det.
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Location: 317800, 6417671
Distance: 161,33 m (156.43 m)
Elevations: 8,55 m “1.04%

Figur 3. Topografi i norra delen av planomr8det.

Backen &ster om omradet har branta slénter pd émse sidor. Slanten léngs sédra
bécksidan i anslutning till planomradet ligger i terrasser i olika nivaer.
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Figur 4. Topografisk karta 6verlagrad med terrdngskuggning. Svackdike markeras med svart ring
och bro i éstra bdcken med réd ring.

Langs med granplanteringen finns ett anlagt svackdike (Figur 4 och Figur 5). D3 det
inte finns ndgon dokumentation av diket &r dess syfte okant.
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Figur 5. Svackdike lédngs granplanteringen.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska férhallanden

AF Infrastructure genomférde pd uppdrag av Saltholmgruppen faltundersékningar i
december 2016. Resultatet &r redovisat i ett PM (PM Geoteknik daterat 210211).
Jordlagret inom planomradet &r omkring 10-20 meter djupt och utgérs till stérsta
delen av glacial lera som 6verlagras av fyllnadsmaterial (Figur 6).
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Figur 6. Jordartskartan (SGU) via Scalgo Live, planomr8de markerat i lila. Gult félt avser glacial
lera och réda falt avser berg i dagen.

Den naturligt lagrade leran har en maktighet mellan ca 13,8-27,6 meter.
Fyllnadsmaterialet bestdr av mulljord, asfalt, grusig sand, torrskorplera och lera.
Fyllnadsmaterialet har en maktighet mellan ca 0,7-2,6 meter.

I PM:et beddms att befintlig lokalstabilitet gentemot backen inte uppfyller
sakerhetskrav mot stabilitetsbrott. Darfor féreslds avschaktning och forstarkning med
KC-pelare av befintligt slantkrén ldngs backen, dér nivaskillnaden mellan backbotten
och befintligt slantkron ar mer an 1,3 meter. Avschaktningen bedoms kravas till ca 7
meter bakom befintligt slantkrén (Figur 7).
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Figur 7. Typsektion i bdcken dér avschaktning och férstdrkning8tgérder med KC-pelare féresi8s,
PM Geoteknik AF Infrastructure.

Under platsbesbdket observerades att slanterna langs backen har eroderats. Det
rekommenderas att erosionsskydd anléggs i backen i samband med exploateringen for
att dels hoja stabiliteten, men aven férebygga erosion av backslanterna.

Figur 8. Sédra bécken, erosionsskada syns p8 b&da sidor i bédcken.
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3.4 Infiltrationskapacitet

Grundvattennivadn bedéms ligga i niva med fylinadsmaterialets underkant. Nivan
varierar mellan 1,5 - 3,2 meter under markytan. Grundvattennivdn varierar med &rstid
och nederbérd.

Med tanke pa jordlagret och grundvattennivdn bedéms marken inte ha god
infiltrationsformaga.

3.5 Befintligt VA

I omradet férekommer vatten-, spill- och dagvattenledningar enligt Figur 9.

Figur 9. Befintligt VA- och dagvattensystem inom planomr8det. Dagvatten-, dricksvatten- och
spillvattenledningar redovisas med grén, bl§ respektive réd férg. Brandposter har markerats med
svart prickad ring.

Vattenledning

Vattenledningen som gar i Hollandsgatan &r av gjutjdrn och har DN200 mm.
Vattenledningen matas fran ledningen i Torsbyvagen och strécker sig ca 160 meter
inom omradet. Ledningen &r ansluten till en vattenledning som kommer fran vég 168
med DN250 gjutjadrn som gar tvérs 6ver omradet och ligger under de planerade husen.

Det finns tva brandposter i Hollandsgatan, en langst in i omradet mittemot
parkeringsplatserna och en strax véster om planomradet, i anslutning till cykelvagen
(Figur 9).

Vattenledning under planerade byggnader kommer ersattas av annan ledning.

Spillvattenledning

Datum: 2021-03-18 Leveranshandling VA och Dagvatten utredning Entré Ytterby 20210318 Sida 13 (43)
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Spillvattenledningen ar en 80 meters sjalvfallsledning med DN225 betong och slapper
till en avloppspumpstation, “den réda stugan”, nordost i omrédet. Pumpstationen
planeras att avvecklas och flyttas till andra sidan av backen, sydost om planomradet.

Enligt uppgifter frdn kommunen ligger dven tva stycken tryckavloppsledningar (bara
ena tryckledningen finns pa VA-kartan) som korsar omradet. Dessa tryckledningar ar
DN160 PVC. Dessa tva tryckledningar kommer erséattas med nya ledningar i samband
med att ny pumpstation anlaggs.

Dagvattenhantering

I Hollandsgatan finns en dagvattenledning med DN225 betong. Ledningen ar 80 meter
I&ng och har en utloppspunkt i bécken éster om omradet. I gatan finns
dagvattenbrunnar fér uppsamling av vattnet och anslutning till ledningen.

Ostra backen ar recipient for avrinningsomradet och leder vattnet genom en trumma
vidare till Kyrkeb&cken. P& plats observerades att bécken &r igenvaxt och i behov av
réjning for att bibehdlla sin kapacitet.

Sodra bécken &r recipient for dagvatten fran omrddet uppstroms (skolgdrden) som
leds genom flera trummor in i backen. Langs Sédra backen ligger ett svackdike med
utslapp till Kyrkebacken. P3 plats kunde observeras att en trumma &r anlagd &ven fér
utslapp till Sédra bécken. Enligt uppgifter ifran kommunen &r funktionen och ansvaret
okant.

Figur 10. Dagvattentrumma i svackdike léngs s6dra b&cken.

Ostra och Sédra bicken gar samman i en stdrre back, Kyrkebécken som rinner ut i
Nordre alv.

Datum: 2021-03-18 Leveranshandling VA och Dagvatten utredning Entré Ytterby 20210318 Sida 14 (43)
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3.6 Ytlig avrinning

Avrinning inom planomradet redovisas i Figur 11. Pilarna visar riktningen pa
dagvattnet inom omrade A och omrade B. Omrade A lutar mot Hollandsgatan déar
befintlig dagvattenledning gar. Det mesta utav dagvattnet tar sig ytligt mot
Hollandsgatan och ner i dagvattenbrunnar for att senare sldppas ut i Ostra backen.

Aven omrade B sluttar mestadels mot Hollandsgatan och en stor del av det dagvattnet
avleds dit for att senare sldppas ut i Ostra bécken.

I dagslaget rinner delar av dagvattnet fran omrade B &ven till svackdiket l&ngs Sédra
backen vid kraftiga regn. Vattnet avleds genom diket till mynningen i Kyrkebacken och
troligtvis slapps aven en del i Sdédra backen.

S S L - X
?.' 4 &;j; \é%/ Omradet A @

- B &y ol "

-

> 7>
= .
‘_‘,Q -
= -
3 2 Y o
' S ? Ostra backen
@ Sodra backen ¥
T~ /\ s
v 0 . = Kyrkebacken
™~ Omradet B O G
52 &~/ YN

Figur 11. Avrinning inom planomr8det (ungeférlig planomr8desgréns markerad med rétt). De b8
pilarna symboliserar hur vattnet rinner éver ytan.

3.7 Recipient Nordre alv

Planomradet angrénsar till tva backar (sédra backen, 6stra backen) som &r recipient
for dagvattnet fr&n omrddet. Backarna gar samman soderut till Kyrkebacken som
mynnar ut i Nordre &lv vilken &r ett Natura 2000-omrade. Syftet med detta Natura
2000-omrade &r':

e Bevara biologisk mangfald
e Varda och bevara véardefulla naturmiljéer

1 Naturvarsverket, http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Datum: 2021-03-18 Leveranshandling VA och Dagvatten utredning Entré Ytterby 20210318 Sida 15 (43)
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Figur 12 Natura 2000-omr8de visat som streckat omr8de, Naturv8rdsverket

Gota alv delar sig vid Bohus fastning, dar ena delen flyter forbi Kungalv (Nordre alv)
och den andra fortsatter ner till Géteborg (Géta &lv). Nordre alv &r 15 km 18ng och
mynnar ut i Kattegatt. Enligt VISS ska Nordre dlv ha en god ekologisk status 2021.
Idag har den mattlig ekologisk status. Den kemiska statusen &r god kemisk
ytvattenstatus forutom nar det galler kvicksilver och kvicksilverféreningar och PBDE.
Gota alv omfattas av fiskevattendirektivet vars mal &r att bevara eller férbattra
kvaliteten pa sétvatten dar fiskar lever eller skulle kunna leva om féroreningar dar
kunde minskas eller elimineras.

Enligt kommunens Vattenoversikt? bor man beakta vattendragens véarde vid
nyexploatering eller ombyggnadsprojekt. Ytterbybacken ar en av de backarna som har
fiskvagar fér havséring. Kommunen har jobbat med biotopvard i Ytterbyb&cken genom
att lagga ut lekgrus och sten for att forbattra lek- och uppvéxtmaéjligheterna3.

2 Vattendversikt for Kungéalvs kommun
3 Kungélvs kommuns fiskvardsatgérder -rapport 8r 2016
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4. Framtida férhallanden

4.1 Exploatering enligt planférslag

Planforslaget 6ver omradet innebér att det kommer anldggas verksamhetslokaler i en
stérre fastighet norr om Hollandsgatan. Aven ett 70-tal nya bostader i form av
flerbostadshus planeras séder om Hollandsgatan. Verksamhetslokalerna ar i dagslaget
ténkta att anvandas som B & B, kontor och Iagenheter. Fér befintlig byggnad "Pumpen
3” planeras utdkning av vaningsplan.

Utgdngspunkten fér den presenterade dagvattenlésningen har varit att den styrs av de
planerade markarbetena i samband med exploatering.

Figur 13. Exploateringsférslag, R8dhuset Arkitekter AB.

I omradet byggs tva miljchus, ett i direkt anslutning till parkeringsplatserna vid entrén
till planomradet och det andra i anslutning till flerbostadshuset l&ngst in i planomradet
vid Hollandsgatan.

I omradet planeras totalt ca 150 parkeringsplatser. Ett strak med allméan plats
benamnd "Parkmark” finns utmed vattendraget.

4.2 Dricks- och brandvattenférsérjning

I och med att man inte vet idag vad verksamheten i omrade A (se Figur 11 fér
omradesindelning) ska omfattas av har en maximal timférbrukning p& 0,8 I/s,ha*
antagits for berakning av dimensionerande fléde. Detta antagande baserar sig pd
maxtimférbrukningen av dricksvatten. Verksamheten har en bruttoarea pa ca 0,35 ha
vilket ger ett dimensionerande flode p% 0,3 I/s. Detta flode beddms vara for litet, ett
storre flode pa 2 I/s har antagits for att ha marginal d& verksamheten inte &r
faststalld.

Befintlig servisanslutning for dricksvatten till Pumpen 3 bedéms kunna anvandas.

4 Allménna vattenledningsnat, VA 83
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Bohus raddningstjénst har ett krav pd 20 I/s fér brandvattenuttag for flerbostadshus
upp till fyra v@ningar. Det finns tva befintliga brandposter i Hollandsgatan som técker
in angivna uppstallningsplatser fér slackningsfordon och som enligt uppgift fran
kommunen uppfyller kravet om fléde p& 20 I/s.

Befintlig vattenledning klarar kapacitetsmassigt vattenbehovet fér
exploateringsomradet enligt uppgift fran kommunen.

4.2.1. Servisledning for dricksvatten

Servisledning fér matning till omradena har dimensionerats med hjalp av Colebrooks
diagram och med utgdngspunkt fran féljande:

— Material: PE®

- K-koefficient: 0,2

- Dimensionerande vattenhastighet: 0,6-1,5 m/s”
— Dimensionerande flode fér omrade A: 2 I/s

— Dimensionerande fléde fér omrade B: 4 I/s

Utifran ovan bér en servisledning p& DN75 mm fér omrade A och en DN90 mm for
omrade B anléggas. Illustration 6ver serviser finns i Bilaga 3. Pumpen 3 bibehaller sin
dricksvattenservis.

4.2.2 Erforderligt tryck

Erforderligt tryck vid férbindelsepunkten har beréknats separat fér omrade A och B. I
omrade A ligger hégsta marknivan fér verksamheten pa ca +9 meter. Enligt
planférslaget byggs verksamheten i tre vaningar vilken ger en héjd pd ca 9 meter
ovanfér marknivan.

Enligt uppgift frAn kommunen ligger trycket i brandposten i dstra delen av
Hollandsgatan p& ca 5 bar. Markniva vid brandposten ligger pa +8,2 meter.
Nivaskillnaden mellan brandposten och verksamheten &r 0,8 meter vilket ger ett tryck
motsvarande 4,2 bar vid verksamheten. Svensk Vatten, P 83 har krav pz‘% minimum
tryck vid hdgsta tappstallet pa 1,5 bar. Fér att klara detta krav kravs det ett tryck pa
2,5 bar vid verksamheten. Detta tryck kan uppnas utan tryckséattning eftersom trycket
vid verksamheten idag ligger pfi 4,2 bar.

P& motsvarande satt, berdknas att erforderligt tryck vid huset i omrdde B som ligger
pd hogsta marknivan +10 meter bér vara 2,8 bar. Trycket idag vid platsen dar huset
ska byggas ligger pa 3,2 bar. Trycket pa hdgsta tappstélle blir 2,8 bar vilket uppnas
utan trycksattning.

4.2.3 Spillvattenavledning

Dimensionerande spillvattenfléde har beraknats separat for omrade A och B. Aven for
spillvattnet bibehaller Pumpen 3 sin nuvarande servisanslutning.

Dimensionerande fldde for omrade A antas motsvara dimensionerande
dricksvattenflode, d.v.s. 5 I/s.

Flédet i omréde A har bedémts vara 5 I/s p.g.a. att typ av verksamhet &nnu inte &r
faststélld ej heller hur m&nga personer som kommer att vistas i fastigheten.

5 Tekniska krav pa ledningsmaterial, Bilaga 1
6 Allménna vattenledningsnéat, VAV 83
7 Uponor
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Verksamheten i omrdde B &r faststalld, d.v.s. genom antalet I&genheter kan flédet
berédknas for omradet.

Dimensionerande fléde for omrade B &r lika meds:
qdim= g sdimt q in lack

g s dim= dimensionerande spillvattenfléde

g inlack=inlackage vid torrt vader + inlackage vid regn

Enligt Svensk Vatten varierar flodet pa tillskottsvatten i ett bra system i genomsnitt
mellan 0,05-0,15 I/s, ha under ett ar. Inldckaget i samband med regn varierar mellan
0,2-0,7 I/s, ha°®.

Det &r en stor osakerhet att berakna dimensioneringen av flédet. Darfor finns det en
sakerhetsfaktor, minst 1,51° som 6kar det dimensionerande flodet vid val av
ledningsdimension. Detta ger en stérre marginal pa ledningarna eftersom det &r viktigt
att de klarar alla férekommande fléden utan uppdamning.

Eftersom det ar mindre &n 1000 personer och inga industrifastigheter anslutna i
omrade B tas dimensionerade spillvattenfléde fram enligt diagrammet nedan, vilket &r
ca. 7 l/s.

lIs 3 ‘
28
26 {
5 il | | I D= ... 101
22 71—
. . .. — |
20 ——— Dimensionerande flode
1 .. [} !
12 for omrade B, 7 I/s ; 1
- T
14 == A~ !
12 ? / -
10 +— ! / / L | - —
e s il EESRE
4 _ S
e e T e S— £ ‘
0 ! I | |
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal anslutna
——Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 14 Dimensionerande spillvattenflode

Dimensionerande fléde har beraknats vara 12 I/s med inraknat inldckage enligt
foljande antagande:

e Tillskottsvatten vid torrt vader, 0,15 I/s*. ha
e Tillskottsvatten vid regn 0,7 I/s*. ha

Befintlig spillvattenledning bedéms ha kapacitet for det framtida spillvattenflédet.

4.2.4 Slackvattenhantering
Kommunen saknar riktlinje féor uppsamling och omhandertagande av kontaminerat
slackvatten, men arbetet med att uppriétta riktlinjer &r pa gang enligt uppgift fran

8 Avledning av dag-, drén- och spillvatten, Svensk Vattens publikation P110
9 Avledning av dag-, drén- och spillvatten, Svensk Vattens publikation P110
10 Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Svensk Vattens publikation P110
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Miljokontoret. Raddningstjanstens krav pa sldckvattenbehov (20 I/s) och en antagen
slackinsatts p& 15 minuter ger en sldckvattenvolym pa 18 m3. Denna volym beréknas
fa plats i dagvattenanlaggningarna som foresl3s i utredningen. For att forhindra att det
kontaminerade vattnet ndr recipienten bér dagvattenanldggningarna utrustas med
avstdangningsmojligheter forslagsvis ventil eller sandsackar.

4.2.5 Servisledning for spillvatten
Dimension fér servisledning fér omrade A respektive omrade B har bestamts utifran
foljande kriterier:

— Plast ror: PP

—  K-koefficient: 0,211

- Minsta lutning: 10 %o 12

- Vattenhastighet: 0,6-1,5 m/s!3

— Dimensionerande fléde fér omrade A: 5 I/s
- Dimensionerande flode for omréde B: 12 I/s

Flédet fran omrade B kraver en servisledning med dimension DN125 som ger en
hastighet pa 0,85 m/s, men Svensk Vatten stéller krav att minimidimension for allméan
servisledning bér vara DN 150. Denna ledningsdimension ger ett fléde pa 18 I/s med
en hastighet pa 0,96 m/s vilket dverstiger beridknat flode fér planomradet. D3
rekommenderas att DN 160 véljs for bAde omrade A & B.

Inom planomradet finns en pumpstation bendmnd “Réda stugan”. Denna skall ersittas
av en ny pumpstation utanfér planomradet, se bilaga 3. Flytten av pumpstationen
innebdr aven att en del ledningsomldaggningar kommer utféras. Bland annat en ny
spillvattenledning i Hollandsgatan samt att ledningarna vilka skar planomradet
kommer slopas och ersattas av nya ledningar utanfér planomradet.

Spillvattnet fran omrade A och B kan ledas med sjalvfall till befintlig ledning i
Hollandsgatan utan behov av pumpning. Huset ldngst bort i planomradet som ligger pa
marknivd +10 meter bor ha en VG pa lagst +6,41 vid husliv med hénsyn till
kommunens krav pa minsta lutning pa 10 %o.

4.2.6 Principritning VA-schakt

Schakten for dricks- och spillvattenledningar bér anldaggas enligt principritning fran
AMA Anlaggning 13. AMA ar ett referensverk som beskriver utférande- och
materialkrav for anldggningsarbeten.

11 Allmé&nna vattenledningsnét, VA 83
12 projekteringsanvisningar fér kommunala vatten- och avloppsanlédggningar i Kungélvs kommun
13 Uponor
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Figur 15 Principritning CBB.311:1 (AMA anldggning13).
5. Dagvattenhantering

5.1 Dimensionerande dagvattenfléde

Dimensionerande dagvattenfléde har berdknats fér omradet som helhet. I férsta steget
har dimensionerande regnintensitet (for dagvattenledningar) berdknats med hjalp av
Dahlstréms ekvation fér ett titbebyggt omrdde och ansvar upp till marknivan (i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110). Utifran omradets férhallanden gérs
en dimensionering for en regnhandelse med féljande férutsattningar:

- Aterkomsttid pd 20 &r
- Varaktighet p8 10 minuter

Dimensionerande regnintensiteten fér planomradet &r beréknat till 287 I/s, ha utan
klimatfaktor och 358 I/s, ha med beaktad klimatfaktor pa 1,25.

Dimensionerande dagvattenfléde har beraknats enligt rationella metoden fore och efter
exploatering av planomradet (Bilaga 1), resultatet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Beréknat dimensionerande fléde fére och efter exploatering av planomr8det

20 ars dterkomsttid & 10 Dimensionerande flode, I/s
minuters varaktighet

Fére exploatering (idag) 252

Efter exploatering 436

5.2 Kapacitetskontroll recipient

En teoretisk flodeskapacitet i de angransande backarna har beréknats. Detta for att
det inte gick att hamta nagra uppgifter om flédet i backarna fran varken kommunen
eller andra kéllor. En tvarsektion av backarna mattes pa plats. Backen dster om
omradet har delats upp efter sektionens typ. Innan bron (Figur 4) har backen ett fléde
pa ca 2 625 I/s beraknat pa en hastighet pa 0,5 m/s!* och en area pa 5,3 m2. Flédet

4 Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Svensk Vattens publikation P110
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for sektionen efter bron har beraknats for en area med héjd upp till trumman
(markerad i ljusgrd) och en hojd upp till marknivan (markerad i moérkgra).
Fl6deskapaciteten ar 2 675 I/s innan bron respektive 7 000 |/s efter bron.

1,5
St

2 If !
3 | %
I

Figur 16 Ostra bécken, till héger sektionen efter bron och till vnster sektionen fére bron.

Bécken séder om planomradet har en flédeskapacitet berdknad till 3 000 I/s.

1,2
oI

Figur 17 Sédra béckens tvérsektion.

5.3 Férdréjning dagvattenfléde

I samband med exploatering av planomradet ékar andelen hardgjorda ytor vilket
bidrar till 6kat dagvattenfléde. I dag slapps vattnet genom dagvattenledningen i
Hollandsgatan till backen &ster om planomradet. Dagvatten fran gdng- och cykelvég
avleds i dike direkt till samma back.

Denna back ar éversvamningskanslig under regnperioder enligt kommunens uppgifter.
Darfor bér dagvatten ansamlas och fléden utjamnas innan utslapp till backen.

Enligt Kungalvs kommun ska férdréjningsvolymen berdknas enligt Alternativ 2 i
dagvattenhandboken:

Alternativ 2: Férdréja dimensionerande nederbérd med 10 &rs 8terkomsttid och 1,25
i klimatfaktor till ett utfléde p8 15 I/s ha.

Det berdknade dagvattenflédet for en regnintensitet enligt kravet pa fordréjning efter
exploatering ar redovisad i Tabell 2.

Tabell 2 Berdknat fléde efter exploatering av planomr8det

10 3r iterkomsttid & 10 Dimensionerande flode, I/s
minuter varaktighet
Efter exploatering 347
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Om férdréjning enligt Kungalvs kommuns dagvattenhandbok genomférs sa reduceras
mangden dagvatten till 31 I/s, (15 I/s, ha*2,05 ha).

5.4 Forslag pa dagvattenhantering

Det kravs en fordréjningsvolym pa ca 190 m3 fér att begrénsa dagvattenflodet till 31
I/s som maximalt utfléde fran planomradet efter exploatering. Av dessa 190 m3
féreslds 38 m3 hanteras via ytval, sdsom permeabel beldggning och gréna tak.
Resterande volym om 152 m3 féreslas hanteras genom markanlagda dtgéarder.
Berdkningar av fordréjningsvolymer redovisas i Bilaga 2.

Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten. Den befintliga
hanteringen medfor en avledning via det kommunala dagvattennatet, som &r forlagt
till Hollandsgatan och som darefter mynnar i bécken éster om planomrddet. Frén
gang- och cykelvégen avrinner dagvatten i ett dike direkt till samma back.

For framtida hantering av dagvatten efter exploatering féreslas att avledning sker via
markforlagda dagvattenldsningar inom kvartersmarken och darefter avleds direkt till
backen dster om kvartersmarken (se héjdsattning i Figur 2 och Figur 3). Féreslagna
I6sningar omfattar makadamdiken och svackdiken for férdréjning och ytlig avledning,
permeabla ytor fér minskning av dagvattenfléden och vaxtbaddar fér fordréjning och
rening. Ytlig avrinning med direkt avledning till bdcken medfér att ingen servis kravs
for dagvatten for de exploaterade omradena da allt dagvatten omhéndertas inom
kvartersmark.

Fér Hollandsgatan foreslas att ett kassettmagasin forlaggs till véandplanen och kopplas
pa befintlig VA-ledning (avsnitt 5.4.5).

D3 gang- och cykelvag breddas foresl|ds att befintligt svackdike férses med ett strypt
utlopp. Eventuellt kan terrassering (fler strypta nivaer) bli aktuellt for att erh3lla en
tillracklig fordréjningsvolym.

Foérdrojningslésningar redovisas i Figur 18 och beskrivs mer ingdende i avsnitt 5.4.1-
5.4.6. Illustrationen ar schematisk och visar hur vattnet féreslas avliedas samt lamplig
placering for 3tgérder. Forslag till fordréjningsvolymer redovisas i Bilaga 2. Arealer for
tankta I6sningar (redovisade i Figur 18/Bilaga 4) har beréknats utifrdn en
fordréjningsvolym per areaenhet dar fordréjningsvolymen (Tabell 3) beraknats som:

Ytmagasin + porést lager * dranerbar porositet = fordrdjning

Tabell 3 Dimensionerande férdréjningsegenskaper for olika dagvattenlésningar

Ytmagasin | Pordst | Dranerbar | Fordrdjning
(m) lager porositet | (m3/m?2)
(m) ()
Vaxtbadd 0,15 0,5 0,15 0,225
Svackdike 0,2 0 0 0,2
Makadamdike 0 0,5 0,3 0,15
Kassettmagasin 0 0,5 0,9 0,45

Detaljprojektering av dagvattenanlaggningar i anslutning till back behdver samordnas
med geotekniska atgérder.

Datum: 2021-03-18 Leveranshandling VA och Dagvatten utredning Entré Ytterby 20210318 Sida 23 (43)



AFRY

AF POYRY

EEFINTL ACKDIK
FURSES MED STRYPT UTLOPP

FORSLAG NY DAGVATTEMLEDMING
NT TRUMMA

B cRONA TAK

¢ VATTENGENOMSLAPFLIG BELEGGHING
B vaxTaADD
[ |
[ |
||

UTELEPP | BACK
UTSLAPP | BACK

MAKADAMDIKE
SWACKDIKE
KASSETMACASIN

®om oW m s W mW Winemr
|

Figur 18. Férslag till dagvattenlésningar. Redovisas dven i Bilaga 4.

5.4.1 Grona tak

Grona tak har en god vattenhallande och férdréjande
formaga vilket ger en minskad belastning pa
dagvattensystemet. Enligt ett antal studier kan gréna tak
reducera den arliga avrinningen med 40-90 % procent och
ge en avrinningskoefficient mellan 0,1-0,7 beroende pa
véxtbaddens tjocklek och lutningen pa taket!S.

Det fores|8s att taket for nya verksamheten anldggs som ett
gront tak vilket minskar flédet fran takytan med ca 60 %.

N&gra ytterligare fordelar med gréna tak &r:

—  Bidrar till biologisk mangfald
— Bullerdéampande
— Isolerar mot varme och kyla

Gront tak ar estetiskt tilltalande och bidrar till mer trevnad
for boende i flerbostadshusen i omrade B.

Grona tak kraver hégre investering och mer skotsel i

jamforelse med traditionella tak. Ifigur 1? Illustration
over grént tak, svenska

Med denna atgérd foreslds ca 10 m2 fordréjas inom naturtak.

planomradet.

5.4.2 Vaxtbadd

Principlésningen syftar till att ta hand om dagvattnet vid kallan. Badden anlaggs i
anslutning till hardgjorda ytor. Nar det regnar avleds dagvattnet via hardgjorda ytor in
i vaxtbadden dar flode férdréjs. I badden minskas ocksd mangden dagvatten genom
evapotranspiration (vaxtupptag och avdunstning).

15> Skandinavien green roof institute, SGRF
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Vaxtbadden utformas med mdjlighet till braddning nar inkommande vatten till
anlaggningen overskrider baddens kapacitet. Braddning kan ske nar vattnet stiger
éver baddytan, d& avleds vattnet vanligtvis genom en kupolbrunn ansluten till ett
dagvattensystem (Figur 20) men kan ocksd avledas ytligt (Figur 22 och Figur 21

VEXTER | PLANTERINGSYTA
STUPRUR FRAN TAK o

3RUNK MED TELESKCOPSBETACKNING {d=315)
ORADDNIVA

" UTJAMNINGSVOL Y

.....

DA L L e ‘

olec

Figur 20. Illustration planteringsytor.

Fér omrade B foreslds att takvattnet
frdn bostadshusen och miljéhusen
avleds till vaxtbadd. Vaxtbadden bor
utformas som badden i Figur 21.
Takvattnet avleds genom stupror till
véxtbadden. Overskottsvattnet
braddas genom utslépp i kantsten ut
pd gatan. Denna braddutformning
kan tillampas i angransning mellan
gangbana och gard. Overskottet pa
gatan kan ledas ytligt genom
betongranna till ett dike for utslépp i
Ostra backen.

B.

Figur 22. Exempel p& utformning av betongplattor fér ytlig avledning av dagvatten.
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Takvattnet fran nya verksamheten i omrade A avleds fran stupréren ytligt genom en
ranna till svackdike dster om byggnaden och darefter till vaxtbadd placerad enligt
illustrationen i Bilaga 4. Vattnet fran parkeringsytorna i omrade A kan avledas ytligt
genom makadamdiken och rénna till samma véxtbadd. Overskottsvatten avleds till
Ostra backen.

Vaxtbadd foreslds anldggas dven vid parkeringsplatser i omrade B for att ta emot
vattnet frdn parkeringsytorna samt ytligt avrinnande vatten fran évriga delar av
omradet. Overskottsvattnet braddas till stra backen.

Vaxtbaddar kan reducera toppflédet i genomsnitt med 80 % 16 beroende pa
anldggningens storlek, arstid och typ av regn visar en studie utférd av Australien
Government. Men vaxtbadd rdknas inte som 6versvamningsskydd vid kraftiga skyfall
p.g.a. risken for braddning av dverskottsvatten i anlaggningen?’.

Foérdelen med vaxtbadd ar:

Bidrar till rening

Bidrar till biologisk m&ngfald
Estetiskt tilltalande

— Bibehdller dagvatten pa ytan

Vaxtbadd ar en utrymmeskravande anldaggning och kraver mer skoétsel. Vid bristande
skotsel riskerar badden igensattning.

Vaxtbaddar som redovisas i Bilaga 4 har dimensionerats med hansyn till
fbrdréjningsm%let. Dimensioneringen kan minskas med hansyn till behovet av rening
och delar av férdréjningsvolymen kan istéllet erhallas genom braddning fran
raingarden till torra 6versvamningsytor som &r vasentligt billigare att anlégga och
underhalla. Utrymmeskravet &r det samma och motsvarar redovisade ytor i Bilaga 4.

Med denna 3tgérd foreslds ca 26 m3 fordrdjas inom planomradet.

5.4.3 Svackdike

Svackdiken ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som ar tackta med en
tat grasvegetation (Figur 23). Svackdiken kan anlédggas utmed vagar och bostadsgator
med uppgiften att avvattna. De kan dven fungera som reningsanlaggningar foér
fororenat dagvatten om de &r ratt utférda.

N&r dagvattnet rinner i svackdikena minskar hastigheten p& grund av vegetationen och
darmed avskiljs féroreningarna fran vattnet genom sedimentering och fastldggning
samt genom infiltration. Avrinningshastigheten minskar avsevart jamfért med
transport i ledningar, och flédestopparna jamnas ut.

Svackdiken kan vara en effektiv komponent av ett dagvattensystem dar de
kompletterar dagvattenbrunnar och konventionella ledningar. Sidolutningen pa
svackdiket bor vara minst 1:3 med héansyn till skotsel och sékerhet!8,

16 Asoption Guidlines for Strrmwater Biofiltration System
17 Dag & néat vid Luled Tekniska universitet, Godecke Blecken
18 godaexempel.dagvattenguiden.se
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Figur 23. Utformningsexempel p8 svackdike.

Inom omrade A foreslds att vatten frdn norddstra delen avleds ytligt i dagvattenrédnnor
till ett svackdike i grénomradet dster om den ny byggnaden. Till detta foreslds dven
takavvattning fran den nya byggnaden avledas. Vid héga fléden i makadamdiken och
vaxtbadd kan braddning i forsta hand ske till svackdiket och i andra hand till backen,
vilket 6kar fordréjningsvolymen i omradet.

Inom omrade B foreslds att dverskottsvattnet frdn vaxtbaddar och asfalterade ytor, sd
som gator och gdngbanor inom kvartersmark, avleds till ett svackdike placerat mellan
bostadshusen. Sidolutning i dike, samt placering bor anpassas efter raddningsvag och
uppstallningsplats fér brandfordon.

Med denna 3tgérd foreslds ca 59 m3 fordréjas inom planomradet.

5.4.4 Makadamdike

Makadamdike (Figur 24) har en god renande och férdréjande formaga. Nackdelen med
makadamdiken &r att de normalt behéver gréavas om efter ca tio till femton ar,
eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta. Makadamdike kan anlaggas utmed
végen eller i ett gronstrak. Utformningen av makadamstraken kan sdledes variera
(Figur 25). Utfléde fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut till grundvattnet eller genom en kontrollerad avtappning via
ett anlagt dréneringssystem.
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Schaktdjupet
varierar, beroende
av klimatzon

Grasmatta eller liknande 81

§

i 6 Makadam 11/16, 15 cm hégt lager
e Dréneringsledning

6 Makadam 11/16, 30 cm hégt lager

Fyllnadsmaterial

Geotextilduk runtom &

Figur 24. Konstruktionsprincip fér Makadamdike, NCC.

I omrade A foreslds avledning, férdréjning och rening i makadamdiken inom bade
Pumpen 3 och tillkommande fastighet. Forslag till placering och avledning redovisas i
Bilaga 4.

Figur 25. Exempel p§ utformning av makadamdiken (foto WRS).
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I omrade B féreslds makadamdike anldggas
langs med Hollandsgatan fér hantering av
delflédet fran gator och gdngbanor inom
kvartersmark samt takavvattning fran
bostadshusen narmast Hollandsgatan (efter
rening i véxtbaddar). Makadamdiket féreslas
anlaggas med kupolbrunn ansluten till
draneringsledning i botten fér hantering av
braddvatten (Figur 26). Utslappspunkten for
diket bor utformas med en trumma till 6stra
backen.

Med denna 3tgérd foreslas ca 33 m3 fordrojas
inom planomradet.

5.4.5 Vattengenomsléppliga beléggningar

Istallet for en tat asfaltsyta kan en
genomslapplig trégavledande beldggning valjas.
Férdelen med t.ex. en grasarmering (Figur 27) ar
att de skapar en talig yta som méjliggér
infiltration samt att ytan skapar ett mjukare
intryck mot omkringliggande grénytor om stenen
forses med gras. Fogarna kan beldggas med t.ex.
makadam eller gras.

Figur 26. Illustration makadamdike med
kupolbrunn fér avledning av brdddat vatten.

Armerad grésbeldggning féreslas anldggas pa
majoriteten av parkeringsplatserna i planomradet.

Dagvattenflddet reduceras med ca 90 % genom
denna atgard.

Armerad grasbelaggning beddéms kunna tjana till
att ev. oljespill vid olycka relativt enkelt kan

o . . . o . e
saneras pa plats istallet for att na recipient.

Med denna 3tgérd foreslds ca 27 m3 fordrojas
inom planomradet.

Figur 27. Illustration fr&n
godaexempel.dagvattenguiden.se.

5.4.6 Underjordiska modulanldggningar

For att dstadkomma férdréjning inom ett omrdde med inga eller begransade
mojligheter till férdréjningsatgarder ovan mark utgér underjordiska modulanldggningar
en yteffektiv |I6sning. Dessa kan utféras som betongmagasin, rérmagasin eller som
kassettmagasin (Figur 28). Samtliga I6sningar &r utrymmeseffektiva. Vatvolymen i
férhallande till den totala volymen kan uppga till upp till 95 % fér betong-
kassettmagasin. Vid gynnsamma forhallanden, dér grundvattennivan ligger under
magasinets bottenniva kan dagvatten i betong- och kassettmagasin exfiltrera och
perkolera till grundvattnet. Beroende pa utformning kan magasinen ocksa bidra till
rening av dagvatten genom avskiljning av sediment. Nar detta ar ett (del)syfte
behéver méjligheter till sedimenttdmning sakerstallas. Det kan ocksa krévas att en
permanentniva i magasinet uppréatthalls vilket minskar den férdréjande volymen.
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Figur 28. Principskiss och exempel p8 kassettmagasin. Illustration fr8n Svenskt vatten utveckling
Utformning och

Inom planomradet foreslds att dagvatten frdn Hollandsgatan (29 m?3) fordréjs i
kassettmagasin och att detta férldggs till vindplanen i omradets dstra del (Figur 18).
Vattengdng i ndrmsta dagvattenbrunn &r enligt kommunens underlag + 6,51 (Figur 9).
Befintlig brunn férses med strypt utlopp och magasinet kopplas till brunnen med
separat ledning. Uppgift om vattengang i backen saknas men har antagits vara +7.
Markniva i atgardsomradet &r +8,5. Kravet pa éverbyggnad &r 0,8 m varfor
magasinsfyllning kan ske upp till +7,7. Med en magasinshéjd pa 0,5 m ligger
bottenniva pa +7,2. Da kravs en areal av ca 60 m2 for att férdréja vatten i
Hollandsgatan (vilket ar den yta som redovisas i Figur 18). Vid behov kan man
sakerstdlla rening av dagvattnet genom att en filterbrunn installeras efter
fordréjningsmagasinet (ej redovisad i Figur 18, plats finns dock).

Inom planomradet beddms grundvattenytan, enligt PM Geoteknik (daterat 210208),
ligga mellan 1,5 m och 3,2 m under markytan. Sdledes ca +7. Vid behov kan
magasinet utféras med tat botten for att foérhindra grundvattenintrangning.

5.5 Extremt regn

WSP har pa uppdrag av Kungélvs kommun utfért en skyfallskartering fér ett regn med
100 ars 3terkomsttid och 30 minuters varaktighet samt beaktad klimatfaktor pa 1,25.
Karteringen ar framtagen baserat pa en terraingmodell och markens rahet. Karteringen
visar att det finns risk fér staende vatten inom delar av planomradet med nuvarande
hoéjdsattning (Figur 29, bldmarkerade ytor). Vattendjupet i de drabbade omradena &r
beraknat till 0,1-0,3 m. I planomradesgransen i anslutning till back finns vidare risk for
att vattenniva kommer ligga mer &n en meter éver det normala. Av karteringen
framgar att detta inte innebar att det kommer bli stdende vatten i anslutning till
foreslagen bebyggelse (Figur 13).
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l canciys
KOMMUN

Hollandsgatan
Skyfallskartering

100-arsregn med 30 min varaktighet
inkl. en klimatfaktor pa 1,25.

Skala 1:2000
Datum 03-04-2017
Utskriven av sukab304

Teckenforklaring
0,1-03m
03-07m
07-1m

. =1m

Figur 29 Skyfallskartering fér omr8det med éversvdmningsrisk, WSP Sverige.

For att beddma risken for stdende vatten i anslutning till planerad bebyggelse har en
kompletterande analys utférts med modelleringsverktyget SCALGO Live. Analysen har
gjorts fér en nederbérd pd 100 mm for att bedéma hur vattnet rinner pd mark med
nuvarande héjdsattning. Resultatet redovisas i Figur 30. Det framgar av figuren att
omradet i liten utstréckning paverkas av omkringliggande omraden.

Figur 30. Ytavrinning (detaljniv8 500 m?) inom detaljplaneromr8det med nuvarande héjdséttning.
Analysresultat frén Scalgo Live. Detaljplaneomr8det redovisas med lila linje.

Datum: 2021-03-18

Leveranshandling VA och Dagvatten utredning Entré Ytterby 20210318

Sida 31 (43)

Sida 31/43



AFRY

AF POYRY

5.5.1 Hojdsattning
Hojdsattning av ytor kring byggnader och eventuella vagar ska planeras sa att

dagvatten och slackvatten rinner bort fran huskroppen. Genom en korrekt hdjdsattning

kan ocksd dagvattnet styras i riktning mot de atgarder som har skapats for att
omhanderta det. Vid héjdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna

ldggs lagre an fastighetsmarken s& att dagvatten kan rinna av vid extrema regn. Vid

extrema regn ska det finnas vissa ytor som kan dversvammas utan allvarliga
ekonomiska eller sociala konsekvenser.

Inom planomradet bor hojdsattning goras sa att avrinning sker mot féreslagna
dagvattenanldggningar. Dessa kan med férdel placeras ndgot lagre &n omgivande
mark s att vatten tillfalligt kan std pd terrédngen vid extrema regn. P3
parkeringsplatser kan ett acceptabelt 6versvamningsdjup vara 10-20 cm. I tillagg
medfér geotekniska atgérder i form av avschaktning i anslutning till back att
férdrojningsvolymer tillkommer inom planomradet vid extrema regn.

5.6 Dagvattenrening

Enligt kommunens Dagvattenpolicy ska féroreningsbelastning och behov av
dagvattenrening i alla skeden av fysisk planering utredas.

Féroreningskoncentrationer fran planomradet bedéms komma fran en medelbelastad

yta (Figur 31). Recipient fér dagvattnet, Nordre Alv bedéms vara kénsligt. Detta
innebar behov av enklare rening av dagvattnet, exempelvis genom avskiljning av
partiklar (Figur 32). Enligt kommunens dagvattenhandbok anvénds mélvarde enligt
Tabell 4.

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Viig >20 000 ADT Viig <8000 ADT Vig <2000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomrade
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade

Centrumomrade

Figur 31. Tabell 12 i Kungélv kommuns dagvattenhandbok, Kategorisering av
féroreningskoncentrationen i dagvatten fr8n olika omr8den. Kélla: Kungélv kommuns
dagvattenhandbok. Aktuella markanvéndning inom planomr8det anges med réd ram.

Hart belastad yta Medelbelastad yta ~ Mindre belastad yta

Mycket kiinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kinslig Rening
Mindre kiinslig Rening Enklare rening

Exempel pa funktion

Enklare rening Avskiljning av partiklar |

Rening Avskilining av partiklar + infiltration/ filtrering

Omfattande rening En lésning eller kombination av lésningar som innebir fastliggning +

nfiltration/ filtrering med ling uppehallsud

Figur 32. Tabell 11 i Kungdlv kommuns dagvattenhandbok. Férslag p8 reningsgrad utifrén

recipientens kénslighet och férmodad féroreningskoncentration samt férslag p8 funktion som bér

finnas med fér att uppn8 respektive reningsgrad. B8 férg indikerar att en anmélan om
dagvattenanldggning ska géras till Miljéenheten. Férslag till reningsgrad fér planomr8det
markeras med roéd ram.
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Tabell 4, M8lvérde/riktvérde fér utslapp till recipient

Fororening Madlvédrde | Enhet Kommentar
Fosfor, P 150 (pg/l)
Ammoniumkvéave, 2500 (Mg/l)
(NH4)

Bly, Pb 14 (Hg/l)
Koppar, Cu 15 (pg/l)
Zink, Zn 60 (Hg/D
Kadmium, Cd 0,4 (pg/l)
Krom, Cr 15 (Hg/D
Nickel, Ni 20 (hg/h)
Kvicksilver, Hg 0,05 (pg/)
Suspenderat 40 (mg/l)
material, SS

Olja 1 (mg/l)
Arsenik, As 15 (Hg/D
PCB 0,014 (mg/I)
Tributyltenn, TBT 0,001 (Mg/)
Bensen 10 (Hg/D
TOC 20 (mg/l)
Turbiditet 50 (FTU) FTU Finns ej i StormTac
BOD/COD 0,3 >

Avledning av dagvatten inom planomradet till reningsanlaggningar &r sammanstéllt i
tabellen nedan:

Tabell 5 Avledning dagvatten till reningsanlédggning

Delomrade Yta Reningsanldaggning
A Tak, ny verksamhet Svackdike Raingarden/vaxtbadd
A Tak bef verksamhet Makadamdike
B Tak Raingarden/vaxtbadd,
svackdike/makadamdike
A &B Grénomrade Ingen rening extra rening
Hollandsgatan Kassettmagasin
A Gata och gangvéag Makadamdike/raingarden
B Gata och gangvég Makadamdike & svackdike
A &B Parkeringsplatser Permeabel yta,
Raingarden/vaxtbadd
GC-vag Svackdike

Féroreningskoncentrationen och belastningen har berdknats med hjalp av StormTacs

data for tre scenarier i en tidigare version av detta PM1°:

- planomradet idag
- exploatering enligt planférslaget

- exploatering med féreslagna dagvattenanlaggningar enligt tabellen ovan

Exploatering enligt planférslaget tillsammans med dagvattenreningsdtgérderna bidrar
till markant reduktion av de flesta féroreningarna i jdmférelse med dagens situation.

Samtliga féroreningskoncentrationer efter rening i foreslagna dagvattenanléggningar
ligger under malvéarden.

19 Inga nya berédkningar redovisas har d& denna version medfér en okad rening i forhallande till tidigare forslag
daterat 180406.
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For turbiditet finns inga varden i StormTac med de férdréjande och ytliga
anldggningarna ses som positiva d& dagvatten inte leds direkt mot recipient.

BOD/COD ar syreférbrukade kemiska och biologiska amnen. Gréna dagvattenldsningar
innebar grona och darmed biologiska ytor. Dessa ytor bér inte tillféras kemisk eller
biologisk substans i ndgra stérre mangder. Gédsling skall ske med férsiktighet. Ovriga
ytor inom detaljplaneomradet, vilka hanteras med féreslagen dagvattenlésning (dvs
hdrdgjorda ytor), anses inte kontinuerligt avge BOD/COD. Grén-bl3 16sningar for
dagvattenhantering &r inte ndgon namnvérd kalla till BOD/COD och med det som
grund utreds inte BOD/COD halten narmare i dagvattenfororeningsberdkningen.

Enligt Tabell 6 medfér foreslagna atgarder reduktion av total belastning till recipienten.
Resultaten visar att alla halter efter rening &r under malvérden. Med féreslagna
dagvattenldsningar bedéms dagvattnets paverkan pa Natura 2000-omradet nedstréms
planomradet minska och recipientens miljékvalitetsnormer bedéms inte férsamras.
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Tabell 6 Féroreningskoncentration efter rening (berdknat fér mindre omfattande 8tgérdsférsiag i
tidigare version av detta PM daterat 180406), och belastning (kg/8r) mot jémférelse mellan
nuldge och exploatering enligt planférslaget, berdknat som en procentuell reduktion.

Fororening Fororeningskoncentratio | Reduktion Reduktion
n efter rening (pg/l) och | av av
(mg/l) belastning belastning
mot nuldage | mot
(kg/ér) planforslag
(kg/ar)

Fosfor, P (mg/l) 0,06 59% 55%

Kvéve, N (mg/l) 1,01 20% 39%

Bly, Pb (ug/1) 5,21 96% 77%

Koppar, Cu (ug/l) 10,34 98% 68%

Zink, Zn (ug/l) 24,20 99% 78%

kadmium, Cd (pg/l) 0,20 97% 66%

Krom, Cr (pg/l) 4,39 93% 63%

Nickel, Ni (ug/l) 1,51 97% 66%

Kvicksilver, Hg (pg/l) 0,01 99% 68%

Suspenderat material, 80% 76%

SS (mg/l) 26,69

Olja (mg/l) 0,15 87% 74%

Arsenik, As (ug/l) 1,21 99% 60%

Polyklorerade bifenyler, 99% 46%

PCB118 (ng/l) 0,01

Tributyltenn, TBT 99% 45%

(ug/1) 0,0013

Benso(a)pyren, BaP 83% 74%

(ug/1) 0,01

Bensen (pg/l) 0,06 99% 45%

TOC (mg/l) 9,25 39% 51%
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6. Atgarder befintligt VA- och dagvattensystem

Det gar en vattenledning och tva trycksatta spillvattenledningar under tvd av husen i
omrade A och vidare under det planerade huset i omrade B. Dessa ledningar &r
planerade att flyttas och laggas om, férslagsvis pa angransande planomrade. Detta
kommer samordnas med projektering av flytten for pumpstationen, Réda stugan, se
bilaga 3. Med hansyn till omlaggning av VA-ledningar och ersattning av befintlig
pumpstation (Réda stugan) kommer utbyggnad av planomradet ske etappvis enligt:

e Etapp 1: Tillgang fér exploatér till véstra delen av bostadsomrddet (omrade B)
inom ett ar frén detaljplanen vunnit laga kraft

e Etapp 2 och Etapp 3: Ostra delen av omrade B (etapp 2) och ny
verksamhetsfastighet (etapp 3) kan bebyggas forst nar befintlig pumpstation
ersatts.

Aven planerad ny spillvattenledning i Hollandsgatan, orsakad av pumpstationsflytten,
bér synkroniseras med detaljplanens markarbeten.

Bécken dster om planomradet bér réjas och rensas for att 3terfd dess kapacitet.

Slanterna for backen séder om planomradet bér skyddas mot erosion, speciellt med
tanke pa foreslagen avschaktning.

7. Huvudmannaskap

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade fér VA. Kommunen erbjuder
anslutningspunkt till varje fastighet. Enligt Saltholmsgruppen kommer planomradet
troligen delas upp i tre-fyra separata fastigheter. En fastighet bildas fér den nya
verksamheten medan omrade B eventuellt delas upp i tva fastigheter. En
servisavséttning for omrade B illustreras pa bilaga 3, nar ténkta fastighetsgrénser &r
satta i kommande skede kan denna delas upp i tva servisavsattningar om sd énskas.
Inga hinder mot detta kan i dagslaget noteras.

Planomradet ingar vidare i kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten. Gatan samt
gang- och cykelvég ska ha kommunalt huvudmannaskap, dar Trafik, gata, park (TGP)
bar ansvaret. Den foreslagna dagvattenhanteringen inom kvartersmark medfor att
vatten kommer avledas direkt till stra backen utan att belasta det kommunala
dagvattennétet. Ndgot upprittande av dagvattenservis &r darfor inte nédvandigt.
Mellan fastigheterna kan det vara aktuellt att uppratta servitut fér aktuella
dagvattenledningar alternativt skapa gemensamhetsanlaggningar for
fordréjningslosningar.

8. Krav pa dagvattenanmalan

Enligt Naturvardsverkets2® Handbok 2008:5 Vattenverksamheter — handbok fér
tilldmpning av 11 kapitlet i miliébalken, sa &r avledande av dagvatten, om det inte
gors for en viss eller vissa fastigheters rakning, inte en vattenverksamhet enl. 11 kap
MB:

Avledande av avloppsvatten definieras inte som vattenverksamhet utan som miljéfarlig
verksamhet. Enligt 9 kap. 2 § MB &r avloppsvatten

1. spillvatten eller annan flytande orenlighet,
2. vatten som anvénds for kylning,

20 Numer ansvarar Havs- och vattenmyndigheten fér skriften.
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3. vatten som avleds for sddan avvattning av mark inom detaljplan
som inte gors for en viss eller vissa fastigheters riakning, eller
4. vatten som avleds fér avvattning av en begravningsplats.

Kungalvs kommun har meddelat att det kravs en dagvattenanmalan med hanvisning
till att det féorekommer reproduktionsbottnar fér havsoring i direkt anslutning till
planomradet.
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Bilaga 1 Berdkning Dagvattenflode

Dimensionerande regnintensitet for dagvattenledningar har beraknats enligt
Dahlstroms ekvation:

Ekvation 1

i(tr)=190.VT. In(t)/t%98+2
i(tr)=Dimensionerande regnintensitet
T= aterkomsttid, 20 ar
Tr=regnvaraktighet, 10 minuter

Dimensionerade regnintensitet ar beraknad till 287 /s, ha utan klimatfaktor och 358
I/s, ha med beaktad klimatfaktor pa 1,25.

Ytorna inom planomradet specificerades enligt markanvandning fér berdkning av
dimensionerande dagvattenfléde enligt rationella metoden (Ekvation 2):

Ekvation 2
Gaim =A*Q* i(t.)*Kf
d=Avrinningskoefficient

Kf=klimatfaktor, 1,25 (anvénds bara p8 framtida situation)

N7

—_—

Bl CRONYTA
[ ASFALTYTA

Il GRUSYTA
Bl TAK

Figur 33 Ytornas respektive markanvéndning inom planomr8det fére exploatering
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Tabell 7 Dimensionerande fléde fér planomr8det fére exploatering

Ytor Area, ha | Avrinningskoefficient, ® | i(t:), I/s.ha qdim, I/
Gronyta 1,0 0,1 287 29
Asfaltyta 0,8 0,8 287 185
Tak 0,1 0,9 287 31
Grusyta 0,1 0,2 287 7

Totalt 2,05 252

Ytorna specificerades enligt markanvéanding utifran forslaget till planomradet for
berdkning av dimensionerande dagvattenflode foér framtida situation.

B crone vToR

[ FarkERINGSYTOR
ASFALT YTOR A

- TAK &

B < B

B srauT vToR B
[ ]| HoanDs GaTan

Figur 34 Ytornas respektive markanvéndning enligt férslaget till planomr8det.

Dimensionerande regnintensitet for framtida situation ar lika med 358 I/s, ha med en
klimatfaktor 1,25.
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Tabell 8 Dimensionerande fléde fér planomr8det efter exploatering.

Ytor Area, ha | Avrinningskoefficient, ® | i(t:), I/s.ha | qdim, I/s
Gronyta A 0,08 0,1 358 3
Gronyta B 0,34 0,1 358 12
Gronyta GC 0,09 0,1 358 3
Grényta naturmark 0,15 0,1 358 5
Asfaltyta- Hollandsgatan 0,23 0,8 358 66
Asfaltyta- A 0,20 0,8 358 58
Asfaltyta- B 0,16 0,8 358 47
Asfaltyta - GC 0,09 0,8 358 24
Tak A 0,24 0,9 358 77
Tak B 0,20 0,9 358 63
Parkeringsyta A 0,18 0,8 358 52
Parkeringsyta B 0,08 0,8 358 24
Totalt 2,05 436
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Bilaga 2 Berdakning av fordrojningsvolym

Dimensionerande regnintensitet har beraknats enligt Dahlstréms ekvation fér en
dterkomsttid pa 10 ar och med 10 minuters varaktighet (se Ekvation 1). Med en
klimatfaktor 1,25 blir dimesnionerande regnintensitet 285 I/s, ha.

Férdroéjningvolymen beraknas enligt Ekvation 3:

Ekvation 3

Vfsrdrsjning = qdim*Tr

qaim=dimensionerande fléde
Tr=regnvaraktighetDimensiorande fléde redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Dimensionerande fléde (férdréjning, 10-8rsregn) fér planomr8det efter exploatering

Delomrade Area, ha | Avrinningskoefficient, ® | i(t-), I/s.ha | qdim, I/S
Gronyta B 0,34 0,1 285 10
Gronyta A 0,08 0,1 285 2
Gronyta GC 0,09 0,1 285 3
Gronyta naturmark 0,15 0,1 285 4
Asfaltyta- 0,23 0,8 285 52
Hollandsgatan

Asfaltyta- A 0,20 0,8 285 46
Asfaltyta- B 0,16 0,8 285 37
Asfaltyta - GC 0,09 0,8 285 19
Tak A 0,24 0,9 285 61
Tak B 0,20 0,9 285 50
Parkeringsyta A 0,18 0,8 285 42
Parkeringsyta B 0,08 0,8 285 19
Totalt 2,05 0,1 347

Férdréjningsvolymen for ett fléde pfi 347 |/s & 189 m3 (regnvaraktighet 10 min,
tilldtligt flode 31 1/s).

Genom ytval, grona tak och permeabla beldggningar hanteras en del, ca 38 m?, av
fordréjningsvolymen. Dimensionerande flode inkluderat ytval redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10 Dimensionerande fléde fér planomr8det efter exploatering inkl ytval fér
dagvattenhanterings 8tgdrder (markerade med grént)

Delomrade Area, ha | Avrinningskoefficient, ® | i(t:), I/s, ha | qdim, /s
Gronyta B 0,34 0,1 285 10
Gronyta A 0,08 0,1 285 2
Gronyta GC 0,09 0,1 285 3
Grényta naturmark 0,15 0,1 285 4
Asfaltyta- 0,23 0,8 285 52
Hollandsgatan

Asfaltyta- A 0,20 0,8 285 46
Asfaltyta- B 0,16 0,8 285 37
Asfaltyta - GC 0,09 0,8 285 19
Tak A - bef 0,12 0,9 285 31
Tak A - ny 0,12 0,4 285 13
Tak B 0,20 0,9 285 50
Parkeringsyta A 0,03 0,9 285 8
Parkeringsyta A - 0,15 0,1 285 4
permeabel

Parkeringsyta B - 0,08 0,1 285 2
permeabel

Totalt 2,05 284

For att minska flodet till frdn 31 I/s krévs en fordrojningsvolym pd 148 m3. Fordelat

dver de olika delomradena krévs férdréjningsvolymer enligt tabellen nedan.

Omrade Totalt | Hollan GC A B Natur
dsgat
an

Dimensionerande flode | 277 52 22 98 100 4,3 I/s
Area 2,05 0,23 0,18 0,71 0,79 0,15 ha
Dimensionerande flode | 135 228 124 139 127 28 I/s, ha
Tillatligt flode 15 15 15 15 15 15 I/s, ha
Férdréjningskrav 120 213 109 124 112 13 I/s, ha
Fordréjningsvolym 148 29 12 53 53 1 m?3

Féljande atgarder utgdr huvudférslag till hantering av dagvatten fran

detaljplaneomradet:

o I Hollandsgatan foresl3s att ett kassettmagasin anldaggs som fordréjer hela
volymen fran detaljplaneomradet (ca 30 m3). Som komplement kan delar av
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fordréjningen ske ytligt genom att vandplanen hoéjdsatts sa att vatten kan bli
stdende med ett djup p& ca 10 cm (motsvarande en torr 6versvdmningsyta).
e Vid gdng-/cykelvagen forses befintligt svackdike med strypt utlopp och en
magasinsvolym pa minst 12 m3.
e Omrade A:

o Pumpen 3 kompletteras med makadamdike med en férdréjningsvolym
pad 18 m3.

o Vid ny fastighet foreslds férdréjning erhdllas genom en kombination av
makadamdike, svackdike och vaxtbdadd med en sammanlagd
férdréjningsvolym pa 35 m3.

e Inom omréde B erhalls en férdréjningsvolym om 53 m3 genom en kombination
av svackdike, vaxtbadd och makadamdike.

e For Naturmark i anslutning till backen bedéms inget férdréjningsbehov
foreligga.
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