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Sammanfattning

Kungalvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for del av fastigheten Gardet 1:1 i soder om
Kungélvs sjukhus. Planomradet ar ca 5,8 hektar stort och utgors idag i huvudsak av gronomrade.
Detaljplaneldggningen syftar till att mojliggéra omvandling av omradet till ett handelsomrade. |
planomradets Ostra delar avser Biltema att etablera sig. Omradet Biltema tar i ansprak inklusive byggnad,
parkering, varumottagning, anslutande grasslanter samt tillfartsvag uppgar till drygt 3,1 ha varav den
absoluta merparten utgors av byggnad och parkering. Direkt vaster om Biltema har ett omrade avsatts
for fordrojning och rening av dagvattnet. | 6stra delarna av planomradet ar ytterligare 2 ytor avsatta for
foretagsetableringar med en total area pa knappt ett hektar.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning och VS-utredning fér omradet. VS-
utredningen redovisas i en separat rapport. Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur
exploateringen skulle paverka dagvattenfloden och fororeningstransport fran omradet, samt ge
overgripande forslag pa hur dagvattnet bor hanteras for att inte paverka omgivning och recipient
negativt.

Planomradet avvattnas idag ytledes via 6ppna diken till Komarksbacken. | omradets Ostliga finns ett antal
draneringsledningar som kommer att tas bort i samband med exploatering. Planomradet genomkorsas av
ett stort antal ledningar for VA, fjarrvarme, el och fiber m.m. Utrymmet for dagvattenanlaggningar ar
darmed begransat och utformningen behdver anpassas for att undvika ledningsomdragningar.

Baserat pa utférda undersékningar bedoms jordprofilen generellt besta av ett mulljordstacke ovan
naturligt lagrad lera foljt av friktionsjord pa berg. Férekomsten av kvicklera kan inte uteslutas for nagon
del av planomradet. Grundvattennivan kan forutsattas vara i markytans nivd med hydrostatiska
portrycksférhallanden i hela omradet och anlaggningar under jord sakras mot upplyftande krafter.

Omradets framsta naturvarden ar knutna till naturvardesbiotoper dar det finns fridlysta och/eller
rodlistade arter. Inventeringsomradet bedéms dock sammantaget inte hysa nagra stora naturvarden. Det
har dock inte gatt att gora en siker bedomning om det finns groddjur enbart baserat pa den
inventeringen som nu genomforts pa grund av tidpunkten for naturvardesinventeringen.

Ett antal diken i gammal jordbruksmark har patraffats inom omradets vastra delar vilka omfattas av det
generella biotopskyddet, liksom en stenmur som ocksad bedémts omfattas av detta. Dispens fran
biotopskyddet maste sokas i god tid innan atgarder paborjas inom omradet. Vid vasentlig forandring av
naturmiljon kan det ocksa bli aktuellt att géra en anmélan om samrad.

Inga utpekade kulturvarden finns inom planomradet. Invid en bergshdjd strax vaster om planomradet har
dock resterna av en stenmur patraffats vilket bedéomts vara en indikation pa att héjden anvants som
fornborg. Bedomningen ar dock osaker.

De objekt som omfattas av biotopskyddet ar i huvudsak diken i gammal jordbruksmark i planomradets
vastra delar 6vriga tva objekt utgors av stenmurar varav den ena ligger strax utanfér inventeringsomradet.
Dispens fran biotopskyddet enligt 7 kapitlet 11 b § miljobalken (1998:808) behdver sokas.

Vid vasentlig forandring av naturmiljon ska ocksa en anmala om samrad enligt 12 kap. 6 § Miljobalken
goras. | bada fallen ar det Lansstyrelsen som ar tillsynsmyndighet.

| syfte att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika negativ inverkan pa egendom och
milj6 foreslas ett antal utjdmningsmagasin som ocksa fungerar som reningsanlaggningar for fororeningar i
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dagvattnet. For dimensionering och utformning har Kungalvs kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering anvénts. Dessa hanvisar ocksa till Svenskt Vattens vid varije tillfalle gallande
publikationer.

Dagvattenanldggningarna utgors av en torrdamm, makadammagasin och éppna foérstarkningslager
under hardgjorda ytor. Férutom att bidra med utjamningsvolym har dessa ocksa goda egenskaper for
att rena dagvattnet fran fororeningar.

Primar recipient for dagvattnet fran planomradet &r Komarksbacken. Komarksbacken utgor inte i sig
sjalv en vattenférekomst utan ingér i avrinningsomradet fér Nordre Alv cirka 1 km sdéder om
planomradet.

Berakningar av fororeningar och reningsgrad har gjorts for ett antal amnen med negativ paverkan pa
vattenmiljon i enlighet med Kungdlv kommuns riktlinjer vilka ocksa tiacker in de amnen dar urban
markanvindning bedémts ha en betydande p&verkan pa Nordre Alv i relation till beslutade
miljokvalitetsnormer.

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anlaggningar, medfor lagre
koncentrationer av flertalet undersékta @mnen. Fér amnen dar koncentrationen 6kar efter
exploatering ligger halterna val under saval Kungélv kommuns riktvdarden och i de fall dar det finns en
miljokvalitetsnorm dven under dessa varden. Mojligheten att uppna beslutade Miljokvalitetsnormer
(MKN) i nedstréms klassade vattendrag bedoms darmed inte forsamra statusen pa
kvalitetsfaktorniva eller dventyra mojligheterna till uppnaende av god ekologisk och kemisk status i
Nordre Alv.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungalvs kommun arbetar med detaljplan for Gardet 1:1. Malsattningen med detaljplanen ar att tillskapa
byggratter for ett Biltemavaruhus samt tva ytterligare affarsverksamheter.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utfora en VSD-utredning for omradet. VS-utredningen redovisas i en
separat rapport. Dagvattenutredningen ska beskriva nuldget och hur dagvatten kan hanteras vid en
exploatering av omradet. Omradet ingar i verksamhetsomradet for dagvatten i Kungélv.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoka hur exploateringen skulle paverka dagvattenfloden
och féroreningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vasentliga forutsattningar att forhalla sig
till, ett dimensionerande flode for omradet och berakningar av féroreningsbelastning. Utifran detta ges
overgripande forslag pa hur dagvattnet bor hanteras for att inte bli till men fér omgivningen eller
recipient. Detta innebar bl.a. att plats for dagvattenanlaggningar behover avsattas i detaljplanen eller
sakerstallas pa annat satt. Utredningens 6vergripande forslag kan i ett senare skede behdéva vidare
bearbetning vid detaljprojektering eller omvardering om nya forutsattningar blir kanda.

1.2 Grundlaggande principer for dagvattenhantering

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika negativ
inverkan pa miljé och egendom i ndromradet eller i nedstroms liggande omraden. | begreppet
dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella féroreningar som dagvattnet bar med
sig.

Kungalvs kommun har tagit fram en Dagvattenplan bestdende av en Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok
och Atgardsforslag for dagvattenhantering. Dessa hanvisar till Svenskt Vattens vid varije tillfalle gallande
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publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa Kungalvs Dagvattenplan, samt
berakningsanvisningar och rdd om lésningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, framst
publikationerna P110 och P105.
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Av P110 framgar att exploateringsomraden boér utformas och hojdsattas sa att byggnader, infrastruktur
och samhallsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbdérd. | detta bér man ta hansyn
till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida klimatférandringar. Ytor som avsatts for
att buffra dagvatten vid kraftiga nederbordsmangder bér dokumenteras och skyddas sa dess funktion
bibehalls.

Dagvatten bor i forsta hand omhéandertas lokalt (LOD), i de fall det inte ar mojligt bor det férdrdjas innan
avledning. Exempel pa anordningar i modern dagvattenhantering ar grona tak, genomslappliga
beldggningar och gras-/grusytor dar dagvattnet tillats infiltrera. Férdrojning och trog avledning av
dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vatmarker etc.

Planforslaget far inte medféra att klassningen pa kvalitetsfaktorniva férsamras eller har sa stor betydelse
att det dventyrar mojligheten att uppna den ekologiska eller kemiska statusen i den vattenférekomst
planomradet avvattnas till. Vid bedomning ska hansyn tas dven till atgarder for att minska fororeningar
eller storningar fran andra verksamheter.

Exempel pa féroreningar som kan tillforas dagvattnet &r bl.a. organiskt material, tungmetaller, organiska
miljogifter och naringsdmnen. Dessa kan t.ex. harrora fran fordon, vagbeldaggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra verksamheter.

Fororeningar i dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstrémsarbete — t.ex. genom materialval
och restriktioner som minskar uppkomsten av féroreningar. | andra hand bér féroreningarna fangas upp
nara kallan. Vegetationsytor, infiltrations- och draneringsstrak bidrar till att rena dagvattnet. | vissa fall
kan sdrskild rening av dagvattnet vara nédvandig innan det slapps till recipient.

Dagvattenanldggningar utgdr en s.k. miljofarlig verksamhet, preciserat i miljdbalkens 9 kap 1§%, och ska
fore inrattandet anmalas till den kommunala ndmnd som har ansvar fér miljo- och halsoskyddsfragor i
kommunen. Anmalningsplikten féljer av 13 §, andra stycket, Férordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd.

2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande forhallanden

2.1.1 Omradets utformning och befintliga dagvattensystem

Nuvarande forhallanden fér planomradet illustreras i figur 1 och 2 samt Bilaga 1a. Omradet ar belaget
mellan E6, Marstrandsvagen och Kungalvs sjukhus i jamnhojd med Kungélvsmotet. Planomradet ar drygt
5,8 ha stort och utgérs idag i huvudsak av gronomrade och aker/angsmark.

Omradet utgors av ett blandat gronomrade. Centralt i omradet hojer sig ett parti med berg i dagen
med klungor av trad och buskvegetation. Planomradets Ostra delar lutar fran norr till séder for att
plana ut i omradets centrala och sydostra delar. En grusvag |I6per genom omradet i en boj fran
sjukhusomradet, strax 6ster om hojdpartiet och vidare vasterut. Norr om grusvagen stracker sig en
grasbevuxen jordvall. S6éder om denna planar omradet ut och marken ar markbart fuktpaverkad. En
gang- och cykelvag loper fran vaster till 6ster genom omradet utgor i 6stra delen av omradet denna
grans for planomradet mot sjukhusomradet i norr.

! Miljobalken, 9 kap. Miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd, Definitioner, 1§ Med milj6farlig verksamhet avses
1. utslapp av avloppsvatten, fasta dmnen eller gas fran mark, byggnader eller anlaggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten
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Komarksbackens vastliga gren genomkorsar detaljplaneomradet. Vattendraget ar kulverterat under
E6, och ansluter dar till en dagvattenbrunn i detaljplaneomradets sydvastliga horn. Det fortsatter
sedan i en dagvattentrumma, tillhorande Trafikverket, cirka 300 meter Osterut dar det mynnar i ett
stenlagt parti av vattendraget, anlagt i kommunens regi, bland annat avsett att fungera som
fordrojning vid hogfloden. Komarksbacken viker sedan av séderut, under E6, for att efter drygt en
kilometer mynna i Nordre alv.

Detaljplaneomradet avvattnas idag i huvudsak via 6ppna diken till Komarksbacken i soder. Ett
upphojt bergparti separerar omradet i tva jdmnstora delar, varav den vastra delen i sin tur separeras
av en grusvag som har [6per genom omradet. Omradet avvattnas i nord-sydlig riktning. Vattnet
samlas i de vastliga omradena upp i tva separata diken och rinner vasterut till detaljplaneomradets
sydvastra horn dar det ansluter till en av Trafikverket kulverterad del av Komarksbacken. | ster
samlas avrinningen upp i diken i omradets s6dra kant, som via mindre trummor ansluter till det av
kommunen stenlagda partiet av Komarksbacken direkt nedstroms Trafikverkets kulvert.

Figur 1. Planomradets utformning och avrinning idag. For en mer utforlig illustration av omradet, se bilaga 1a.

| omradets 6stra delar i anslutning till planterade buskage finns ett mindre antal dréneringsledningar.
Ostra delen av detaljplaneomradet genomkorsas ocksd av dagvattenledningar som sérjer for
angransande omradens avvattning, se figur 2.
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Figur 2. Dagvattenledningar i omradets 6stra delar idag. Bla pilar visar dagvattnets flodesriktning (ytledes).

2.2 Planomradets framtida utformning

Planomradets framtida utformning illustreras i figur 3 samt Bilaga 1b

Enligt planforslaget kommer omradet exploateras som handelsomrade, inklusive byggnader,
framfartsvagar och parkeringsytor. | Vastra delen av omradet planerar Biltema en etablering och ett
forslag till utformning och hojdsattning ar framtaget. Vaster om Biltema har ett omrade avsatts for
fordrdjning och rening av Biltemas dagvatten.

Langs med omradets norra grans loper en GC-vag som ocksa har en forgrening till Biltema. |
omradets 6stra delar, pa var sin sida av den planerade infartsvagen finns plats for ytterligare tva,
ytmassigt mindre, verksamheter.

Under arbetets gang har en forflyttning av Biltemas vasterut diskuterats, vilket skulle medféra att
omradet mellan exploateringarna férlangs och omradet avsett for dagvattenhantering vaster om
Biltema far en mer avsmalnande och utstrackt form.
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Figur 3. Framtida utformning av planomradet. Se 4ven Bilaga 1b.

2.3 Omradets forutsattningar
2.3.1 Markférhallanden

En geoteknisk undersokning for detaljplaneomradet har genomforts av Awer geoteknik under hosten
20232 Geotekniska undersdkningar har tidigare genomférts for Kungilvs sjukhus och Kungilvsmotet
i anslutning till det nu planerade omradet. Dessa undersokningar &r inarbetade i det Geotekniska
utlatandet fran AWER.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordlagret i detaljplaneomradets nordvastra delar framst av glacial
lera som i soder overgar i postglacial lera. Jordprofilen bedéms generellt besta av ett mulljordstacke
ovan naturligt lagrad lera foljt av friktionsjord pa berg. Vastra delarna delas av ett uppskjutande parti
med berg i dagen.

Jorddjupet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 3 och 20 meter med generellt 6kande
jorddjup fran nordvast till sydost. Detta styrks av utférda undersékningar dar ett jorddjup mellan 3
och 29 meter uppmatts. Inom planomradets syddstra del har fyllning bestaendes av grus, silt, sand
och slagg till ett djup av cirka 4 meter patraffats.

2 AWER Geoteknik, 2023, Detaljplan Gardet 1:1, PM Geoteknik
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J

Glacial lera Postglacial lera . Berg

Figur 4. SGU:s Jordartskarta 1:25 000 - 100 000

Utférda matningar visar pa en grundvattenniva i markytan eller strax daréver/under och generellt
hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

Leran bedéms utgoras av lagpermeabla massor. Omradets majlighet for infiltration kommer paverkas
av antalet byggnader och asfalterad mark.

Kvicklera har vid nu och tidigare genomférda undersokningar patraffats inom planomradet fran ca 3
— 4 m djup och nedat och kan inte uteslutas for nagon del av omradet.

Med hansyn till de geotekniska forhallandena i planomradet kravs kompletterande, detaljerade
undersokningar baserat pa vad som ska byggas och var. Projektering och byggnation behover ske i
nara samarbete med geotekniker.

Eventuella ytlager av organiska ytlagerféljder skall alltid schaktas bort innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors.

Grundlaggning av blivande byggnationer inom planomradet rekommenderas utféras med stédpalar
pa berg pa grund av risk for sattningar. Vid installation bér hansyn tas till att palarna kan vara
glidningsbenagna under installationsforfarandet, pa grund av tunn friktionsjord narmast berg i
kombination med lutande bergyta, och atgarder vidtas med hansyn till detta. Vid risk for
pahangslaster rekommenderas valda varden kontrolleras for detta lastfall.

Eventuella byggnader med kallare i omradet maste ocksa kontrolleras mot upplyftande krafter pa
grund av grundvattenytans hoga nivaer och utféras vattentatt.

Vid grundlaggning kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark éver hela
konstruktionen.

Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning och maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden.
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Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan tillfalligt sdnkas till minst 0,5 meter
under schaktbotten. Grundkonstruktioner ska isoleras mot tjédle pa ett konstruktivt satt.

Nya gator och allmanna ytor rekommenderas grundlaggas med forstarkning. Med hansyn till den
hoga grundvattenytan kan forstarkning med kalk- och cementpelare ej uteslutas vid blivande
anlaggningar. Ledningar i leran rekommenderas anldggas med forstarkt ledningsbadd. Schaktning
och aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

2.3.2 Ledningar

Ritningsunderlag géllande ledningar har erhallits via Ledningskollen och Geomatikks kundportal.?

Planomradet genomkorsas av ett stort antal ledningar for VA, fjarrvarme, el och fiber m.m.
Ytterligare ledningar i omradets sédra kant dr ocksa under projektering. Utrymmet for
dagvattenanlaggningar ar darmed begransat och utformningen behéver anpassas for att undvika
ledningsomdragningar. Ledningsstrak for befintligt ledningsnéat redovisas 6versiktligt i figur 5 nedan,
samt i Bilaga 1a.

Visas ej pa grund av sekretess

Figur 5. Ledningsstrak (gula linjer) inom planomradet.

Ledningar i vastra delen av omradet kommer vid exploatering flyttas soderut. Exakt lokalisering ar vid
tiden for denna dagvattenutredning dock dannu inte bestamd.

2.3.3 Vaghallare

Vagarna som berors av detaljplanen dr kommunala, forutom en liten del av en gc-vag som ar enskild,
se figur. Kontakt maste tas med vaghallare infor vidare arbete pa strackan.

3 Geomatikk, Arende 20230922-0018 - 2501394 - Girdet 1:1 forstudie VA.
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Figur 6. Vagar och vaghallare. Kalla NVDB, Trafikverkets nationella vagdatabas

2.3.4 Natur- och kulturvarden

Sékningar har gjorts i Lansstyrelsen Vistra Gétalands Informationskarta® fér vatten, kulturmiljévard,
naturvard och miljé samt Riksantikvarieambetets fornsoksregister.

2.3.4.1 Naturvdrden

Omradet ingar i sin helhet i Vastra Gotalands lans Vardetrakter for skog 2018:13 och Skyddsvarda
trad - Vardetrakter: 14. Omradets nordvastra utlopare genomkorsas av ett omrade med adellovskog
som pekats som vardefull av Skogsstyrelsen, inom ramen for programmet ”Skogens parlor”, som
viktig for biologisk mangfald, men inte uppfyller kriterierna for att klassas som en nyckelbiotop.

En naturvardesinventering for planomradet och dess narmaste omgivning har genomforts under
sommaren och hdsten 2023°. Fyra avgransade naturvirdesbiotoper med ”patagligt naturvarde”
identifierades inom inventeringsomradet. Utbver dessa identifierades 12 vardeelement och 10 objekt
som omfattas av det generella biotopskyddet.

Omradets framsta naturvarden ar knutna till de utpekade naturvardesbiotoperna dar det finns
fridlysta och/eller rédlistade arter. Inventeringsomradet bedéms dock sammantaget inte hysa nagra
stora naturvarden. Det gar inte att gora en sdker bedémning om det finns groddjur enbart baserat pa
den inventeringen som genomfdrdes i juli, for att sdkerstalla detta krdvs en groddjursinventering i
april-maj da groddjuren parar sig och deras dggsamlingar ar synliga. Fynd av tva par entitor i lamplig
hackningsmiljo patraffades under inventeringen i skogs och buskmark i inventeringsomradets

4 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed
5> Jakobi Sustainability AB (2023) Naturvardesinventering fér Gardet 1:1, Kungilvs kommun
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nordvastliga horn. For att bekrafta pagaende hackning behover detta féljas upp med en riktad
fagelinventering.

De objekt som omfattas av biotopskyddet ar i huvudsak diken i gammal jordbruksmark i
planomrédets vistra delar. Ovriga tva objekt utgdrs av stenmurar varav den ena ligger strax utanfor
inventeringsomradet. Dispens fran biotopskyddet enligt 7 kapitlet 11 b § miljobalken (1998:808)
behover sokas.

Vid vasentlig férandring av naturmiljon ska ocksd en anmala om samrad enligt 12 kap. 6 §
Miljobalken gbras. Anmalan gors till Linsstyrelsen. Verksamhet eller atgard som skall anmalas for
samrad far paborjas tidigast sex veckor efter det att anmalan har gjorts, om inte tillsynsmyndigheten
medger nagot annat.

2.3.4.2 Kulturvdrden

Direkt vaster om omradet finns en bergshojd. Pa norddstra sidan om hojden finns resterna av en
stenmur vilket har tolkats som att héjden kan ha anvants som fornborg. Bedémningen ar dock

mycket osdker.

v RAA Lémninger (KMR) yta

D Fornlémning

/
[:] Majlig fornlamning

:_J Ovrig kulturhistorisk lamning
Idfrot ~ SKS Naturvarden

LstO Vattendrag med lax

- -2

Beskrivning

Dokumenterad forekomst av

Figur 7. Natur- och kulturmiljévérden i detaljplaneomradets narhet, Kdlla Informationskartan Véstra Gétaland

Behovet av eventuella forsiktighetsatgdrder med anledning av ovan ndmnda skyddsvarden bor
stdammas av med berérda myndigheter infor exploatering.

2.3.5 Recipient

Primar recipient for detaljplaneomradet dr Komarksbacken. Backen utgor i sig sjalv inte en
vattenforekomst enligt vattenmyndigheternas indelning utan ar ett bifléde till vattenforekomsten
Nordre Alv. Kungélvs kommun har dock gjort en inventering dven av kommunens mindre vattendrag.
Undersokningarna indikerar en mycket stor paverkan fran dagvatten och hdga metallhalter i vattnet.
| Komarksbacken finns ocksa dokumenterad férekomst av havsoring.
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Figur 8. Komarksbéckn, planomrédet och Vattenférekomsten Nordre Alv. Utdrag frdn SCALGO live med koppliné till attenkartan, VISS

Detaljplaneomradet berors inte av nagon grundvattenforekomst som omfattas av vattendirektivet.

2.3.6 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestimmelser om kvalitetskrav pa miljon i en vattenférekomst.
Normerna avser framtida kvalitetskrav fér bade ytvatten (vattendrag och sjdar) och grundvatten.
Miljokvalitetsnormer for vatten och grunder for klassningen faststélls med stod av 5 kap Miljobalken,
Vattenforvaltningsforordning (2004:660), Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten samt SGU:s foreskrifter (SGU-
FS 2023:2) om Miljokvalitetsnormer for grundvatten samt SGU:s féreskrifter (SGU-FS 2023:1) om
kartlaggning, riskbedémning och klassificering av status for grundvatten. Miljokvalitetsnormerna ar
rattsligt bindande och ska i grunden ha uppnatts redan den 22 december 2015. Det finns emellertid
en mojlighet till undantag respektive senareldggning av malaret pa grund av att det rader
kunskapsbrist gallande enskilda miljokvalitetsfaktor, eller att det av olika skal varit omojligt att uppna
god status for en miljokvalitetsfaktor inom den ursprungliga tidsfristen.

2.3.6.1 Miljékvalitetsnormer fér Nordre Alv, beslutade 2023-05-02.

Ekologisk status
God ekologisk status skall uppnas med féljande undantag i form av férlangda tidsfrister:

Kvalitetsfaktorerna Hydrologisk regim i vattendrag samt Fisk_har tidsfrist till 2033.

Vattenforekomsten paverkas negativt av vattenkraft i sa hog grad att den ekologiska statusen
beddms vara sémre dn god. Tiden for att genomfdra atgarder, tillsammans med efterféljande
aterhamtning, medfor dock att uppnaendet av god ekologisk status inte kommer vara mojlig i nartid.
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Kvalitetsfaktorn Bottenfauna har tidsfrist till 2027 pa grund av att ett uppnaende ar "tekniskt
omoijligt pa grund av kunskapsbrist.” Tillforlitligheten i statusklassning ar I1ag och stods inte av
fysikalisk — Kemiska kvalitetsfaktorn for overgdédning (Totalfosfor). Da tillrackligt med underlag for
beddmningen saknas. Atgérder kan darfor inte paborjas utan vattenférekomsten omfattas i stillet
av kontrollerande 6vervakning.

Kemisk status
God kemisk ytvattenstatus skall uppnas, med féljande undantag i form av lagre krav och férlangda
tidsfrister:

Undantag i form av mindre stranga krav finns for bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar. PBDE och kvicksilverféroreningar har i huvudsak sitt ursprung i langvaga
luftburna utsldapp och tekniska forutsattningar att atgarda dem saknas i dagslaget. Halterna far dock
inte 6ka.

PFOS har ett senare malar (2027). Detta pa grund av att orsaken till 6verskridandet av parametern ar
okand.

2.3.7 Aktuell statusklassning

Ekologisk status

Nordre Alv dr klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande fér
bedomningen. Vattendragets hydrologiska regim (floden) ar paverkad av reglering (vattenkraft) som
paverkar fiskbestandet negativt.

Bottenfauna klassas ocksa till mattlig status med indikation pa 6vergddningspaverkan. Detta stdds
dock inte av kvalitetsfaktorn naringsamnen. Den mattliga statusen kan i stéllet ha andra orsaker,
sasom bottensubstratet pa platsen och den ovan namnda paverkan pa den hydrologisk regimen.

Kemisk status

Nordre Alv uppnér ej god kemisk status. Amnen som 6verskrider gransvardena fér god status dr
Bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar samt Perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater (PFOS).

For Bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar finns undantag med mindre
stranga krav.

Orsaken till att gransvardet for PFOS dverskrids ar okand. Atgarder kan inte darmed inte initieras.
Vattenférekomsten behover i stillet omfattas av undersokande 6vervakning och atgarder sattas in sa
snart som majligt for att malet om god kemisk status till 2027 ska nas.

Vattenforekomsten uppnar, med undantag av ovanstaende, kraven fér en god kemisk status.
Forekomsten ar dock till, féljd av bristande underlag inte klassad for flertalet prioriterade amnen.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och statusklassning fér Nordre Alv.

Nordre Alv
Ekologisk status Kemisk status
Miljokvalitetsnorm Status- Miljokvalitetsnorm Status-

Overgripande | Tidsfrist klassning | Overgripande Tidsfrist klassning
kvalitetskrav kvalitetskrav
God status 2027 Mattlig God kemisk status 2027
2033 Bottenfauna | status med undantag for Perflouroktan-

2033 Bromerad difenyl- sulfonsyra

Hydrologisk eter, Kvicksilver och | (PFOS) och

regim och kvicksilverforeningar | dess derivater

fisk (mindre stranga

krav)

2.3.8 Avrinning via markavvattningsforetag

Tva markavvattningsforetag ligger i detaljplaneomradets narhet. Det ena uppstroms i
Komarksbacken (torrlaggningsforetaget Ulvegarde mfl av ar 1936, arkivnummer O-E1a-0699). Det
andra markavvattningsforetaget (Komarkens dikningsforetag av ar 1950, arkivnummer O-E1b-0485)
omfattar ett bifléde i 6ster som mynnar i Komarksbacken nedstroms planomradet.

Dagvattenhanteringen inom aktuell detaljplan har diarmed endast potential att paverka befintliga
markavvattningsféretag indirekt och da genom damning till f6ljd av 6kade floden och/eller
partikulart material som sedimenterar i backen, nagot fordrdjning och rening av dagvattnet inom
detaljplaneomréadet bedoms forhindra, se vidare avsnitt 3 nedan. Nagot deltagande i befintliga

markavvattningsforetag ar, da inget dagvatten slapps till markavvattningsforetagens anlaggningar,
inte pakallat.

v LstO Vattenarkivet
LstO Markavvattning i
v Vastra Gotaland diken,

ror och vallar

= Faststélit
— 3 - [ = Ry LstO Markavvattning i
v Vastra Gotaland

batnadsomréden

. Faststéalit

Asebergst x

Figur 9. Markavvattningsforetag i planomradets narhet. Kalla Informationskartan Vastra Gotaland
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3. Berakningar

3.1 Forutsattningar

3.1.1 Dimensionerande floden
3.1.1.1 Ledningar

For dimensionering av ledningar ska kriterierna for ”centrumbebyggelse och affarsomraden” enligt
P110 anvandas. Kriterierna anger en dimensionering av ledningsnatet for att klara att hantera ett
regn med en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och en aterkomsttid pa 30 ar for trycklinje i
markniva. | mindre omraden med stor andel hardgjord yta blir de kortvariga och kraftiga regnen
dimensionerande for ledningarna.

3.1.1.2 Férdréjningsmagasin

Fordrojningsmagasin dimensioneras enligt kommunens riktlinjer. Dagvatten fran stérre omraden
rekommenderas fordréjas med den dimensionerande nederbérden med 10 ars aterkomsttid och
klimatfaktorn 1,25 till ett utflode pa 15 I/s och ha.®

3.1.2 Fororeningar

Riktvarden ar valda i enlighet med kommunens dagvattenhandbok, se tabell 2. Dessa
dverensstammer i huvudsak med Riktvardesgruppens riktvdarden,” som &r satta med hansyn till att
mojliggora exploatering med mindre fororenande markanvandning utan behov av avancerad rening.
Da grunden till krav pa rening av dagvatten ligger i att MKN ska uppfyllas i recipienten kan
Miljéenheten i Kungélvs kommun dock foreldgga om bade hogre och lagre tillatna halter utifran
forutsattningarna i det enskilda fallet.

Vissa av fororeningarna kommunen har riktvarden for omfattas inte av MKN, men kommunen anser
anda att dessa ar viktiga att reglera pa grund av deras negativa inverkan pa halsa och milj6.

Riktvardena ar i flera fall avsevart hogre dn de halter som utgor miljokvalitetsnormer for sjdar och
vattendrag. Gransvarden for fororeningshalter i ytvatten ar emellertid inte direkt éverforbara till
halter i dagvatten da riktvarden tar hansyn till den utspddning och utjdamning av dagvattnet som sker
i recipienten. | de fall en fororening 6kar i koncentration efter exploatering aven efter att dagvattnet
passerat foreslagna reningsanlaggningar behdver koncentrationerna darfor sattas i relation till den
6vriga markanvandningen i avrinningsomradet.

Tva parametrar som finns med i kommunens dagvattenhandbok men som inte redovisas har ar
Irgarol, PFOS och Turbiditet. Dessa @mnen finns pa grund av bristande underlag inte med i StormTacs
databas och en uppskattning av féroreningshalten har darmed inte varit méjlig inom ramen for
denna forstudie. PFOS och Irgarol ar emellertid &mnen som inte ska forekomma i omradet da ingen
typ av verksamhet som inbegriper anvandning av dessa amnen bedrivits eller kommer att bedrivas
pa platsen.

6 Kungilvs kommun (2017), Dagvattenplan, del 2, Dagvattenhandbok, s. 36-37
7 Stockholms Lans Landsting (2009), Regionplane- och trafikkontoret, Forslag till riktvirden for
dagvattenutslapp
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Tabell 2. Rikt- och malvéarden for fororeningar i dagvatten i Kungalvs kommun®.

Parameter Rikivirde /Malvirde Enhet
Fostfor (P) 150 pel
Ammoniumbvive (INH4) 2500 pgl
Biy (Pb) 14 g1
Koppar (Cu) 15 pel
Kadmirum (Cd) 04 ng/1
Krom (Cr) 15 pe1
Nickel (NI) 20 pe/1
Avicksilver (Hg) 0,05 ug/1
Arsenik (As) 15 pg/1
Zink (Zn) 60 pg/1
Oljeindex {olja) 1 myg /1
PCEB 0,014 mg;/1
IBT 0,001 pe/1
Irgarol 0,00215 pgl
Diuron 01 pe /1
PFOS 0,65 ng/1
FBensen 10 ng/1
BOD/COD 0,3 =
Toc 20 mg/]
Suspenderat material (55) 40 mg/1
Turbiditet 50 (FTU) FTU

PFOS ar numera en valkand ingrediens i brandskum som orsakat férorening av yt- och grundvatten i
Sverige. PFOS har emellertid fler anvandningsomraden och sasom impregneringsmedel for textilier,
papper och lader, i farg, vaxer och rengoringsmedel, ytbehandling av metaller och mattor. PFOS
anvands ocksa inom halvledarindustrin men har i EU fasats ut pa grund av hélsorisker.

Irgarol ar en biocid som huvudsakligen anvants for batbottenskydd, men dven som
konserveringsmedel i andra ytbelaggningar, fibrer, lader, gummi, polymerer och byggnadsmaterial.
Idag finns dock inga godkinda preparat innehallande Irgarol registrerade i Sverige®.

Turbiditet avser grumling av kolloidala partiklar och lI6sta féroreningar i jamforelse med suspenderat
material (SS) som utgors av storre partiklar.

Kvoten mellan BOD och COD kan ge en indikation pa graden av biologisk nedbrytning av organiskt
material i vattnet. En hég kvot mellan BOD och COD ar en indikation pa att det organiska materialet i
vattnet ar |att biologiskt nedbrytbart, vilket innebar att det kan brytas ner av mikroorganismer och
darmed orsaka mindre skada pa miljon. En 13g kvot mellan BOD och COD indikerar att det organiska
materialet ar svarare att bryta ner biologiskt och att det kan ta langre tid for vattnet att aterhamta sig fran
organisk férorening.

3.1.3 Extrem nederbord

Definitionen av ett skyfall enligt SMHI ar ett regn med en intensitet som &r stérre &n 50 mm/timme eller
stérre an 1 mm/minut. Ett regn pa 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa knappt 80 ar. Dagens

8 Kungilvs kommun (2017), Dagvattenplan, del 2, Dagvattenhandbok, s. 38
% Naturvardsverket (2016), Datablad for Irgarol, Kemfakta Konsult AB, Institutet fér Miljdmedicin
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praxis for att forebygga skador fran extrem nederbord ar att planomradet skall kunna hantera minst ett
100 ars regn med klimatfaktor 1,25.

3.2 Utforande

Uppgifter om nederbord ar hamtad fran SMHI. Stationen som ligger narmast Kungélv ar Save
(nummer 71470). Normal arsmedelnederbord 1991-2020 &r for denna station 924 mm.
Korrigeringsfaktorn ar 10%. Darmed ar det korrigerade normalvardet 1017 mm

Erforderliga utjadmningsvolymer och halten av féroreningar har dimensionerats med hjalp av
StormTac?.

StormTac kan hantera flertalet berdkningar/simuleringar som normalt behdvs inom ett
dagvattenprojekt, sdsom berikningar av dagvattenfléde och basfléde??!, féroreningstransport, och
dimensionering av anlaggningar for flodesutjamning och rening av féroreningar.

Databasen for fororeningar innehadller i dagsldget 70 olika amnen men uppdateras I6pande i takt med
nya kunskaper inhdmtats. Berakning av foéroreningsbelastning och halter baseras pa
markanvandningsspecifika halter, sa kallade typiska halter®?,

Flddesviagar och ansamling av dagvatten i samband med skyfall har modellerats med SCALGO Live®3,

Samtliga berakningar utforda i StormTac redovisas i bilaga 3, resultatet av skyfallsmodelleringarna i
SCALGO Live i Bilaga 2a och 5.

3.3 Berakningar for nuvarande forhallanden

Samtliga berdkning redovisas i bilaga 3. Omradet har baserat pa omradets topografi och vattnets
flodesvagar delats upp i tre omraden for fortsatta berakningar, se figur 10 samt Bilaga 1b.

10 StormTac Web, www.stormtac.com

11 Dagvattenfléde vid torrt vider, infiltrerande grundvatten och drénvatten
12 Guide StormTac Web (2023)

13 https://scalgo.com/sv/
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Figur 10. Dagvattensituationen i omradet idag. Avrinningen &r fordelad i tre delomraden (A1-A3). Bla pilar visar dagvattnets flodesriktning.

3.3.1 Floden

Resultatet av modelleringen for nuvarande utformning av planomradet vid ett 10-arsregn redovisas i
tabell 3 samt bilaga 3. Dagvattnet fran omrade Al och A2 samlas upp i tva separata diken som ansluter till
Trafikverkets kulvert i planomradets sydvastra del. Omrade A3 avvattnas ytledes och via diken och
draneringsledningar till det stenlagda partiet av Komarksbacken nedstroms Trafikverkets kulvert.

Tabell 3. Fléden vid nuvarande markanvandning

Delomrade | Flode (I/s)
Al 87

A2 37

A3 130
Totalt 253

3.3.2 Fororeningar i dagvatten fran omradet idag

Resultatet av modelleringen for befintlig markanvandning presenteras i tabell 4 nedan. Av de féroreningar
som ingatt i analysen overskrids riktvardena for TBT och kvoten BOD/COD redan vid befintlig
markanvandning. Kvoten BOD/COD maste emellertid alltid stallas i relation till halterna av BOD och COD i
vattnet som hér ar 2,8 respektive 32 mg/l, att jamféra med de gransvarden som géller for utslapp fran
reningsverk for avloppsvatten fran tatbebyggelse som uppgar till 25 respektive 125 mg/I.
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3.3.3 Extrem nederbord

Det ar totalt 23 ha mark som har sin skyfallsavrinning via planomradet. Marken utgors till stor del av
naturmark och grénytor men dven delar av sjukhusomradet med anslutande parkeringar har sin
skyfallsavrinning via planomradet. Da det aktuella uppstromsomradet ar relativt litet och rinntiderna
darmed korta har vi valt att simulera ett 100 -ars regn med en varaktighet av 30 min och klimatfaktorn
1,25. Detta innebar 56 mm regn pa 30 minuter. Resultatet av modelleringen uppvisar ansamling av
dagvatten i anslutning till GC-vdgen och jordvallen i planomradets vastra delar samt i anslutning till
planteringarna i planomradets Ostliga del, se figur 11 samt Bilaga 2b.

Figur 11. Uppstromsomraden, flodesvagar och ansamling av vatten vid skyfall, fére exploatering. Utdrag ur SCALGO Live

3.4 Berakningar for framtida forhallanden

Baserat pa framtida hojdsattning, markanvandning, behov och méjligheter till att fordréja och rena
dagvattnet, har planomradet delats upp i fyra delomraden, se figur 12 samt Bilaga 1b. Delomrade A4
utgor har omradet for Biltema, och avvattnas vasterut till Trafikverkets kulvert. Omrade A5 utgors av
omradet med tillfartsvdagen direkt 6ster om Biltema och omrade A6 respektive A7 de planerade
verksamhetsytorna pa var sin sida av infarten till planomradet. Dessa delomraden har sin avrinning till det
stenlagda partiet av Komarksbacken.
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Figur 12. Planomradets indelning for berdkningar efter exploatering

3.4.1 Floden, fordrojningsvolym och forslag till atgarder

Samtliga berdkningar och resultat redovisas i bilaga 3. Framtida utformning av planomradet med forslag
till placering av anlaggningar framgar av Bilaga 2a.

Nya dagvattenledningar inom planomradet féreslas dimensioneras i enlighet med Kungélvs kommuns
riktlinjer.* Vid dimensionering av dagvattensystem ska alltid Svenskt Vattens senaste publikationer
anvandas. Minimikravet fér centrum- och affarsomraden ar att ledningsnatet ska dimensioneras for ett
10-arsregn vid fylld ledning, respektive ett 30-arsregn fér damning i markniva.

Ett markomrade pa 3-5 meter bor avsattas utmed vagar och GC-vagar for diken. Vid delvis tackta
[6sningar med underliggande makadammagasin kan dikesbredden minskas avsevart.

3.4.1.1 DelomréGde A4:

Area: 3,6 ha

Ett 10-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ger ett flode fran omradet pa 640 |/s.
Omradet utgors till storsta delen av tak och parkeringsytor. Total
utjamningsvolym som kravs ar 620 m3.

S

| delomradets sydvastra delar har en yta avsatts for dagvattenanlaggningar i
syfte att hantera dagvatten fran Biltemas omrade. Har foreslas en torrdamm
foljt av ett makadammagasin dit saval vatten fran tak som asfalts- och

Figur 13. Delomrade A4 .
¢ gronytor leds.

1414 Kungélvs kommun (2017), Dagvattenplan, del 2, Dagvattenhandbok, s. 34
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Torrdammen har en yta pa drygt 1 200 och makadammagasinet drygt 600 m?, dar torrdammen utgdr
420 m? av utjamningsvolymen och makadammagasinet 200 m? effektiv volym. Valet av en torrdam
framfor en damm med vattenspegel grundar sig bland annat pa att uppstromsomradet &r litet och
basflodet darmed lagt. En damm med vattenspegel men med liten genomstrémning riskerar da snabbt att
vaxa igen och stillastaende vatten kan da ocksa ge upphov till mygg. Med féreslagna markhojder finns
goda marginaler att astadkomma ett fall pa ledningsnatet till inloppet av torrdammen och féreslas
anlaggas i nuvarande markniva genom invallning.

Qaim 640 1/s

h1 |400 mm

X a Filtermaterial h2 | 150 mm

. ;
221:50 o Qout 300 1/

Figur 14. Principskiss torrdamm

Qqim 300 /s

hi| 250 mm

h4 350 mm

150 mm

Figur 15. Principskiss makadammagasin.

Ledningar i omradet kommer vid exploatering flyttas soderut. Exakt lokalisering &r vid tiden for denna
dagvattenutredning dock inte bestamd. Dagvattenanldggningarnas placering ar darfér anpassad for att
inte inkrakta pa befintliga ledningsgator. Anldggningarnas placering och utformning kan dock éndras i
samband med detaljprojektering sa lange som fordréjningsvolymen och reningen av dagvattnet bibehalls.
Vid en flytt av Biltema vasterut far dagvattenanldggningarnas placering och utformning anpassas efter
dessa forhallanden och det kan da dven bli aktuellt att behandla dagvattnet, i ett forsta steg, inom
Biltemas omrade innan det gar vidare till torrdammen vaster om omradet.

3.4.1.2 DelomrGde A5:

Delomrade i centrala delen av detaljplaneomradet direkt 6ster om Biltema inklusive framfarts- och gc-vag
norr om delomrade A6. Avrinningen foreslas ske via vagdiken till ett makadammagasin mellan
Komarksbacken och verksamhetsytan vaster om infartsvagen (A6).
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Area: 0,93 ha
Ett 10-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ger ett flode pa 98 /s
Utjamningsvolym som krévs ir 74 m3

Utjamningsvolymen skapas i ett makadammagasin enligt samma
principer som fér magasinet i omrade A4 men med ett nagot storre
djup. Ytan uppgar till 290 m2.

\ Makadammagasinet kan dar sa ar mojligt foregas av 6versilningsytor
som férutom att bidra till rening av vattnet ocksa medfor viss
Figur 16. Delomrade A5 fordrojning och utjamning av fléden.

Qaim 98 I/s

250 mm

400 mm

Qout 141/

Figur 17. Principskiss makadammagasin.

Ett alternativ till féreslagen dagvattenanlaggning ar att i stéllet leda dagvattnet till ett svackdike,
makadamdike eller plantering i skelettjord i direkt anslutning till infartsvigen, 6ster om omrade A6. Aven
diket norr om A6 kan nyttjas for detta dndamal.

Figur 18. Alternativ placering av dagvattenanliggning/ar

3.4.1.3 Delomrade A6 och A7

Dagvatten fran verksamhetsytorna i vastra delen av detaljplaneomradet (A6 och A7) behéver av
utrymmesskal hanteras inom respektive omrade. Har hindras anldggningar pa djupet till foljd av att ett
stort antal ledningar genomkorsar omradet. Dagvattenmagasinen utformas forslagsvis som ett 6ppet
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forstarkningslager under hardgjord yta dit dagvattnet leds och floden utjamnas. Med storsta sannolikhet
behover marken lastkompenseras med ett lager lattfyllnad under det 6ppna forstarkningslagret.

Anlaggningarna kan genomféras forst efter att erforderliga stabilitetsforhallanden uppnatts.

Magasinen kan dar sa ar mojligt kombineras med 6versilningsytor/svackdiken som férutom att bidra till
rening av vattnet ocksa medfor viss fordréjning och utjamning av fléden.

Omrade A6:
Del av detaljplaneomradet mellan infartsvagen och Komarksbacken.

Area: 0,76 ha
Ett 10-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ger ett flode pa 140 I/s
Utjamningsvolym som krévs dr 140 m3.

Figur 19. Delomrade A6

Quim 140 1/5 l

Makadam 400 mm

Qout 111/

Figur 20. Principskiss, 6ppet forstarkningslager, delomrade A6

Omrade A7:
Del av detaljplaneomradet Gster om infartsvagen.

Area: 0,57 ha
Ett 10-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ger ett flode pa 110 /s
Utjamningsvolym som kravs dr 100 m3

Figur 21. Delomrade A7
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Quim 1101/5 u

400 mm

Qout 8.6 /s

Figur 22. Principskiss, 6ppet bérlager delomrade A7

3.4.2 Fororeningar och forslag till reningsanlaggningar

Rening av dagvattnet kravs framst for vatten fran parkeringar och framfartsvagar, men dven vatten fran
tak-, gronytor, gang- och cykelvdgar kan innehalla fororeningar som riskerar paverka vattenmiljon
negativt. Foreslagna fordrojningsatgarder ar ocksa utformade for att fungera som reningsanlaggningar for
dagvatten.

3.4.2.1 Detaljplaneomrddet, delomrdde A4 (Biltema)

Omradet utgors till storsta delen av tak och parkeringsytor dar parkeringsytorna star for den storsta delen
av fororeningarna i dagvattnet. Brunnar férses med sandfang, vilket avskiljer en del fasta partiklar. Allt
vatten avleds till torrdammen och vidare till makadammagasinet. Den huvudsakliga reningen av
dagvattnet star makadammagasinet for men viss rening sker dven via sedimentation i torrdammen.

3.4.2.2 Detaljplaneomrddet, delomrdde A5

Omradets markanvandning bestar av gronomrade, framfartsvag och gc-vag dar gronomrade utgor den
storsta delen av arealen. Framfartsvagen bidrar med storst mangd av fororeningar till dagvattnet i
omradet.

Rening av dagvattnet sker har dels via dversilningsytor dels via det makadammagasin som anlaggs mellan
Komarksbacken och delomrade A6. Allt dagvatten leds till makadammagasinet.

3.4.2.3 Detaljplaneomréddet delomrdde A6 och A7

Omradena bestar i huvudsak av framfartsvag och parkeringsytor. Dagvattnet féreslas pa grund av
platsbrist for andra typer av anlaggningar renas i dppna forstarkningslager under hardgjorda ytor.

3.4.3 Reningseffekt av foreslagna atgarder

De dagvattenlésningar som foreslas lokalt inom omradet som ska exploateras ger bade fordréjning
och rening, berdkningar av effekten har gjorts pa typsektionerna enligt ovan.
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| bilaga 3, tabell 6 och 7 visas reningseffekten av féreslagna anlaggningar. De ger en mycket god
effekt, med halter som ligger langt under riktvdrdena for halter i dagvatten (pg/l) Riktvdrdena ar
satta med hansyn till vad som kan anses vara lag féroreningsbelastning.

Resultatet av foreslagna reningsatgarder i jamforelse med fororeningsnivaer med nutida
markanvandning redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 4. Halt av féroreningar fére exploatering och efter exploatering med féreslagna reningsanlaggningar. (ug/l). Orangemarkerade celler
representerar halter dver MKN fér Nordre Alv. Gramarkerade celler representerar virden som éverskrider Kungilvs kommuns riktvarde.
Roda siffror indikerar att koncentrationen av amnet i dagvattnet 6kar efter exploatering. Se dven bilaga 3.

Kommentar Pl Pe** Cu™* zZn** cd*” cr' Ni** Hg' 58 Gil| Benz'|Diuren’ TeT As’|NH4-N| BOD/COD| TOC| PCB?
ldaz c0| 25 7 19 0,12 14 1,1| o0094| 17000] 130] o.036] o016| opois|  1,3] amo 0,1 7200] 0,033
Exploaterat| 41| 1,1] 48 11| oo72| 1.1 15| o0017] s3oo| 27| o0.21] o007 opo0s| @53 120 01| 2600] 0,013
Reducering-

gkning + -323| -56%| -31% -42% -40%| -21% 36% 31%| -69%| -79%| 1039% -54%8 -66%| -59%| -75% 0%| -B4%| -61%
RiktvErde 150 14 10 30 0,4 15 20 0,05( 40000] 1000 10 0,1 0,001 15| 2500(=0,3 20000 14
MKNE 215{1,2 13|05 (12s,5 (20)[o,08 025 | 3.4|ai16 15)|0,07 max 10| o032 opoo2] o5 125

! Ekologizk status, srskilt farorenande Smnen (HVMFS 2019:25, Bilagz 2. 7)
* Kemisk ytvattenstatus [HYMFS 2019:25, Bilaga &)

* Ekologisk status, kvalitetsfaktorn ndringsdmnen, parametern totalfosfor | vattendrag (HVMS 2019:25, Bilaga 2, ) Grinsvardet relaterartill ett
referensvirde som bergknas specifikt for varje enskild vattenforekomst.

“ Biotillgdnglig halt. [Inom parantes: motsvarande uppskattade haltivatten)

* Beroendeav vattenhardhet

“Gréns for forsdmrad status

Halterna av fororeningar minskar for en majoritet av de undersékta @mnena. Undantaget ar Nickel
(Ni), Kvicksilver (Hg) och Bensen (Benz). Halterna for Krom, Nickel och Bensen ar dock 10-20 ganger
lagre an riktvardesgruppens riktvarden. Halten av for Kvicksilver ar 2,5 ganger lagre an riktvardet.
Samtliga tungmetaller ligger ocksa under halterna i MKN.

BOD/COD-kvoten uppnas varken fore eller efter exploatering. Vid simulering av olika
dagvattenreningsanlaggningar i Stormtac férmadde inte heller ndgon av anlaggningstyperna oka
kvoten till >0,3. Halterna minskar dock kraftigt med foreslagna reningsatgarder.

Tabell 5. Halten av COD, BOD samt BOD/COD-kvot

CoD BOD Kvot
Idag 32000 2800 0,1
Exploaterat 9200 830 0,1

BOD/COD-kvoten kan ge en uppfattning om graden av biologisk nedbrytning av organiskt material i
vattnet. En hog kvot indikerar att det organiska materialet Iatt kan brytas ned av mikroorganismer
och ddarmed orsaka mindre skada pa miljon i vattnet. En Iag kvot ger i stéllet en indikation pa
motsatsen. Det finns dock fler faktorer som kan ge upphov till en Idg BOD/COD-kvot. Till exempel
fororeningar som hammar mikroorganismernas formaga att bryta ner organiskt material sdsom hoga
halter av tungmetaller.

BOD/COD kvoten tillampas vanligtvis i sammanhang som ror utslapp av avloppsvatten fran

avloppsreningsverk. Halterna av COD och BOD i det har sammanhanget kan darfor behéva stéllas i
relation till halterna av BOD respektive COD i de sammanhang dar kvoten normalt sett anvands.
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Gransvardet for koncentrationen av COD i utsldpp fran reningsverk enligt avloppsdirektivet®® &r
125 000 pg/l att jamféra med de 9200 p/l som aktuell exploatering ger upphov till. Motsvarande
siffror for BOD &r 25 000 jamfort 830 pg/l. BOD/COD-kvoten vid ett maxutslapp enligt
Avloppsdirektivet uppgar till 0,2.

4.5 Paverkan pa recipienter och MKN efter exploatering

Urban markanvandning har i vattenmyndighetens paverkansbedémning ha betydande paverkan pa
fosforkoncentrationerna i Nordre Alv och riskerar att dventyra méjligheterna att uppna god status for
miljokvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger. Riskbeddémningen for pavaxt-kiselalger ar osdker da statusen
for kvalitetsfaktorn kan ha andra orsaker. Exploateringen enligt planforslaget, med rening i
foreslagna anldaggningar medfor lagre koncentrationer av fosfor i dagvattnet jamfort med idag,
beddms ur dagvattensynpunkt ha en positiv paverkan pa recipienterna. For flertalet 6vriga
undersokta dmnen, minskar koncentrationerna efter exploatering med féreslagna
reningsanldaggningar. For amnen dar koncentrationen 6kar efter exploatering ligger halterna val
under Kungalv kommuns riktvarden och i de fall dar det finns en miljokvalitetsnorm dven under dessa
varden. Genomférandet av detaljplanen bedéms darmed inte forsamra statusen pa
kvalitetsfaktorniva eller dventyra mojligheterna till uppnaende av god ekologisk och kemisk status i
Nordre Alv.

Da det i Komarksbacken finns en dokumenterad forekomst av havsoring maste sarskild hansyn tas
vid entreprenaden. Grumling av Komarksbacken ska i mojligaste man grumling av Komarksbacken
undvikas och entreprenaden anpassas efter den tid som havséring vandrar upp i vattendraget for att
leka. Samrad med Lansstyrelsen bor ske i god tid innan planerade gravarbeten och andra atgarder
som riskerar att grumla Komarksbackens vatten.

4.6 Extrem nederbord

Vid extrema nederbordsmangder kommer dagvattensystemen att belastas hart. Nar ledningar, diken
och magasin ar fyllda kommer dagvattnet att fléda ner mot omradets lagpunkter. Det &r av stor vikt
att flédena kan hanteras ytledes pa ett sdkert satt sa att man undviker skador pa byggnader, och
miljo i planomradet eller i nedstroms beldgna omraden.

Det &r ca 23 ha som har sin ytavrinning genom planomradet dven efter exploatering.
Uppstromsomradet fér den del som berér Biltema ar ca 6,5 ha och fér det mellanliggande omradet
med tillfartsvagen ca 4,5. Uppstromsomradet for 6stra delen av planomradet ar ca 12 ha.

Tydliga flodesvagar for dagvatten i handelse av skyfall behdver sédkerstallas. | figur 23 samt Bilaga 2b
illustreras utfallet av modellering av skyfallsfloden och ansamling av vatten vid framtida
markanvandning enligt en princip med avledningsstrak ut fran och runt byggnader mot befintliga
diken. For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en lutning ut
fran byggnader for att férhindra att vatten leds in mot byggnad.

| fallet med Biltema kan hojdsattningen med férdel anpassas for att avleda floden fran uppstréms
liggande omraden i ett nyanlagt dike som I6per vasterut mellan cykelvdgen och Biltema, for att sedan
fortsatta utmed planomradets vastra grans. Befintligt skyfallsstrak fran sjukhuset leds langs
infartsvdagen och vidare till Komarksbacken. Det &r har av stor vikt att rinnvagen inte skérs av eller
riskerar att ledas mot nya byggnader.

15 R&dets direktiv av den 21 maj 1999 om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse (91/271/EEG)
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Figur 23. Tillrinningsomraden, flédesvidgar och ansamling av vatten vid skyfall efter exploatering

Ett nutida 100-arsregn ger med befintlig markanvandning inom planomradet upphov till ett flode pa
538 I/s. Vilket vid ett regn med 10 minuters varaktighet motsvarar cirka 323 m3.

Motsvarande flode for ett framtida 100-arsregn (klimatfaktor 1,25) med markanvandning enligt plan
4r 2150 |/s respektive 1 290 m3.

For att inte forsamra for nedstroms liggande omraden jamfért med idag behéver mellanskillnaden
(967 m3) volym férdrdjas.

Foreslagna dagvattenanliggningar har en total fordrojningsvolym pa 934. Aterstar att fordroja ar da
33 m3. Det &r framfor allt i planomrédets vistra delar det finns ett behov av att férdréja ytterligare
volymer dagvatten i samband med skyfall. Volymen kan skapas i det dike, norr och vaster om
Biltema, som foreslas avleda vatten fran uppstroms liggande omraden. Ett alternativ till detta ar att
utforma torrdamm och/eller makadammagasin med en storre volym. Volym kan ocksa skapas genom
hojdsattning av Biltemas parkering sa vatten blir stdende under en tid pa delar av parkeringen.
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5. Skotsel och drift efter byggnation

Skotsel och drift av dagvattenanlaggningar pa tomtmark ansvarar fastighetsagaren for.

Vagomradets avvattning ansvarar vaghallaren for.

Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1, Kungélv
Samradshandling 2024-04-19

Kommunen har huvudmannaskapet for allman platsmark inklusive dagvattendamm och 6vriga

dagvattenanlaggningar utanfor kvartersmark.

Oppna diken

ﬁtgéird

Avldgsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Klippa gras i slanterna

Dagvattenledningar.

f\tgé’lrd

Avligsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang
Spola ledningar

Torrdamm

ﬁtgé’lrd

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment

Kontrollera funktion i in- och utlopp

Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion
Kontrollera eventuell synbar fororeningsansamling

Makadammagasin

ﬂtgéird

Avldgsna skrap, vaxtrester och sediment pa magasinets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Avldgsna sedimenterat material i brunnar och sandfang

Oppet bdrlager
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp
Avldgsna sedimenterat material i brunnar och sandfang

Intervall

2 gerfar

2 ggr/ar
regelbundet
under
vaxtperioden

Intervall
1 gang/ar
vid behov

Intervall
2 ger/far
1 gang/man
2 ggrfar
2 gerfar

2 gar/far
2 ger/far
1 gang/ar

2 garfar
1 gang/ar
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6 Upplysningar och rekommendationer

Upplysningar:

- Inom hela detaljplaneomradet forutsatts grundvattenytan vara nara eller 6ver markytan. Detta
innebar att alla dagvattenanlaggningar maste utforas tata. Det gar inte rakna med nagon
infiltration i omradet.

- Kvicklera har vid nu och tidigare genomforda undersékningar patraffats inom planomradet fran
ca 3 -4 m djup och nedat och kan inte uteslutas for nagon del av omradet.

- Detaljplanens dagvatten avleds till Komarksbacken likt idag.

- Dagvattenanlaggningar utgor en s.k. miljofarlig verksamhet, och ska fore inrattandet anmalas till
den kommunala namnd som har ansvar for miljé- och halsoskyddsfragor i kommunen.

Rekommendationer

- Eventuella byggnader med kéllare och anlaggningar under markniva i omradet maste kontrolleras
mot upplyftande krafter pa grund av grundvattenytans héga nivaer och utféras vattentatt.

- Med héansyn till de geotekniska forhallandena i planomradet krévs kompletterande, detaljerade
undersokningar baserat pa vad som ska byggas och var. Projektering och byggnation behover ske
i ndra samarbete med geotekniker.

- Ledningar dimensioneras for ett 10-arsregn vid fylld ledning, respektive ett 30-arsregn for

damning i markniva.

- Ett markomrade pa 3-5 meter bor avsattas utmed vagar och GC-vagar for diken. Vid delvis tackta
I6sningar med underliggande makadammagasin kan dikesbredden minskas avsevart.

- Fordrojning och rening av detaljplanens dagvatten rekommenderas ske via brunnar med
sandfang.

- Torrdammen vaster om Biltema skall rymma 420 m3. Det efterféljande makadammagasinet ska
ha 200 m3 effektiv utjdmningsvolym.

- Makadammagasinet som tar om hand om dagvattnet mellan Biltema och de tva Ovriga
exploateringsytorna ska ha 74 m? effektiv utjamningsvolym.

- De dppna forstarkningslagren under hardgjord yta ska ha 140 respektive 100 m3 effektiv
utjdmningsvolym.

- Ytterligare 33 m3 utjdmningsvolym tillskapas i 6stra delen av planomradet fér att hantera skyfall.

- Tydliga flodesvagar for dagvatten i handelse av skyfall behover sakerstallas.

- Marken runt byggnader ska ges en lutning som férhindrar vatten att rinna in mot byggnader och
sakerstalla framkomlighet for raddningstjansten.

- Det ar viktigt med framtida underhall fér dagvattenanlaggningarnas funktion over tid. Skétsel och
drift bor ske enligt ovan angivna skotselanvisningar.

Sida 32 av 34



ALP.Markteknik AB Dagvattenutredning for detaljrilan Gard.et 1:1, Kungalv
Samradshandling 2024-04-19

Kallférteckning

ALP Markteknik, Budgetoffertprojektering inom ramavtal — Gérdet 1:1, 2023-06-26

AWER Geoteknik (2023), Detaljplan Gdrdet 1:1, PM Geoteknik, 1173-PM-01 Geoteknik

AWER Geoteknik (2023), Detaljplan Gdrdet 1.1 Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, 1173-MUR-01 Geoteknik
Geomatikk, Arende 20230922-0018 - 2501394 - Géirdet 1:1 férstudie VA.

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten (2020), Personsdkerhet vid dammar och éversvimningsytor — hur staket kan undvikas
och varfér

Jakobi Sustainability AB (2023) Naturvdrdesinventering fér Gdrdet 1:1, Kungdlvs kommun

Kungdlvs kommun, Avropsférfragan fran ramavtal KS2019/1756 konsulter fér VA och
dagvattenhantering. Detaljplan fér Gdrdet 1:1 — ”Biltema”. 2023-06-14

Kungdlvs kommun (2019), Projekteringsanvisningar fér kommunala vatten- och avloppsanldggningar
i Kungdlvs kommun

Kungdlvs kommun, Dagvattenpolicy Kungdlvs kommun, beslutad 2017-05-18
Kungdlvs kommun, Dagvattenhandbok Kungdlvs kommun, beslutad 2017-04-26
Kungdlvs kommun, Dagvatten Gtgdrdsférslag Kungdlvs kommun, beslutad 2017-04-26

Ldnsstyrelsens informationskarta Naturvard och Kulturmiljévdrd — https.//ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed&bookmarkid=594

Miljébalken, 9 kap. Miljéfarlig verksamhet och hdlsoskydd, Definitioner, 1 § Med miljéfarlig verksamhet avses
1. utsldpp av avloppsvatten, fasta Gmnen eller gas fran mark, byggnader eller anldggningar i mark, vattenomrdden eller
grundvatten
MSB Myndigheten fér samhdllsskydd och beredskap (2017), Vdgledning for skyfallskartering
Naturvardsverket (2016), Datablad fér Irgarol, Kemfakta Konsult AB, Institutet fér Miljémedicin

Stockholm Ldns Landsting (2009), Regionplane- och trafikkontoret, 2009, Férslag till riktvédrden fér dagvattenutsldpp

Riksantikvariedmbetets Fornsék, https://app.raa.se/open/fornsok/

Rddets direktiv av den 21 maj 1999 om rening av avloppsvatten frdn tdtbebyggelse (91/271/EEG)
SCALGO Live (2024) : Skyfallskartering, ytavrinning och lagpunkter

SGU:s jordartskarta: https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.htm/

Svenskt vatten (2011), Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — Rad vid planering och utformning. Publikation P105

Svenskt vatten (2016), Avledning av dag-, drdn- och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning
av allménna avloppssystem. Publikation P110

StormTac Web databasversion v23.2.2
StormTac Web (2023) Guide

Trafikverket, NVDB , https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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VA-quiden, anldggningswiki, dammar och vdtmarker: https://vaquiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/dammar-och-
vatmarker/ar och vdtmarker | VA-quiden (vaquiden.se)

Vatteninformationssystem Sverige — VISS https://viss.lansstyrelsen.se/

WRS Uppsala AB (2013), Skétsel av dagvattendammar - en handbok
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Dagvattenutredning
For detaljplan Gardet 1:1, Kungalvs kommun
Granskningshandling fér samradshandling 2024-03-13

Bilaga 3, Dimensionering av dagvattenanlaggningar Gardet 1:1 for
utjamning av fléden och rening av féroreningar

Flédesberakningar

Fore exploatering

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).
Markanvindning L Al |A2 |A3 Tot
Grusyta 0.50(0.50{0.079]0.032(0.091 |0.20
Blandat gronomrade 0.1510.15|2.0 [0.96 (2.4 5.4
Géng & cykelvig 0.80(0.80{0.050|0 0.19 (0.24
Takyta 0.90(0.90|0 0 0.0050(0.0050
Totalt 0.19{0.19(2.1 |0.99 (2.7 5.8
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.38 [0.16 |0.56 |1.1
Reducerad dim. area (hared) 0.38 (0.16 (0.56 (1.1

10 ars regn klimatfaktor 1,0

Ovriga dimensionerande indata

Al (A2 |A3
Aterkomsttid ar [10.0{10.0{10.0
Klimatfaktor fo |1.00]1.00]1.00
Rinnstricka m |0 0 0
Rinnhastighet m/s |0 0 0
Dim. regnvaraktighet|min| 10 |10 |10

Floden

Al A2 A3

Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m*/ar| 10000|4700 | 14000

Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)|1/s  [0.33 0.15 [0.43
Medelavrinning /s 1.2 1048 |1.7
Dim. flode I/s 87 36 |130
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Figur 1. Omrddesindelning fér exploatering
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Efter exploatering

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).
Markanvindning L A4 A5 A6 |A7 |[Tot
Parkering 0.80]0.85[1.5 |0 0.42 10.27 (2.2
Grusyta 0.50{0.50{0.036(0 0 0 0.036
Takyta 0.90{0.90{0.86 |0.0020(0.050(0.050(0.96
Blandat gronomrade 0.1510.15]0.65 [0.57 ]0.10 [0.092(1.4
Géng & cykelvig 0.80(0.80{0.040|0.15 ]0.010/0.034|0.23
Grésyta 0.10{0.10{0.48 0.049 [0.094(0.064(0.69
Vig | (Infartsvag) 0.80(0.85]0 0.16 [0.075(0.065(0.30
Totalt 0.57/0.60(3.6 |0.93 |0.76 |0.57 [5.8
Reducerad avrinningsyta (harea) 2.2 10.34 (0.48 (0.36 (3.4
Reducerad dim. area (hared) 23 (034 (0.50 {0.38 |3.5

10 ars regn klimatfaktor 1,25

Ovriga dimensionerande indata
A4 |AS |A6 |AT

Aterkomsttid ar |10.0/10.0{10.0{10.0
Klimatfaktor fo [1.25]1.25|1.25(1.25
Rinnstréicka m [0 |0 [0 O
Rinnhastighet m/s |0 0 0 0

Dim. regnvaraktighet|min| 10 |10 |10 |10

Floden

A4 A5 |A6 |A7
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar|28000| 5700 [ 6000 | 4600
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning)|l/s  |0.89 [0.18 [0.19 |0.14

Medelavrinning I/s 6.6 1.0 |14 |11
Dim. flode I/s 640 |98 [140 |110
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N \e \
Figur 2. Omrddesindelning efter exploatering

Fordrojning av 10 ars regn

Dagvatten skall fordrdjas enligt kommunens dagvattenhanteringsplan.
Utflédet fran omradet far vara 15 I/s*ha vid ett 10 ars regn. Vilket motsvarar totalt 87 |/s

For att fordroja ett 10 ars regn for det planerade exploateringsomradet kravs totalt 984 m3 utjamningsvolym.

Floden innan fordrojning

A4 |A5 |A6 (A7
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning) [ m3/&r [ 28000 | 5700 | 6000 | 4600
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning)|l/s  |0.89 ]0.18 [0.19 |0.14

Medelavrinning I/s 6.6 1.0 |14 [1.1
Dim. flode I/s [640 |98 (140 [110

Floden efter fordrojning

A4 |A5 |A6 |AT7
Maximalt utflode| Qout (54 |14 |11 (8.6
Klimatfaktor fo [1.25]1.25[1.25]1.25

Flodesutjgmning

A4 |AS|A6 (A7
Erforderlig utjgmningsvolym | Vdmax|620|74 | 140 {100

Sidad4 av8
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Valda fordrojnings- och reningsanlaggningar

Omrade A4 foreslas att renas via en torrdamm med efterfoljande makadamdike.

Tak och hardgjorda ytor berdknas till 24 175 m?.

2/3 av utjamningsvolymen skapas i en torrdamm och 1/3 av volymen utjamnas i makadamdike.
1840 m? yta kravs for hela A4, med utformning enligt bilderna har nedan.

Torr damm

Qgim 6401/s

Filtermaterial

Qout 300 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6é | 0 mm

A 1200 m2  Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Veff 430 m3 Tillganglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 230 m3 i i erforderlig utjiamni hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Q4im 6401/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Qout  3001/s Maximalt utflode

Wy 13000 mm Plan bottenbredd

Wit 17000 mm  Anlaggningens totala bredd
(X 72m Anlaggningens langd

Krossdike (makadamdike)

Qgim 3001/s

250 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

A 640 m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 541/

Vet 200 m? Ti ig total utjamni ly hs Tjocklek, makadam

Vd,max 620 m3 i i de erforderlig utja i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Q4im 3001/s Dimensionerande flode h; Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
Qout 541/s Maximalt utflode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
W 9300 mm  Plan bottenbredd z, Slantlutning dvre, 1:2,

Wyt 10000 mm  Anldggningens totala bredd z; Slantlutning undre, 1:z,

i 64m Anlaggningens langd

Sida5av8
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Omrade A5 foreslas att renas via ett makadamdike. Hardgjorda ytor beraknas till 3063 m?2.
290 m? yta krévs for hela A5, med utformning enligt bilden har nedan.

9,5 m?2 per 100 m? hardgjord yta.

Qaim 981/

7y 1:0.33

At 290m?2  Anlaggningens yta

Qout  141/s Maximalt utflode

Wy 4200 mm Plan bottenbredd

Wit 6500 mm  Anldggningens totala bredd
L 45m Anlaggningens langd

Vet 81m?  Tillgénglig total utja
Vd,max 80 m? i erforderlig utja
Qdim 981/s Dimensionerande flode

Krossdike (makadamdike)

250 mm

400 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 0 mm

h; Tjocklek, reglervolym Qout 14 1/s

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
z, Slantlutning ovre, 1:2,

2y Slantlutning undre, 1:z,

Omrade A6 foreslas att renas via ett dppet forstarkningslager. Hardgjorda ytor beraknas till 4688 m?2.

1300 m? yta kravs foér hela A6, med utformning enligt bilden har nedan.

28 m? per 100 m? hardgjord yta.

Ase 1300 m2 Anliggningens yta
Veg  180m3  Tillganglig total utiamningsvolym

Qdim 1401/s Dimensionerande flode
Qout 111/s Maximalt utflode

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Vd,max 180 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

400 mm

hy Tjocklek, reglervolym Qout 111/s

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsrér till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Omrade A7 foreslas att renas via ett dppet forstarkningslager. Hardgjorda ytor berdknas till 4171 m?2.
970 m? yta krévs for hela A7, med utformning enligt bilden har nedan.
23 m? per 100 m? hardgjord yta.

A
‘

Makadam h4 | 400 mm

\ :

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Ast 970 m2 Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 8.6 1/s
Vegg 140 m3 Till lig total utjamni ly hs Tjocklek, makadam

V4,max 130 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Q4im 1101/s Dimensionerande flode h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

-4

Qout 8.61/s Maximalt utflode s Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Fororeningsberakningar

Vid berakning av fororeningar tas dven hansyn till trafik p& gator och vagar, sa kallad arsdygnstrafik (ADT).
Trafikintensiteten pa den planerade infartsvagen till exploateringsomradet har satts hogt, 5000 ADT.
Parkeringarna har bedémts pa samma satt.

Fore exploatering
Fororeningsberdkningar, idag
Fororeningshalter (pg/l)

Kommentar P| Pb| Cu| Zn Cd Cr Ni Hg SS| Qil| Benz Diur TBT| As|NH4-N|BOD/COD| TOC| PCB
Al 59| 24| 6,7 19/ 0,11] 1,2| 0,99| 0,0081| 18 000 110| 0,035 0,016] 0,0015| 1,2| 470 0,1| 6800| 0,031
A2 58| 22| 63| 19 0,1/ 0,95/ 0,87| 0,0064| 18 000] 84| 0,032| 0,015 0,0015| 1,2| 460 0,1| 6100| 0,028
A3 61| 2,7| 75 19/ 0,13 16| 12| 0,011] 17000{ 160| 0,039| 0,016/ 0,0015| 1,3] 490 0,1| 7900| 0,035
Total 60| 2,5 7| 19/ 0,2 14| 1,1 0,0094| 17000{ 130| 0,036| 0,016/ 0,0015| 1,3] 480 0,1| 7200| 0,033
Riktvédrde 150| 14| 10] 30 04| 15 20 0,05]| 40 000| 1000 10 0,1 0,001] 15| 2500 >0,3| 20000 14

Gréamarkerade rutor visar overskridande av riktvérde.

Efter exploatering — MED reningsatgarder

Fororeningsberikningar, exploaterat omrade, efter rening
Fororeningshalter (ug/l)

Kommentar P| Pb| Cu| Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT| As|NH4-N|BOD/COD| TOC| PCB
A4 57 19] 8| 18| 0,072 1,7/ 1,5/ 0,021] 9700 25| 0,41] 0,0078 0,0005| 0,55| 150 0,1| 3200| 0,015
A5 36| 1,2| 4,2| 6,4 0,072 1,7 1,5/ 0,016/ 8900 41| 0,39 0,01| 0,00063| 0,63| 230 0,1| 4900| 0,021
A6 38] 1,2{ 3,7] 91| 0,072 1,1 15 0,02 4700 32| 0,81 0,013] 0,00054| 0,61| 190 0,1| 5000| 0,020
Total 35 1,1 3,7| 83| 0,072 1| 1,5/ 0,019 4200{ 31| 0,72 0,012| 0,00053| 0,59 190 0,1| 4800| 0,020
Total 49| 16| 6,5 15| 0,072 1,6 15 0,02| 8400f 29 0,5/ 0,0092| 0,00052| 0,57| 170 0,1| 3800| 0,017
Riktvéarde 150 14| 10| 30 04| 15| 20 0,05/ 40 000| 1000 10 0,1 0,001] 15| 2500 >0,3| 20000 14

Gramarkerade rutor visar dverskridande av riktvarde.

Jamforelse efter exploatering och rening, mot fore exploatering

Orangemarkerade rutor visar 6verskridande av MKN, gramarkerade rutor riktvarde enligt Kungalvs kommuns riktlinjer,
rédmarkerade siffror ar amnen dér féroreningshalten 6kar jamfort med innan exploatering.
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4AL'P!Markteknik AB

Kommentar| P| pPb** Cu™*l zn™* cd**  cr Ni“* He' ss| Oil| Benz'[Diuron’| TBT| As’|NH4-N|BOD/COD| TOC| PCB’
Idag 60| 25 7 19 012 14 1,1| 0,0094| 17000/ 130| 0,036 0,016/ 0,0015| 13| 480 0,1 7200 0,033
Exploaterat| 41| 11 48 1] o072 11 15| 0017| s300[ 27| 0,41| 0,0074| 0,0005| 0,53] 120 0,1| 2600[ 0,013
Reducering -

okning+  |-32%| -56%| -31%| -42% -40%| -21% 36%|  81%| -69%| -79%| 1039%| -54%| -66%| -59%| -75% 03| -64%| -61%
Riktvirde | 150 14 10 30 04| 15 20| 0,05) 40000| 1000 10/ 01| o001 15| 2500(>0,3 20000 14
MKN® 21,5{1,2(13)[0,5(12)5,5(20)|0,08-0,25 |  3,4]4(16, 19){0,07 max 0] 02| 00002 05 125

' Ekologisk status,sarskilt fororenande 3mnen (HVMFS 2019:25, Bilaga 2. 7)

‘ Kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25, Bilaga 6)

* Ekologisk status, kvalitetsfaktorn ndringsamnen, parametern totalfosfor i vattendrag (HVMS 2019:25, Bilaga 2, ) Gransvardet relaterar till ett
referensvarde som ber3knas specifikt for varje enskild vattenforekomst.

* Biotillganglig halt. (Inom parantes: motsvarande uppskattade halt i vatten)

* Beroendeav vattenhardhet

“Grans for forsamrad status

Enligt berdkningarna kommer vattnet som avleds till recipienten, i de flesta avseenden, att vara renare an det ar
idag. Det ar endast parametrar som beraknas att 6ka. Samtliga av dessa ligger val under kommunens riktvarden
och i de fall det finns en MKN pa kvalitetsfaktorniva ocksa under dessa varden.

Krom (Cr): Okningen av Krom beror p& dackslitage fr&n dubbar, korrosion fran bildelar, sandning, betong, firg.

Nickel (Ni): Okningen av Nickel beror pa férbranning av fossila branslen, rostfritt stal, bilkarosser, sandning,
fasader, dack, bromsbeldgg, asfaltbelaggning.

Kvicksilver (Hg): Okningen av Kvicksilver beror pa sandning, diffus spridning vid avfallshantering, atmosfarisk
deposition.

Benz: Okningen beror p& Oljeutsldpp, lackage fran fordon samt trafikolyckor, erosion av dick och vigbana,
gatutvatt.

Kommentar kring BOD/COD kvoten

COD

BOD

Kvot

Idag

32000

2800

0,1

Exploaterat

9200

830

0,1

BOD/COD kvoten tillampas vanligtvis i sammanhang som ror utsldpp av avloppsvatten fran
avloppsreningsverk. Halterna av COD och BOD i det har sammanhanget kan darfor behéva stéllas i relation
till halterna av BOD respektive COD i de sammanhang dar kvoten normalt sett anvands.

Gransvardet for koncentrationen av COD i utsldpp fran reningsverk enligt avlioppsdirektivet® dr 125 000 ug/!
att jamfora med de 9200 /I som aktuell exploatering ger upphov till. Motsvarande siffror for BOD &r 25 000
jamfort 830 pg/l. BOD/COD-kvoten vid ett maxutslapp enligt Avloppsdirektivet uppgar till 0,2.

Bade BOD- och COD-halten minskar avsevart efter exploatering och rening.

1 Radets direktiv av den 21 maj 1999 om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse (91/271/EEG)
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