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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungilvs kommun arbetar med framtagande av detaljplan Gaffelkremlan 1 for nya bostader i omradet.
Planomréadet omfattar fastigheten Gaffelkremlan 1 och en del av fastigheten Munkegarde 1:1 som idag
bestar av en industri.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Kungdlvs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 med hansyn till planerad byggnation.

Syftet med denna rapport ér att studera och ta fram principlosningar till VA-forsérjning av
nybyggnationen samt att 6versiktligt studera och ta fram lampliga principlosningar for
dagvattenhantering med hénsyn till nuvarande forhéllanden och den foreslagna markanvandningen.
Principlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdséttning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga l6sningar dr detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsdttningar ar klarlagda.

2 Forutsattningar

2.1 Lokalisering
Industrifastigheten Gaffelkremlan 1 ligger i Munkegirde, strax norr om Kungilv centrum, se figur
2.1:1.
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Figur 2.1:1: Orienteringskarta. Utredningsomradet ligger inom den réda cirkeln. [Hitta.se, 2020].

2.2 VA-tekniska forutsattningar
- Kommunala VA- och dagvattenledningar finns i Helgonagatan. Kungélvs kommun vill
undvika att bygga om huvudledningarna.

- Maoijlighet att dndra tryckzoner genom att 6ppna och stinga ventiler i Helgonagatan finns.

- Kungilvs kommun vill att befintliga serviser behalls om det 4r majligt.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Kungilvs kommuns dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan som har delats in i tre
delar; Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsforslag. Policyn redovisar hur kommunen ska
hantera dagvattenfragorna i olika sammanhang. Handboken utvecklar sedan hur det ska efterstriavas
och uppnas. Atgirdsforslagen syftar sedan till att forbattra hanteringen av dagvattenfragor i
kommunen. I dagvattenhandboken redovisas en checklista for sakerstillande av dagvattenfragor i
detaljplaneskedet. Dir klargors dven krav pa dimensionering, fordrojning och rening som detaljplaner
behover forhalla sig till. Krav vid dimensioneringen av kommunala dagvattensystem foljer Svenskt
Vattens publikationer och i omraden med tét bostadsbebyggelse ar dterkomsttiden for regn vid fylld
ledning minst 5 ar och aterkomsttid for trycklinje i markniva minst 20 ar.

For att ta hdnsyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbordsmangder anvands en
klimatfaktor pa 1,25 (+ 25 %) enligt Svenskt Vatten P110:s rekommendationer i samtliga
flodesberakningar for framtida forhallanden.
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2.3.1 Krav pa fordrojning av dagvatten

Kommunens krav pa fordrojning stalls utifran nedstroms systems kapacitet och mottagande recipients

kénslighet. For en detaljplan finns tvé alternativ till att berdkna erforderlig f6rdréjningsvolym.

- Alternativ 1: Fordrojning av 30 mm regn pa anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m’

per 100 m? hirdgjord area.

- Alternativ 2: Fordréjning av dimensionerande nederb6rd med 10 ars aterkomsttid,

klimatfaktor 1,25 och ett utflode pa 15 1/s, ha.

Alternativen anvands vid olika sammanhang dér alternativ 1 géller vid kravstillning pa specifika

fastigheters fordrojning av dagvatten medan alternativ 2 anvénds i utredningar for storre omraden nar

fordrojningsvolymer ska berdknas. Alternativ 1 kommer att gélla for denna utredning.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

I Kungédlvs kommun stélls krav pa rening av dagvatten for att sakerstilla att miljokvalitetsnormer

uppfylls i recipienterna. I kommunens dagvattenplan redovisas riktvarden/malvarden for flera

fororeningar och d@mnen, se tabell 2.3.2:1.
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Tabell 2.3.2:1: Kungélvs kommuns mélvirden pd maximala mangder fororeningar i dagvatten.

Riktvirde Riktvirde
Parameter  Malvarde Enhet Parameter Malvirde  Enhet
Fosfor (P) 150 ug/l Nickel (Ni) 20 g/l
Kvive (N) 2500 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/l
Ammoniumkvéive (NH4) 2500 g/l Arsenik (As) 15 pg/l
e R
Koppar (Cu) 15 pg/l Oljeindex (Olja) 1000 g/l
Zink (Zn) 60 ug/l Bensen 10 ug/l
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l TOC 20 mg/1
Krom (Cr) 15 ug/l

2.4 Underlagsmaterial och kallor

Dagvattenplan, Kungilvs kommun: Del 1 Dagvattenpolicy, Del 2 Dagvattenhandbok, Del 3
Atgérdsférslag, daterad 2017-05-18

Grundkarta och ledningskarta fran Kungdlvs kommun
[lustration markplaneringsplan, Liljevall Arkitekter
Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU.

Kompletterande miljoteknisk undersokning Gaffelkremlan 1, Kungdlvs kommun, daterad
2020-06-24

Planbeskrivning detaljplan for bostdder, Gaffelkremlan 1 och del av Munkegérde 1:1, Kungélvs
kommun, daterad 2022-09-28

PM Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1, Kungélvs kommun, daterad
2020-11-26.

P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten), daterad 2020

P105 Hallbar dag- och drénvattenhantering — rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten), daterad 2011

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten), daterad 2016
Vattenoversikt for Kungélvs kommun, daterad 1996-02-26.
VA-Uppgift Gaffelkremlan 1 karta, Kungélvs kommun, daterad 2020-06-25

VISS-Vatteninformationssystem Sverige
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3 Befintliga forhallanden

Nedan redovisas befintliga forhallanden for detaljplan Gaffelkremlan 1, se bilaga 1 for
befintlighetsplan.

3.1 Topografi och markslag

Fastigheten ligger plant med en markniva pa ca +39 till +40 m. Fastigheten ligger ca 3 m hogre dn
Helgonagatan i den Ostra delen, nivaskillnaden planas ut lings med Helgonagatan i riktning mot
vaster. Pa fastighetens sydvistra del finns en vall langs med ldngsidan. Fastighetens befintliga
markanviandning dr industri med tva byggnader, gardsplan och en del grds- och grusytor.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
Gaffelkremlan har ett skattat jorddjup pa ca 0 m, se figur 3.2:1, utifran jorddjupskartan.

)

Figur 3.2:1. Jorddjupskarta. Utredningsomrdadet visas i den réda cirkeln. [SGU kartvisaren jorddjup, 2020].

il

Gaffelkremlans geologi domineras av ett grundlager med fyllning och ett underliggande lager av berg,
se figur 3.2:2.
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. Lag genomslépplighet

Medelhiog genomslapplighet

. Hég genomslépplighet
. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3.2:3: Genomslipplighet. Utredningsomradet visas i den svarta cirkeln. [SGU Kartvisaren 2023].

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Komarksbécken dr Gaffelkremlans narmaste recipient vilken dagvattnet leds till. Komarksbacken ar till
storsta del kulverterad och har ett stort urbant avrinningsomrade. Avrinningsomradet bestar till
storsta delen av hardgjorda ytor. Enligt Vattenoversikt for Kungélvs kommun var dagvatten fran
industri- och tdtortsmark en betydande del av vattenflodet pa 1990-talet. Da uppmattes d&ven hoga
metallkoncentrationer i Komarksbacken. Enligt VISS klassas Komarksbéacken som 6vrigt vatten och
omfattas darfor ej av miljokvalitetsnormer.

Komarksbacken mynnar ut i Nordre Alv som ér av linsstyrelsen klassad som en ytvattenforekomst
som omfattas av miljokvalitetsnormer. Alven har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status, detta pa grund av forekomsten av kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.
Vattenforekomsten har fatt tidsundantag till ar 2021. Vattenforekomsten har saimre dn god ekologisk
status och en orsak till detta dr att vattendraget regleras sé att vaxter och djur paverkas och far
forsamrad ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen bedoms som god, forutom vad giller
forekomsten av kvicksilver och bromerad difenyleter.
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3.4 Avrinningsomraden
P4 kvartersmark sker avrinningen at nordost for att sedan avrinna osterut lings Helgonagatan, se figur
3.4:1. 1 Helgonagatan leds dagvattnet i ett dagvattenledningsnat. Avrinningen fortsatter sedan i

ledningar lings med Munkegdrdegatan. Slutligen leds dagvattnet till Komarksbacken som mynnar i
Nordre Alv vilket tidigare beskrivits.

,\\

Figur 3.4:1: Avrinningsomréde, nuldge. Utredningsomradet visas i den réda cirkeln. [Scalgo live, 2023].

3.5 Ovriga forutsattningar

Enligt den miljotekniska undersokningen pa fastigheten Gaffelkremlan 1 patriffades spar av alifater
och PAH i grundvattnet. De uppmatta halterna bedémdes inte ha nagon negativ halsopaverkan och
ddrmed ingen paverkan i arbetet med detaljplanen.

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

I Helgonagatan finns kommunala VA- och dagvattenhuvudledningar. Huvudledningssystemet bestar
av en vattenledning V110 PVC, en spillvattenledning S225 betong och en dagvattenledning D300
betong.

Markera Mark Goteborg AB

Stora Nygatan 29, 411 08

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4085-2012 VA- och dagvattenutredning Gaffelkremlan\1\Text\VA- och
dagvattenutredning, Gaffelkremlan DP.docx



Projekt

MARKERA Gaffelkremlan 1 detaljplan
11 (26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2023-05-05 2023-11-03 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4085-2012 EKN

3.6.1 Serviser

De befintliga serviserna ansluter i fastighetens norra del och bestér av vatten V63 PE, spillvatten S150
betong och dagvatten D150 betong. Ingen vattengangsniva ar angiven men antas med hjélp av
nérliggande brunnars vattengangsnivaer. Spillvattnets vattengangsniva antas vara +35.6 vid servisens
anslutning till huvudledningssystemet. Vid servisens anslutning mot fastighet antas vattengangen vara
vattengangsnivan i huvudledningssystemet adderat med rordimensionen vilket ger en vattengangsniva
i spillvattenservisen pa +36,2. Dagvattenledningen ligger ca 0,4 m 6ver spillvattenledningen,
vattengangen i dagvattenservisen antas darfor vara +36,6.

Kapaciteten pa de befintliga serviserna i befintlig tryckzon berdknas med hjilp av Svenskt Vatten
P114/P110, se tabell 3.6.1:1. Sjélvfallsledningarna antas luta med 10%o och raheten antas till 1 for
betong och 0,01 for plast.

Tabell 3.6.1:1: Kapacitet pa befintliga serviser.

Servis Dimension [mm] Kapacitet [I/s] Vattenhastighet [m/s]
Dagvatten ‘ 150 16,5 0,9
Dricksvatten 63 2 1,0
Spillvatten ‘ 150 16,5 0,9
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4 Foreslagen exploatering

Gaffelkremlan 1 bestar idag av en industri. Planen dr att ersdtta industribyggnaderna med
flerfamiljshus, se figur 4:1. Forslaget som ligger till grund for VA-utredningen innehaller 5
flerfamiljshus med upp till 5 vaningar, totalt blir det 40-60 nya lagenheter. I planen foreslas
parkeringsgarage i bottenvaning/markplan under hus 4 och 5. Det planeras dven parkeringsplatser i
markplan med griasarmering. Foreslagen markanvandning visas i figur 4:1.

Inom planen finns majlighet for underjordiska parkeringar under hus 1, 2 och 3. I detta forslag ér
detta inte inkluderat.

%

IS <)

HUS 3

SOPHANTERNE-
50 mFRAN ENTRE

MARKPARKERNG
UNDER BYGGNAD
1o P_DL

\\y\ [ MR rs2sm

b \ | AR 2\
_ PANNNN SRR
Figur 4:1: Situationsplan for framtida exploatering. [Liljewall Arkitekter].
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

Nedan beskrivs foreslagen VA-forsorjning for de nya flerbostadshusen inom detaljplan Gaffelkremlan.
I utredningen ges forslag pa en forbindelsepunkt for hela fastigheten samt var sin anslutning for de
olika huskropparna, se bilaga 2. Inom huskropparna antas avledning ske via interna system.

5.1 Allméant

Kungilvs kommun édger och forvaltar huvudledningarna och serviserna i Helgonagatan. Foreslagna
ledningsdragningar for vatten och avlopp redovisas i bilaga 2. Servisen foreslas flyttas enligt bilaga 2
for att mojliggora for underjordiska garage.

5.2 Vatten

Vattenforsorjningen till Gaffelkremlan hanteras av Kungélvs kommun.

5.2.1 Vattenfoérbrukning

Vattenbehovet per servis har tagits fram enligt P114 (Svenskt Vatten) dir momentanférbrukningen &r
den dimensionerande da omréadet bestar av firre dn 500 férbrukare. Floden har tagits fram fran figur
3.9 (P114, Svenskt Vatten). Antal boende per lagenhet antas vara 1,8. Det forviantade flodet verskrider
den berdknade kapaciteten pa den befintliga vattenservisen (2 1/s). For att klara det dimensionerade
flodet kravs en ledningsdiameter pa 90 mm.

Tabell 5.2.1:1: Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande
Antal ldgenheter forbrukare flode
Servis ‘ 40-60 st ca72-108 pe 2,5-3,01/s

5.2.2 Trycknivaer

I det allmédnna vattenledningsnitet bor trycknivan ej 6verstiga 70 mvp i det ldgst liggande tappstillet
och ldgsta trycknivé i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta
tappstille. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt rader
Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivén i férbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta
tappstille.

I PM:et Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 fran Kungélvs kommun finns
modellberdkningar som utforts av en tidigare konsult, se tabell 5.2.2:1 for berdkningar. Enligt
modellberdkningen dr max utgédende tryckniva ca +69 m och i normalfall +65 m. Marknivan i omradet
ar ca +39-40 m viket ger ett vattentryck pa 25-30 mvp. Om ett antagande av hojder pa 3 m per
vaningsplan plus ca 1,2 m till hogsta tappstille blir hojden for ett femvaningshus vid hogsta tappstille
13,2 m. Detta ger trycknivaer pa 11,8-16,8 m vid hogsta tappstille, vilket inte ér tillrdckligt enligt
Svenskt Vatten. Enligt Kungélvs kommun ar lokal tryckstegring aktuellt for fastigheten for att uppna
godkinda trycknivaer. Utokning av hogtryckszonen har studerats men bedéms inte méjlig med
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hénsyn till ndrliggande bebyggelse och vattenomsittningen i ledningsnitet.

Tabell 5.2.2:1: Berikning av tryckniva vid hogsta tappstille med befintlig tryckzon.

Hogsta vaningsantal 5
Schablonmassig vaningshojd [m] 3
Total schablonmissig byggnadshéjd [m] 13,2
Markniva (plushojd) +39-40
Tillgangligt tryck (plushojd) +65-69
Trycknivéa hogsta tappstalle +11,8-16,8

En kontroll av vad befintlig tryckzon klarar visar att det maximala vdningsantalet dr 3, se tabell 5.2.2:2.
Detta dr dock pa gransen och kan medfora ett lagt tryck i hogsta tappstillet. For att erhalla ett fullgott
tryck bor max vaningsantal vara 2.

Tabell 5.2.2:2: Hégsta mdjliga vaningshdjd i befintlig tryckzon.

Hogsta vaningsantal 3
Schablonmassig vaningshojd [m] 3
Total schablonmassig byggnadshojd [m] 7,2
Markniva (plushojd) +39-40
Tillgangligt tryck (plushojd) +65-69
Trycknivéa hogsta tappstalle +17,8-22,8

5.2.3 Brandvatten

Réaddningstjanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjdlp av brandposter.
Enligt P114 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella systemet bestar av
brandposter med ett inbordes avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder att fran raiddningstjanstens
uppstillningsplats till nairmsta brandpost bor avstandet inte Gverstiga 75 meter. Det andra systemet,
det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att rdiddningstjdnstens tankbilar aker mellan branden och
ndrmsta brandpost. I detta fall bor avstandet fran bebyggelsens ytterkant till en brandpost inte
overstiga 1 000 meter.

Befintligt system dr dimensionerat for max tre vaningar, vilket motsvara 10 1/s i brandpost.

Brandvattenbehovet for flerfamiljshus hogre én tre vaningar ar 20 1/s enligt P114 tabell 3,3. Enligt
modellberdkningen fran PM:et Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 ndmns att
den befintliga vattenledningen i Helgonagatan (V110 PVC) behover forstirkas for att tillgodose
brandvattenbehovet pa 20 I/s. De féreslar en V140/123,4 PE ledning om hastigheter upp mot 2,0 m/s
accepteras.
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5.2.4 Slackvatten

Efter exploatering foreligger det inte nagra farliga verksamheter i utredningsomradet utan enbart
bostader vilket inte motiverar hoga anldggningskostnader for anordningar f6r uppsamling av
slackvatten.

Eventuellt kan mindre atgarder goras for att hantera uppsamling av en slackinsats med skum vid t.ex.
bilbriander. Parkeringarna pa mark kan konstrueras sé att slickvatten eller skum kan silas genom
gronytor eller ledas till annan rening innan avledning mot ledningsnitet.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjdlvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. I dndledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér dirfér ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning pa minst 10 %eo.
Sjélvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Forhallningsreglerna giller for
kommunala ledningsnit men kan &dven gélla vid utformning av privata nit inom fastighet for att fa ett
robust och vil fungerande system.

5.3.1 Spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfloden per servis har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1.
Fran figur 4.1 har flodet enligt retkommenderad svensk kurva valts. Flodet dimensioneras upp med en
sakerhetsfaktor 1,5, se tabell 5.3.1:1. Eftersom utredningen géller ett mindre ledningsnit antas flodet
fran eventuellt tillskottsvatten vara forsumbart och tas inte med i berdkningarna. Den befintliga
spillvattenservisen har kapacitet for 16,5 1/s vilket ar tillrdckligt for det dimensionerande
spillvattenflodet pa 9 1/s. Den totala sakerhetsfaktorn blir 2,75.

Tabell 5.3.1:1: Dimensionerande spillvattenflode vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. flode m.
Antal ldgenheter anslutna flode sdkerhetsfaktor
Servis 40-60 st ca72-108 pe 5,51/s 8,251/s

5.3.2 Garageavlopp
Garageavlopp under tak ska anslutas till spillvattennétet. Limpligen anordnas en fangstvolym for
eventuellt sldckvatten innan avledning.

Markera Mark Goteborg AB

Stora Nygatan 29, 411 08

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4085-2012 VA- och dagvattenutredning Gaffelkremlan\1\Text\VA- och
dagvattenutredning, Gaffelkremlan DP.docx



Projekt

MARKERA Gaffelkremlan 1 detaljplan
16 (26)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2023-05-05 2023-11-03 A
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4085-2012 EKN

6 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan redovisas berdkningar &ver befintliga och framtida dagvattenfloden samt metoder for
fordrojning och hantera fororeningar i dagvatten.

6.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

6.1.1 Oversiktlig dimensionering av férvantat dagvattenflode

Berikning av dimensionerande floden enligt rationella metoden qgagaim=A X ¢ x 1 x kf
Dir:

Quaagdim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1.1:1

i = dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med hénsyn till rinntid

kf = klimatfaktor (Vald till 25 % = 1,25)

Tabell 6.1.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficient,

Typ av yta )

Tak 0,9
Vig/gangyta/asfalt 0,8
Gréasarmering 0,4
Grus 0,2
Grisyta/plantering 0,1

Berikning av forvintat flode fore och efter nybyggnationen framgar av sammanstéllningen i tabell
6.1:1:2. Aterkomstiden ér vald till 5 ar enligt Svenskt Vattens minimikrav for tit bostadsbebyggelse.
Framtida floden 4r berdknade med en klimatfaktor pa +25% och befintliga floden &r berdknade utan
klimatfaktor.
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Tabell 6.1.1:2. Avrinningsomradets flode, nuldge och framtiden utan fordrojning.

Avrinningsomrade Area [m?] Fléde nulége [I/s] Flode framtid [1/s]

Galftelkremlan 4600 83 83

Efter exploatering 6kar inte flodet. Exploateringen medfér en minskad hardgjord yta vilket minskar
dagvattenflodet men klimatfaktorn medfor en 6kning pa 25%.

Den befintliga dagvattenservisen har kapacitet for 16,5 1/s och klarar ej det totala dimensionerande
flodet pa 83 1/s. For att klara flodet behdvs en 300 servis. Det bor beaktas att kapaciteten for
dagvattenledningen i huvudledningssystemet inte ér tillracklig for flodesokningen om dimensionering
sker utifran totalflodet utan férdréjning.

Om man raknar pa att det sker fordrojning enligt géllande krav inom fastigheten bedoms en servis
PP160 klara flodet efter fordrojning. Satts utflodet fran fastigheten lika med kapacitet for en PP160 ger
det ett magasinsbehov pa ca 60 m’ vid ett 10-ars regn.

6.1.2 Oversiktlig dimensionering av forvantat férdréjningsbehov

For att studera fordrojningsbehovet har berakningar av forvéntat fordrojningsbehov utforts. Kungélvs
kommun stéller i sin dagvattenstrategi krav pa fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for nya
fastigheter. Kravet dr att 30 mm regn pa fastighetens ansluta hardgjorda yta ska fordrojas. Vilket
motsvarar 3 m’per 100 m? hardgjord area. Den hardgjorda arean for planomradet Gaffelkremlan efter
exploatering uppskattas till 2776 m? vilket ger en férdrdjningsvolym pa 84 m>.

6.2 Forslag till metoder for att fordrdja och rena dagvatten

Nedan redovisas metoder fran P105 Hallbar dag- och drénvattenhantering - rad vid planering och
utforande (Svenskt Vatten) for att fordroja och rena dagvatten for kvartersmark se tabell 6.2:1.
Fastigheten Gaffelkremlan 1 ar till ytan liten och kommer efter exploatering endast besta av
kvartersmark. Dérav foreslas endast metoder for att fordroja dagvatten for lokalt omhadndertagande
inom kvartersmark.
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Tabell 6.2:1: Forslag gillande metoder for fordréjning och rening av dagvatten.

Lokalt
omhindertagande
Grona tak med Kanaler, Genomsléappliga ytor av Skelettjord for ~ Ytor som Svackdike for
fordrojning, ranndalsplattor, grés, grus, raster, trdd med tillfalligt tal att parkeringsyta
absorption och ytvattenrdnnor for  plattsittningar med fordrojning, svaimmas over fér  for omhéander-
avdunstning. omhidndertagande,  fordrojning i absorption och  fordrdjning, tagande av ev.
avledning och markoverbyggnaden, infiltration. absorption i oljespill.
avdunstning. absorption i gronytor, gronytor,
infiltration och infiltration och
avdunstning avdunstning.
Kvartersmark

For att undvika 6versvimningar som riskerar att skada narliggande byggnader krévs en genomténkt
hojdsdttningen och 6ppna rinnvigar samt ytor som kan tillatas 6versvammas i samband med skyfall.
Bostéder ska ligga pa en hogre niva dn gator, vilka i sin tur ligger hogre dn parkeringsplatser,
stenldggning och grona ytor. De grona ytorna i omradet bor sankas ner jamfort med omgivande mark
for att kunna fungera for dagvattenférdrojning.

Foreslagna dagvattenledningar och anlédggningar redovisas i bilaga 2. I planomréadets s6dra del
planeras ett dike lings med fastighetsgransen. Diket (nr 1 i bilaga 2) fylls med kross och antas vara ca 3
m djupt och 2 m brett. Diket antas inte ha nagot staende vatten eftersom det dr djupt och har en stor
volym. Det mindre diket (nr 15 i bilaga 2) antas vara 1,2 m djupt dar 1 m é&r fyllt med kross och 0,2 m
ar oppet. Diket antas kunna ha 0,15 m stdende vatten. Se principskisser i figur 6.2:1 och 6.2:2.
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Figur: 6.2:1: Svackdike/grasklitt makadamdike med drineringsledning i botten [Lljevall Arkitekter].
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Figur: 6.2:2: Svackdike/grasklitt makadamdike med drineringsledning i botten och upphdjd kupolbrunn

Regnbaddarna antas vara 0,55 m djupa varav 0,05 m &r staende vatten. Den totala porositeten blir 58

%. Se principskiss i figur 6.2:3.
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Figur: 6.2:3: Principlosning regntrddgard med upphdjd kupolbrunn.

Makadammagasinet antas vara 1 m djupt och kunna halla en tredjedel vatten av den totala volymen.
Sammanlagt berdknas dagvattenlosningarna kunna fordroja 189 m’, vilket dr mer 4n det totala
fordrojningsbehovet pa 84 m?, se tabell 6.2:2.

Tabell: 6.2:2: Fordrdjning av dagvatten.

Dagvattenlosning Langd [m]/volym [m?]  Effektiv volym [m?]

Svackdike/krossdike 50 m 73
Regnbéidd ‘ 295 m? 94
Makadammagasin ‘ 66 m? 22
Total volym [m?] 189

For att undvika onodig dagvattenrening ska takvatten eller annat vatten som inte behover rening inte
blandas med fororenat vatten fran till exempel parkeringar for att sedan renas.

Ovriga hardgjorda ytor som géngytor avrinner mot nirliggande gronytor som far goras nedsinkta
utan kantsten.

6.3 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (5 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan foreslagen dagvattenanldggning ej lingre ta
hand om de fléden som kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada
angransande byggnader i instingda omraden. Med ritt hojdsattning bor detta inte drabba
planomrédet eftersom Gaffelkremlan dr ett 6ppet kvartersomrade dér ytvatten kan rinna ut till
Helgonagatan utan att skada byggnaderna.

Se tabell 6.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (beraknat med 10 min. varaktighet och
framtida floden med klimatfaktor pa 25%).
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For underlag till hojdséttning av fastigheten se bilaga 3 som visar foreslagna sekundéra rinnvégar inom
omradet.

Tabell: 6.3:1: Floden vid 100-drsregn.

Avrinninesomrade Area Flode nulige  Flode framtid
inni
¥ [ 1] ws)
Gaffelkremlan 4600 223 223

Efter exploatering med foreslagna hojder foreligger ingen risk for instdngda omréden, se figur 6.3:1. De
olika avrinningsomradena redovisas lila, gult och orange. Uppstroms omraden avrinner lings med
Helgonagatan och bedéms inte paverka planomréadet negativt. Enligt modellen kan uppstroms vatten
rinna in i planomréadets nordvistra del vilket tas om hand om foreslaget avskdrande dike.

Figur: 6.3:1: Avrinningsomraden och sekundira rinnvagar [Scalgo live].

6.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Kungilvs kommun har tagit fram riktlinjer fér rening av dagvatten, dér de stiller upp malvérden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ér bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slapper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hdnsyn tagen till
ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utforts med hjalp av programvaran StormTac.
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6.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer
Fororeningsberdkningarna baseras pa den uppmitta ytan av avrinningsomradet Gaffelkremlan med
uppskattning av befintlig markanvandning och framtida markanvidndning. For att 6verensstimma
med de markanvdndningarna som anvéinds i StormTac har markanvandningskategorier enligt tabell
6.4.1:1 och 6.4.1:2 anvénts i berdkningarna.

Tabell 6.4.1:1: Befintlig markanvindning.

Befintlig markanvindning Galffelkremlan [ha]

Industriomrade 0,460

Tabell 6.4.1:2. Framtida markanvindning.

Framtida markanvindning Gaffelkremlan [ha]

Flerfamiljsomrade 0,460

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning frdn avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anviands for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvindning dar flodesproportionella fororenings-matningar genomforts. Modellen baserar sina
berakningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osdkerheter. Osékerheterna ér bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmitningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig markanvandning, framtida markanvandning
utan rening och framtida markanvindning med rening. Nederbordsdata for Goteborg (1049 mm/ar)
har anvints som indata i modellen for att berakna halter och méangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Kungélvs kommuns foreslagna riktvirden/malvarden for
dagvatten. Koncentrationer och méngder har berdknats for de amnen som Kungélvs kommun har
foreslagit malvérden for.

Beridkning av fororeningskoncentrationer (pg/1) for befintlig markanvandning, framtida
markanviandning utan rening och framtida markanviandning med rening har utforts enligt tabell
6.4.1:3 for avrinningsomradet. Som reningsmetod i StormTac har biofilter (regnbiadd) valts. Med
reningsmetoden nar alla fororeningskoncentrationer godkanda nivaer. Overskridande av Kungilvs
kommuns riktvarde/malvarde dr markerat med gratt i resultattabellen.

Fran parkeringen renas dagvattnet i ett makadammagasin. For ytterligare rening av parkeringen kan
filterbrunnar anldggas.
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Tabell 6.4.1:3: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig markanvandning.
Kungilvs Befintlig Framtida Framtida
kommuns | markanvindning | markanvandning | markanvidndning
Amne Enhet | malvirde utan rening med rening
Fosfor ug/l 150 240 180 100
Kvive ug/l 2500 1700 1500 1000
NH4 ug/l 2500 440 620 230
Bly ug/l 14 22 10 2,8
Koppar ug/l 15 36 22 12
Zink g/l 60 220 76 19
Kadmium ug/l 0,4 1,1 0,47 0,087
Krom ug/l 15 11 8,3 43
Nickel ug/l 20 14 7,5 1,8
Kvicksilver | g/l 0,05 0,058 0,019 0,01
Arsenik ug/l 15 2,9 2 1,2
Susp. mtrl | mg/l 40 79 51 18
Olja ug/l 1000 1800 490 190
Bensen ug/l 10 0,072 0,057 0,03
TOC mg/I 20 18 14 7,4

6.4.2 Paverkan av miljokvalitetsnormer med foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen dagvattenhantering visar fororeningsberdkningar utférda med modelleringsverktyget

StormTac att detaljplan Gaffelkremlan 1 kan ske utan nagon paverkan av vattenkvaliteten i Nordre

Alv. Enligt VISS (Vatteninformations-system i Sverige) dr den kemiska ytvattenkvalitén fér Nordre

Alv god, med undantag for kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE). Efter

exploateringen med dagvattenrening minskar méngden kvicksilver, se tabell 6.4.2:1 for en 6verblick av

fororeningsmangden innan och efter exploatering, utan och med rening.
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Tabell 6.4.2:1: Fororeningsmangd (kg/ar) innan och efter exploatering.

. . Framtid utan | Framtid med
Amne Befintlig i i
rening rening

Fosfor 0,81 0,54 0,31
Kvive 59 4,7 3,2
NH4 1,5 1,9 0,71
Bly 0,076 0,031 0,0085
Koppar 0,12 0,067 0,037
Zink 0,74 0,23 0,059
Kadmium 0,0038 0,0014 0,00027
Krom 0,036 0,025 0,013
Nickel 0,047 0,023 0,0054
Kvicksilver 0,0002 0,00006 0,000031
Arsenik 0,0099 0,006 0,0036
Suspenderat material 270 150 56
Olja 6,2 1,5 0,58
Bensen 0,00024 0,00018 0,000092
TOC 62 43 23

7 Befintliga ledningar omlaggningar/atgarder

Okning av kapacitet pa vatten och dagvattenserviser krivs. Befintlig spillvattenservis dimensioneras
upp till minimidimension 200. Det behovs ocksa en lokal tryckstegring inom fastigheten. For att klara
brandvattenbehovet behover befintlig huvudledning i Helgonagatan dimensioneras upp. I samband
med denna justering foreslas dven en justering av ldget pa serviserna.

Serviserna foreslés laggas om Oster om de befintliga serviserna enligt bilaga 2. Den forslagna
omldggningen innebdr att serviserna korsar en befintlig dagvattenledning med okénd niva. Nivan pa
ledningen bor kontrolleras for att undersdka om omlaggningen ar maijlig.

Foreslagna atgarder redovisas i tabell 7:1.

Tabell 7:1. Foreslagna atgirder VA.

Befintligt Foreslagen dtgard
Dagvatten 150 mm servis Ny dim. 160 mm. Flytt av servis
Dricksvatten 63 mm servis Ny dim. 90 mm. Flytt av servis.
Spillvatten 150 mm servis Ny dim. 200 mm. Flytt av servis.
Brandvatten 10 I/s lednings kapacitet Kapahclili/etiil::z;izx?glgsl—tlji(l;)r:li;]t:;n. ba
Vattentryck Klarar max 3 van. Lokal tryckstegring
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8 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anldggning av féreslagna kommunala VA- och

dagvattenatgdarder och redovisas i tabell 8:1.

Tabell 8:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VA-och dagvattenanliggningar.

VA- och dagvattenanliggningar Maingd Kostnad
Omlédggning av befintliga serviser 137 500 kr
Uppdimensionering 735 000 kr
huvudvattenledning
872 500
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9 Diskussion och fortsatt arbete

Belastningen fran omréadet pa recipienterna ér idag relativt lag och forutsittningarna dr goda for att
vidare minska belastningen till f6ljd av exploateringen om de foreslagna losningarna eller liknande
utfors vid exploateringen. Foreslaget dagvattensystem &r baserat pa gestaltningsforslag fran Liljewall
Arkitekter som redovisas i kapitel 4. Andras planen kan dagvattenanliggningarna behéva justeras. Om
underjordiska parkeringar anldggs under hus 1,2 och 3 kan foreslagna regnbidddar som skulle hamna
ovan garaget behova justeras.

Uppstroms avrinningsomraden bedoms inte paverka planomradet negativt vid storre regn. Dagvatten
fran uppstroms omraden rinner lings med Helgonagatan.

Kungidlvs kommun har 6nskemal om att behalla befintliga serviser om mojligt samt att inte bygga om
huvudledningssystemet i Helgonagatan men for att klara de dimensionerande dricksvatten-och
dagvattenflodena laggas om och dimensioneras upp. Géllande dimension pé dagvattenservisen foreslas
en dimension PP160 som klarar flodet efter fordrojning. Det ér viktigt att det ut fran
dagvattenanldggningarna pa fastigheten slédpps ett strypt flode innan avledning till servisledning.

Huvudledningssystemets kapacitet dr dven begriansad. For att klara av brandvattenbehovet och det
framtida dagvattenflodet skulle huvudvatten- och dagvattenledningen behéva dimensioneras upp.
Lokal tryckstegring behovs for att fa godkinda trycknivaer i tappstillena.

I en detaljprojektering behover okidnda vattengangar matas in och dimensioner, ledningsdragningar
och dagvattenlosningar utredas vidare.
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