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Foljande fragestillningar tas upp och besvaras i rapporten:
e Vilka fordndringar av Marstrands avloppsreningsverk behodvs for att medge anslutning
av tre nya detaljplaneomraden: Hareslitt, Eriksberg och Hedvigsholmen.
e Hur kan anslutning av de tre nya omradena ske till ledningsniitet.
e Finns behov och mojligheter till férindrad kapacitet pa dricksvattennitet fran Kungélv?
e  Hur klarar reningsverket den planerade anslutningen pa ldngre sikt.

Avloppsreningsverket

Planerad framtida anslutning till Marstrands reningsverk:

Antal Antal Anmirkning
bostider | personer*
Vid jiamforelse med
Nuvarande anslutning under en maxvecka tillstandsgiven belastning
(varav 1500 permanentboende) 5000 | anvdnds maxvecka.
Haresldtt, Eriksberg,
Nya detaljplaner 2010 160 352 | Hedvigsholmen
Befintligt att ansluta (Inston + Klaveron) 210 462 | Planerad va-utbyggnad
Nya bostidder fram till 2020 750 1650 | Frdn kommunens OP-arbete
Summa anslutna 2020 7464 | Varav 2464 tillkommande
Ytterligare nya bostéder till 2050 650 1430 | Frdn kommunens OP-arbete
Summa anslutna 2050 8894

*)I denna rapport dr en bostad = 2,2 personer (uppgift fran kommunens planavdelning)

Belastning och tillstand

Marstrands reningsverk dr dimensionerat for 5000 personekvivalenter (pe), men har bara
tillstand att ta emot belastning motsvarande 2500 pe. Under nagra sommarveckor ar
reningsverket sa belastat att tillstandet i princip dr helt utnyttjat.

Vid bestamning av verksamhetens storlek dr det mdngden organiskt material i inkommande
vatten per tidsenhet som ligger till grund. Belastningen i antal pe dr maxveckans genomsnittliga
antal kg BOD; per dygn dividerat med 70 gram BOD; per pe och dygn.

Eftersom mindre reningsverk oftast inte har mitdata for att med tillridcklig sdkerhet bestimma
variationerna i inkommande BOD; dver aret, anvinds hellre andra metoder. For Marstrands
reningsverk ser dagens belastning ut som foljer, riknat med tre metoder.

Metod

Maxveckobelastning

medelbelastning

1. Riknat utifran uppmiitt

Arsmedelbelastningen ir 89 kg BOD; /d. Maxbelastningen antas
erfarenhetsmissigt vara 1,6 — 1,7 ggr storre dn denna, vilket ger 142
— 151 kg BOD; /d. Dividerat med 0,07 ger ung antal pe = 2100.
Detta resultat dr inte rimligt, pga de stora sdsongsvariationerna.

maxdygnsbelastning

2. Riknat utifran uppmétt

Maxdygnsbelastningen dr 201 kg BOD; /d. Dividerat med 0,07 ger
antal pe = 2900 pe. Dividerat med 0,05 ger i stéllet pe = 4000*
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Metod Maxveckobelastning
3. Réknat utifran Uppgifter om variationer i folkmidngd kommer fran kommunens
folkméngd planavdelning. Hogsta antal personer som belastar verket under en

vecka antas vara 5000. Lagg till ev industribelastning (hér = noll).
Antal pe = 5000
*) Det dr inte ovanligt att belastningen av en population motsvarar ca 50-55 gBOD/personxd.

Under sommaren 2010 kommer Kungélvs kommun, i samrad med ldnsstyrelsen, att genomfora
métningar for att noggrannare bestimma den inkommande belastningen pé verket.

Enligt resonemanget ovan kan inte uteslutas att reningsverket idag belastas av upp till 5000
personer under hogbelastningsperioden. Saledes far anses att belastningen juridiskt bor skrivas
till 5000 pe. Eftersom nuvarande tillstand 6verskrids bor nytt tillstand for verksamheten sokas
for en framtida belastning som minst omfattar dagens belastning (5000 pe) plus belastningen
fran de tillkommande bostidderna fram till 2020 (ca 2500 pe) plus en sidkerhetsmarginal pa 10 %,
dvs totalt 8250 pe.

Reningsverkets kapacitet

Vid en ny tillstandsprocess kommer helt sikert reningskraven att skérpas. Det dr mindre troligt
att det blir krav pa kvéveavskiljning. Troliga riktvirden dr 10 mgBOD-/l och 0,3 mg P-tot/l
som kvartalsmedelvirden, jimfort med dagens 15 mgBOD-/I och 0,5 mgP-tot/I.

Med dagens reningskrav bor belastningen fran de tre nya detaljplaneomradena kunna klaras
enkelt genom att driva de tva slutsedimenteringarna parallellt, i stillet for som idag, endast den
ena.

Problem blir det diremot med de nya reningskraven, oavsett om belastningen okar eller ej. For
att sikert klara 0,3 mg P-tot i utgaende vatten finns tva relativt tydliga alternativ: aktivt slam
och rorligt bararmaterial (MBBR). Det senare bor bli det billigaste alternativet, som dessutom
inte kridver bygge utanfor befintlig byggnad.

En belastningsokning till 8250 pe kriver, oavsett hur resten av anldggningen utformas, att nagra
anlidggningsdelar utokas eller tillkommer.

Galler med storre kapacitet krivs

Utokning av sandfanget krivs

Mekanisk fortjockare fore slamluftningen krivs
Ny centrifug krédvs

Om kviveavskiljning skulle erfordras blir sékert kravet 15 mgN-tot/l som riktvirde och
arsmedelvirde. Detta kan klaras genom en utbyggnad med forsedimentering med forféllning
samt ett biosteg baserat pa efterdenitrifikation.
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Ledningsnatet

For att klara vattenforsorjningen pa Koon med de nya detaljplanerna utbyggda krévs att
tryckstegringsstationen i Lycke startas.

Hareslitt

For Hareslitt foreslas en anslutning av dricksvatten och spillvatten fran sydost, alternativ 2, se
bilaga 2. Detta alternativ ger mojlighet till att delar av omradet kan avledas med sjdlvfall till
befintligt nit. Ovriga fastigheter fir pumpa till sjilvfallsledningens start. Vidare bedoms
kapaciteten pa ledningsnitet, bade vatten och spill, vara bittre i detta alternativ, @n att ansluta
omradet visterifran (alternativ 1). For att klara trycknivderna kommer det i bada alternativen att
krivas tryckstegring pa vattennitet.

Dock visar de kapacitetsberdkningarna som gjorts att det finns ett kapacitetsproblem pa
avloppsledningen den sista biten fram till pumpstationen fran Hareslitt.

Eriksberg
Eriksberg utnyttjar befintlig forbindelsepunkt. Finns behov av tryckstegring sker en anslutning
till den nya tryckstegringsstationen for Hareslitt.

Béde for Hareslatt och Eriksberg foreslas att dagvatten omhéndertas lokalt pa fastigheterna och
inom omradet.

Hedvigsholmen

Hedvigsholmens forbindelsepunkt foreslas bli i punkt D, se bilaga 2. Det finns inget som
hindrar att fler forbindelsepunkter upprittas om behov foreligger beroende pa hur uppdelningen
av omradet sker. Dagvatten kan delvis hénvisas till féorbindelsepunkten, men att foredra ar att
stora delar leds direkt till havet via nya dagvattensystem.
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1 Bakgrund

For Marstrand (Koon) planerar Kungélvs kommun tre nya detaljplaneomraden:
1. Hedvigsholmen — ca 100 bostider pa nuvarande P-plats
2. Hareslitt — ca 50 nya bostédder i nytt omrade

3. Eriksberg — fortdtning med 10 nya tomter i bef stugomrade, anslutet till kommunalt va.

VA-utredning Marstrand

2010-02-12

Omrade 2 — Hareslatt
7 Ca 50 bostader

= /

ol [

Omrade 3 — Eriksberg
Komplettering med ca
10 nya tomter.

Omréade 1 — Hedvigsholmen
Ca 100 bostader

~ 4

Tyréns uppdrag var att besvara foljande fragestillningar:

e Vilka fordndringar av avloppsreningsverket behovs for att medge anslutning av dessa

fastigheter. Aven pa lingre sikt (framtida planerade anslutningar).
e Hur kan anslutning av de nya omradena ske till ledningsniitet.
e Behov och mojligheter till férdndrad kapacitet pa dricksvattennitet fran Kunglv

Forutom de tre omraden som uppdraget giller, bor dven framtida utbyggnadsplaner tas i

beaktande.

Marstrandson

Koon
Inston

Summa bostéader
Summa personer*

Nya bostdder Nya bostdder Totalt antal Antal tillkom-
fram till 2020  fram till 2050 nya bostdder mande pers*
Ingen nyexploatering men
O6kad andel permanentboende
500 550 1050 2310
250 100 350 770
750 650 1400
1650 1430 3080

Ur forslag till oversiktplan 2010
*)I denna rapport dr en bostad = 2,2 personer (uppgift fran kommunens planavdelning)
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Bland kommunens prioriterade omraden finns Marstrand och Inston som ska ha kommunalt VA
utbyggt till 2015. I detta ingar att ansluta dels befintlig, dels ny bebyggelse. Utover detta
belastas reningsverket av ett varierande antal sommargister.

2 Syfte

1 Utredning avloppsreningsverk ingar att bedoma om de 150 nya bostidderna ska kunna anslutas
till befintligt verk med mindre foérindringar eller om storre ombyggnad krivs. Vidare ingar dven
en bedomning av utbyggnadsbehovet i det lingre perspektivet pa ca tio ars sikt (ytterligare ca
900 bostider, se avsnitt 3).

I Utredning ledningsndit ingér att avgora hur en anslutning av spillvatten, dricksvatten och
dagvatten fran Hedvigsholmen, Hareslitt och Eriksberg kan ske till det befintliga ledningsnitet.
I bedomningen ingar ocksa att studera kapaciteter pa det befintliga ledningsnitet och berérda
pumpstationer.

Aven en bedomning av kapaciteten pa verforingsledningen for vatten fran Kungilv ingér i
uppdraget.

3 Marstrands reningsverk

Marstrands reningsverk dar dimensionerat for 5000 pe, men har bara tillstand att ta emot
belastning motsvarande 2500 pe. Under nagra sommarveckor dr reningsverket sa belastat att
tillstandet i princip &r helt utnyttjat.

Antalet boende i killomradet till reningsverket uppskattas till ca 1500 personer under storre
delen av aret, medan siffran kan vara sa hog som 5000 personer under sommarens
hogbelastningsperiod, enligt uppgifter frain kommunens planavdelning.

Pa Koon planeras tre nya detaljplaneomraden:

e Hedvigsholmen — ca 100 bostidder pa nuvarande P-plats.
e Hareslitt — ca 50 nya bostéider i nytt omrade.
e Eriksberg — fortitning med 10 nya tomter i befintligt stugomrade.

Forutom de tre omradena ovan finns planer pa att inom en tioarsperiod ansluta ytterligare
bostéder:

e 500 bostdder pa Koon (nya).
e 450 bostédder pa Inston (nya plus bef).
e ca 10 bostider pa Klaveron (bef).

Totalt kan det alltsa rora sig om att ansluta ytterligare ca 1120 bostéder, jimfort med nuvarande
situation. Om man riknar med 2,2 personer per bostad kan saledes ca 2500 personer ytterligare
antas bli anslutna till reningsverket.
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4

Problemstallning

Kungilvs kommun vill utreda foljande:

1.

Hur stor kapacitet har Marstrands reningsverk rent tekniskt i dagslédget, d v s hur stor
belastning klarar reningsverket att ta emot och dnd4 klara dagens reningskrav?

Vilka atgirder behover vidtas pa reningsverket for att, med dagens reningskrav, klara
belastningsokningen pa tre ars sikt, d v s att klara belastningsokningen fran de tre nya
detaljplaneomradena?

Vad &r bista utbyggnadsalternativ for att klara framtida belastning vid sannolika
framtida reningskrav?

a. Utan krav pa kviveavskiljning

b. Med krav pa kviveavskiljning

Tyréns AB har fatt i uppdrag att 6versiktligt utreda ovanstaende fragestillningar.

5
5.1

5.2

PE-begreppet
Utgangspunkt

Vid bestamning av verksamhetens storlek dr det mdngden organiskt material i
inkommande vatten per tidsenhet som ligger till grund.

Denna belastning ska vara maximal genomsnittlig veckobelastning pa ett ARV under ett
ar. Harvid far bortses fran belastning till foljd av exceptionell omsténdighet, t ex kraftigt

skyfall.

Belastningen riknat i antal personekvivalenter (pe) dr maxveckans genomsnittliga antal
kg BOD; per dygn dividerat med 70 gram BOD; per p e och dygn.

Praktisk tillampning 1 — pe beréaknat utifran analyser

Ett vanligt sétt att hantera belastning pa kommunala ARV, t ex vid miljorapportering, ir att
berikna och rapportera pe-belastningen pa ett ARV som arsmedelbelastningen (kgBOD-/d)
dividerad med 0,07. Man sédger da att belastningen 4r ett visst antal pe pa arsbasis (se
anmirkning).

Det &r kint att belastningen varierar fran dag till dag, vecka till vecka. Det kan vara rimligt att
anta att variationen &r storre ju mindre medelbelastningen dr. Métdata for att faststilla
maxveckobelastningen som kg BOD-/d finns mycket sillan for ARV i klassen 2000 — 10000 pe,
varfor den maste skattas enligt nagon schablon eller modell.

Analys av data (en flodesuppgift och en koncentrationsuppgift (COD) for 730 dygn i f6ljd) fran
ett stort ARV i Skane, som forvisso har icke obetydlig industribelastning, gav vid handen att
maxveckobelastningen var 1,4-1,5 ggr storre 4n arsmedelbelastningen vid detta ARV. Antag att
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maxveckobelastningen dr 1,6-1,7 ggr storre dn arsmedelbelastningen vid ARV i klassen 2000 —
10000 pe.

Anmirkning  Dagens miljorapportering, som den beskrivs ovan, dr egentligen inte korrekt eftersom det
ar maxveckans medelbelastning som ska ligga till grund for pe-berdkningen.

5.3 Praktisk tillampning 2 — pe beraknat utifran folkmangd

1. Tag reda pa eller uppskatta antalet fysiska personer som ir eller kommer att bli anslutna
till det aktuella ARV under den period som &r relevant, t ex 20 ar. Observera att det hir
dr viktigt att ta med antalet fysiska personer under eventuella turistsdsonger.

a. En fysisk person anses maximalt ge upphov till 70 g BOD; per dygn. Dérfor dr
maximal genomsnittlig veckobelastning pé ett ARV under ett ar 70 g BOD; per
dygn fran en fysisk person, (vilket da faktiskt &ven bor utgéra maximal
genomsnittlig dygnsbelastning pa ett ARV fran en fysisk person).

b. Saledes &r pe-begreppet ett max-begrepp och inte ett genomsnittsbegrepp.

2. Berikna en maximal genomsnittlig veckobelastning som kg BOD; per dygn pa basis av
1.

3. Tagreda pa eller uppskatta maximal genomsnittlig veckobelastning som kg BOD; per
dygn under ett ar av industri som &r ansluten eller kommer att anslutas till det aktuella
ARV.

4. Berikna antalet pe genom att dividera summan av 2 och 3 med 0,07.
6 Nuvarande belastning pa Marstrands reningsverk

6.1 Juridisk belastning

Enligt "praktisk tillimpning 2” ovan kan inte uteslutas att reningsverket belastas av upp till
5000 personer under hogbelastningsperioden. Séledes far anses att belastningen juridiskt bor
skrivas till 5000 pe.

Av de mitningar under enskilda dygn som skedde under 2008 (17 st av 365 mgjliga) kan utlédsas
att reningsverket som mest belastades med ca 200 kgBOD; under ett enskilt dygn, vilket vid 70
gBOD;/pexd motsvarar knappt 2900 pe. (Det ér inte ovanligt att finna att belastningen av en
population motsvarar ca 50-55 gBOD-/personxd, varfor detta inte i princip motséger att den
belastande folkmingden kan ha varit 5000 personer).

Under sommaren 2010 kommer Kungilvs kommun, i samrad med lénsstyrelsen, att genomfora
mitningar for att noggrannare bestimma den inkommande belastningen pa Marstrands
reningsverk.
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6.2 Teknisk belastning

Om man bortser fran hur manga personer som belastade reningsverket vid olika tidpunkter
under 2008 och istillet ser till vad som faktiskt mitts upp i inkommande vatten kan féljande
belastningar stéllas upp:

e Arsmedelbelastning
o 752m’d
o 89 kgBOD;/d
o 3,4 kgP-tot/d
o 22 kgN-tot/d

e Maxdygnsbelastning
o 1153 m’/d
o 201 kgBOD-/d
o 6,6 kgP-tot/d
o 47 kgN-tot/d

6.3 Nytt tillstand

Med hénvisning till avsnitt 6.1 bor nytt tillstand for verksamheten sokas eftersom nuvarande
tillstand 6verskrids (oavsett hur man riknar). Dessutom ér det sa att anldggningar som omfattas
av IPPC-direktivet' och idag inte har tillstdnd som ir anpassat till Miljobalkens krav, ska ha det
senast ar 2015. Om avloppsverk omfattas och i vilken omfattning, ér inte entydigt.

Kungilvs kommun bor soka tillstand for en framtida belastning som minst omfattar dagens
belastning plus belastningen fran de tillkommande ca 1120 bostdderna enligt de framtida
planerna fram till 2020. En utredning som leder fram till en precisering av framtida belastning
bor utforas i samband med att tillstandsprocessen paborjas.

7 Framtida belastning

7.1 Juridisk belastning

I denna 6versiktliga utredning antas att framtida juridiska belastning ir:

e 5000 pe fran nuvarande situation
e 1120 tillkommande bostdder som medfor ytterligare 2500 pe
e plus 10 % sdkerhetsmarginal — totalt 8250 pe.

7.2 Teknisk belastning

Ett enkelt sitt att oversiktligt bedoma den tekniska belastningen i framtida situation &r att
interpolera sa att medel- savil som maxbelastningarna blir 8250/5000 = 1,65 ggr storre en
motsvarande belastningar i nuvarande situation:

! Radets direktiv 96/61/EG av den 24 september 1996 om samordnade atgirder for att forebygga och
begrinsa fororeningar
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e Arsmedelbelastnin g

o 1241 m’/d
o 147 kgBOD,/d
o 5,6 kgP-tot/d
o 36 kgN-tot/d
e Maxdygnsbelastning
o 1902 m’/d
o 332kgBODy/d
o 10,9 kgP-tot/d
o 78 kgN-tot/d
8 Utslappsvillkor
8.1 Nuvarande villkor

Enligt lansstyrelsebeslut 921028 dr nuvarande villkor:

e Grinsvirden: 15 mgBOD-/1 och 0,5 mgP-tot/l som arsmedelvirden.
e Riktvirden: 15 mgBOD5/1 och 0,5 mgP-tot/l som kvartalsmedelvirden.

Dessa villkor klarades med marginal under 2008.

8.2

Framtida villkor

Helt sidkert kommer reningskraven att skdrpas. Det dr mindre troligt att det blir krav pa
kviveavskiljning. Troliga riktvirden dr 10 mgBOD5/1 och 0,3 mgP-tot/l som
kvartalsmedelvérden.

9

Nuvarande reningsanlaggning

9.1 Anlaggningsdelar

Anldggningen bestér av foljande delar (for foton, se bilaga 1_1):

Anléggningsdel Storlek/kapacitet

Maskinrensat galler 100 m’/h

Sandféng 15 m’

Luftad utjamningsbassing 100 m’

Mellanpumpning 50 m’/h (om Q > 50 briddar vattnet till luftningen)
Luftningsbassing 1 150 m®, 40 m?, 3,75 m

Luftningsbassédng 2 150 m’, 40 m?, 3,75 m (tom, ej utrustad)
Kemikaliedosering i rdnna 4m’

Flockningskamrar 4x17 m’

Slutsedimentering 1 215 m®, 60 m?, 3,6 m

Slutsedimentering 2 215 m’, 60 m?, 3,6 m (utrustad, anvinds ej)
Slamluftningsbassing 100 m’

Centrifug 5m’/h

Anliggningen dr beldgen inomhus och ir i stort sett i gott skick.
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9.2 Driftsatt

Avloppsvattnet pumpas intermittent till anldggningen. Efter galler och sandfang rinner vattnet in
till utjimningsbassdngen, varifran det pumpas till luftningsbassingen. Pumpningen styrs av
nivén i utjimningen. Om utjaimningsbassingen blir full (d v s om inflodet Hverstiger 50 m’/h
under nagra timmar) braddar vattnet automatiskt till luftningsbassingen.

Efter luftningsbassidngen rinner vattnet i en kanal, dér fiallningskemikalie tillsitts, in till
flockningskamrarna. Fran flockningskamrarna rinner vattnet in till slutsedimenteringen.

Overskottsslam tas ut fran slutsedimenteringen och tillférs slamluftningsbassingen. Slammet
avvattnas slutligen i centrifugen och hamnar i en container fore borttransport.

Vid platsbesoket 091023 var en av de tva slutsedimenteringarna avstilld, vilket dr det normala
driftsittet, men den andra star klar att tas i (parallell-) drift. Slamhalten i luftningsbassingen var
ca 2,5 gSS/1 och i slamluftningen ca 7,5 gSS/1. Sommartid kors centrifugen 5 d/v och 8 h/d,
vinter tid 2 d/v. TS-halten i avvattnat slam &r ca 13-16 %.

10 Kapacitet hos nuvarande anlaggning

Anldggningen ar tekniskt sett lagt belastad i nuvarande medelsituation. Vid slamhalten 2,5 gSS/1
i luftningsbassingen och recirkulationsgraden 75 % blir nagra nyckeltal for nuvarande
medelsituation:

e Slambelastning 89/(150%2,5) = 0,24 gBOD,/gSSxd
e Ytbelastning (752/24)/60 = 0,52 m/h
e Slamytbelastning 1,75x2,5%(752/24)/60 = 2,3 kgSS/m*xh

Om bada slutsedimenteringarna anvénds for nuvarande maxsituation kan slamhalten i
luftningsbassidngen okas till &tminstone 3,5 gSS/I. Anldggningen blir da fortfarande 1agt
belastad. Nagra nyckeltal for denna situation:

e Slambelastning 201/(150x3,5) = 0,38 gBOD,/gSSxd
e Ytbelastning (1153/24)/120 = 0,40 m/h
e Slamytbelastning 1,75x3,5x(1153/24)/120 = 2,45 kgSS/mth

Med dagens reningskrav bor belastningen fran de tre nya detaljplaneomradena kunna klaras
enkelt genom att permanenta driftséttet att driva de tva slutsedimenteringarna parallellt. Den
tillkommande belastningen kan antas uppga till 450-500 personer, vilket i sa fall 6kar
medelbelastningen med ca 33 % och maxbelastningen med ca 10 %. Detta bor inte vara nagra
problem.

Problem blir det ddremot nér de nya reningskraven kommer i samband med det nddvéindiga nya
tillstandet, oavsett om belastningen okar eller ej. Fosforkravet, som troligast blir ett
kvartalsmedelvirde och 0,3 mgP-tot/l, blir for svart. Déarfor kan anldggningen klara sig tills det
nya tillstandet &r klart, men inte lingre.
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11 Atgarder for framtiden
11.1 Tillstandséarendet

Antag att man under 2014 vill ha ett tillstand som tillater och en anldggning som klarar framtida
belastning. Da maste tillstandet vara klart senast 2013, vilket betyder att tillstandsprocessen
maste sittas igang senast under 2011. Till dess bor det vara ordentligt utrett vilka belastningar
man ska soka tillstand for.

11.2 Allméant om atgardsbeddémning
For den 6vergripande nivan som den hir utredningen utfors far belastningarna i avsnitt 7.2
gilla.

Atgirdsbeddmningarna i det foljande giller storre anliggningsdelar.
El- och styrsystem igar inte bedomningarna.

11.3 Framtida anlaggning utan kvaveavskiljning

Oavsett hur resten av anldggningen utformas kommer nagra anldggningsdelar att behova utokas
eller tillkomma for att klara belastningen fran 8250 pe.

Galler med storre kapacitet krivs

Utokning av sandfénget kriavs sannolikt
Mekanisk fortjockare fore slamluftningen krivs
Ny centrifug krivs

For att siakert klara 0,3 mg P-tot i utgaende vatten &r det alltfor vanskligt att ha en sedimentering
efter aktivt slam som slutsteg.

Med hinsyn till hur nuvarande anlidggning ser ut finns tva relativt tydliga alternativ: aktivt slam
och rorligt bararmaterial (MBBR).

11.3.1 Aktivt slam

e Den tomma volymen om 150 m’ utrustas med luftningsutrustning och drivs som
luftningsbasséng parallellt med den som redan finns.

e Sannolikt krdvs storre blasmaskinkapacitet.

e De tva befintliga sedimenteringsbassédngerna anvinds enbart som biosedimentering —
kemikaliedoseringen till biosteget upphor.

e Nytt slutsteg for kemisk fillning far ldggas utanfor befintlig byggnad

o Med tanke pa den begriansade ytan att bygga pa &r kontinuerligt spolade
sandfilter det enda realistiska alternativet

11.3.2 MBBR

e Den tomma volymen om 150 m’ och den befintliga luftningsbassingen utrustas med
grovblasig luftningsutrustning och fylls till 50 % med rorligt bararmaterial och drivs
parallellt som biofilmreaktorer.

e Silgaller som utlopp fran biofilmreaktorerna krévs.
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e Sannolikt krdvs storre blasmaskinkapacitet.
e De tva befintliga sedimenteringsbassidngerna anvinds som kombinerad sedimentering
for bioflock och kemflock. Kemikaliedosering sker som idag.

MBBR bor bli det billigaste alternativet, som dessutom inte krdver bygge utanfor befintlig
byggnad.

11.4 Framtida anlaggning med kvaveavskiljning

Om kviveavskiljning skulle erfordras blir sékert kravet 15 mgN-tot/l som riktvirde och
arsmedelvirde. Det betyder t ex att det inte blir nodvéndigt att avskilja sa mycket kvidve under
relativt korta belastningstoppar.

Det kommer att bli nédvindigt med en forsedimentering om ca 60 m* (ca 3,5 m djup), for att
minska belastningen pa biosteget. Denna far liggas utanfor befintlig byggnad. Forfallning
tillimpas for att forstdrka sedimenteringsfunktionen (den kemiska fillningen efter biosteget
behalls ocksa). Eventuellt krdvs pumpning for att fa vattnet tillbaka in till biosteget.

Biosteget maste baseras pa efterdenitrifikation med etanoltillsats for att fa plats i befintliga
volymer. Dessutom maste biofilmreaktorerna avdelas m h a silgaller sa att olika zoner kan
skapas, varav ett par maste utrustas med omrorare.
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12 Ledningsnat och pumpstationer
12.1 Befintliga VA férhallanden

12.1.1 Hareslatt

Hareslitt dr i dagsldget obebyggt. Det finns kommunalt VA inom ca 250 m fran omradet.

12.1.2 Eriksberg

Eriksberg dr delvis bebyggt i dagsldget. Det finns ett privat VA system utbyggt i omradet som
har en kommunal férbindelsepunkt for vatten och spillvatten.

12.1.3 Hedvigsholmen

Hedvigsholmen ligger i de centrala delarna och bestar i dagslédget av en hardgjord parkeringsyta.
Det finns kommunalt VA utbyggt i direkt anslutning till omradet.

12.2 Mojliga anslutningspunkter

Foton pa de olika anslutningspunkterna finns i bilaga 1_2.

12.2.1 Hareslatt

For Hareslitt finns det tva tdnkbara alternativa anslutningspunkter.

Alternativ 1.

Alternativ 1 innebir en anslutning fran omradets vistra del, se punkt A i bilaga 2. Detta
alternativ innebdr att allt spillvatten maste pumpas inom omradet och till anslutningspunkten pa
det befintliga V A-nitet. Pa vattensidan krivs tryckstegring da omradet ligger hogt. Det finns
ingen mojlighet till kommunal dagvattenanslutning.

For att fa fram VA till omradet krdavs anldggning av ungefir 240 m vatten- och
tryckavloppsledning, samt en omléggning alternativt forstirkning av 85 m bef vattenledning (se
avsnitt 12.3.2). Vidare tillkommer ledningar och tryckavlopp inom omradet.

Alternativ 2.

Alternativ 2 innebér en anslutning fran omradets Ostra del, se punkt C i bilaga 2. I detta fall
uppskattas att ungefir hilften av omradet kan avledas genom sjélvfall till befintligt
spillvattennit, 6vriga delar kriver pumpning inom omrédet. Aven i detta fall kommer det att
krivas tryckstegring pa vattennitet. Det finns dagvattenledningar med mindre dimension
utbyggda vid foreslagen anslutningspunkt.

For att fa fram VA till omradet krdvs anldggning av ungefir 230 m vatten- och
spillvattenledning, samt ledningar och tryckavlopp inom omradet.

Dagvatten forutsétts omhéndertas lokalt pa fastigheterna i bada alternativen.
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12.2.2 Eriksberg

Eriksberg bestar av en VA samfillighet som redan har en anslutning via en kommunal
forbindelsepunkt, se punkt E i bilaga 2. Den tillkommande bebyggelsen far inga i den befintliga
samfilligheten for VA. Det ska inte vara nagra problem for det kommunala ledningsnitet att
klara den tillkommande belastningen. Eventuellt kan dimensionen pa servisledningarna fran
kommunens huvudledningsnit till samfilligheten behova 6kas. Viktigt att beakta &r kapaciteten
pa samfillighetens ledningsnét samt hojdséttning av fastigheterna. Omradet ligger relativt hogt
vilket medfor att det kan krdvas tryckstegring for att uppna ett acceptabelt tryck i fastigheterna.

Dagvatten forutsétts omhéndertas lokalt pa fastigheterna. Det finns inget kommunalt
dagvattennit utbyggt i omradets nérhet.

12.2.3 Hedvigsholmen

Hedvigsholmen har manga mojliga anslutningspunkter till det kommunala V A-nitet, se punkt D
i bilaga 2. For befintliga fastigheter inom detaljplaneomradet finns redan férbindelsepunkter for
kommunalt va. Det finns bra kapacitet pa det kommunala ledningsnitet. Omradet ligger lagt
vilket medfor att det inte bor krdvas tryckstegring pa vattenledningsnétet for hus ldgre dn tre
vaningar.

Omradet avvattnas idag via ett kommunalt dagvattennit som mynnar i havet. Omradet grénsar
till havet vilket medfor att det inte foreligger nagra problem att 16sa dagvattenhanteringen pa
detta sétt vid en byggnation.

For att fa fram VA till omradet krivs anldggning av servisanslutningar, ungefir 15 m per
forbindelsepunkt.

12.3 Kapacitet pa befintligt ledningsnét

Vid berdkning av floden har antagits att en bostad motsvarar 2,2 pe.
Det ingér ingen brandvattenforsorjning eller andra vattenkridvande verksamheter.

12.3.1 Spillvatten

Allmint pa spillvattenledningsnitet finns problem med en stor andel ovidkommande vatten. Det
ar svart att exakt berikna méingden av detta vatten. Vattnet har dock en stor paverkan pa
ledningsnit och pumpstationer. Troligtvis kommer detta vatten fran fastigheterna i form av
lackande #ldre serviser samt felkopplingar inne pa tomtmark. Anledningen till detta antagande
dr att en stor del av ledningsnétet dr sanerat. Det &dr viktigt att kommunen arbetar aktivt med att
minska méngden ovidkommande vatten for att pa sa sitt frigora kapacitet i ledningsnétet for
spillvatten.

Ledningsnit

Hareslitt

Ledningsnitet som ska avleda vattnet fran Hareslitt vaxlar dimension utefter strickan bade till
storre och mindre. Det &r vidare stora omraden och manga anslutna pa ledningsnétet. Det dr
svart att berdkna exakt hur stort flodet &r i spillvattennitet. Anledningen 4r som tidigare namnts
att det till stor del beror pa hur mycket inldckage det dr pa ledningsnitet samt hur manga
fastigheter som har sitt dagvatten pakopplat pa nitet.
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Ett forsok har gjorts att uppskatta flode och kapacitet pa huvudledningsnitet som ska ta omhand
vattnet fran det nya planomradet. Detta har gjorts genom att leta upp den minsta
ledningsdimensionen pa huvudledningsnitet och kontrollera kapaciteten i denna punkt mot
uppskattat flode.

Kapaciteten dr beroende pa ledningens lutning. Da denna inte &r kénd har tva fall valts: 5 resp.
10 promille. Kungélvs kommun foreskriver inga lutningar mindre dn 7 promille pa nya
ledningar.

For att fa en uppfattning om inldckagets storlek har ett antagande gjorts pa 0,15 1/s och ha. Detta
virde dr hamtat fran Svenskt Vattens publikation P90 dir det anges 0,05-0,15 1/s och ha for ett
bra system.

Berikningarna nedan for omrade 1 (se bilaga 3) #r endast aktuella om anslutningspunkt A viljs
enligt alternativ 1. I detta fall ska dven berdkningarna for omrade 1+2 beaktas.

Om alternativ 2 viljs med anslutningspunkt i C giller endast berdkningarna fér omrade 1+2.
Den minsta ledningsdimension pa denna striacka dr 160 PVC men ligger precis dir den nya
forbindelsepunkten ska ansluta och har da inte s& mycket 6vrigt pakopplat.

Kapacitetsberikning:
Berikningar utférda enligt Svenskt Vattens publikation P90.
Spillvattenflodet fas ur figur 4.2 (P90).

Omvrade 1. Se bilaga 3.

Omradets anslutna area dr ungefar 30ha.

Trang sektion dim 160 PVC (di=151 mm)

Idag dr det ca 45 fastigheter anslutna, motsvarar 100 pe, ger ett spillvattenflode pa ca 5,5 1/s.
Med ny plan 50+45=95 fastigheter, motsvarar 210 pe, ger ett spillvattenflode pa ca 6 I/s.
Uppskattat inlickage pa ledningsnitet =Ax0,15 1/s ha= 30x0,15=4,5 1/s.

Summa nytt flode= 6+4,5=10,5 I/s

Kapacitet:
Ledning med 5 promilles lutning = 12 I/s
Ledning med 10 promilles lutning= 16 1/s

Resultatet ligger precis under fylld sektion vid 5 promilles lutning, vilket far anses ligga pa
gransen till godkint. Fallet pa ledningen utefter denna striacka dr dock med storsta sannolikhet
over 5 promille da vigen stiger uppat har.

Omrdde 1+42. Se bilaga 3.

Omradets anslutna area dr ungefar 105ha.

Trang sektion dim 200 PVC (di=188 mm)

Idag 4r det ca 145 fastigheter anslutna, motsvarar 320 pe, ger ett spillvattenflode pa ca 7 I/s.
Med ny plan 60+145=205 fastigheter, motsvarar 450 pe, ger ett spillvattenflode pa ca 8 1/s.
Uppskattat inldckage pa ledningsnitet =Ax0,15 1/s ha= 105x0,15=16 1/s.

Summa nytt flode= 8+16=24 1/s

Kapacitet:
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Ledning med 5 promilles lutning= 20 1/s

Ledning med 10 promilles lutning= 30 1/s

Resultatet visar att om ledningen ligger med 5 promille kan det vid kraftig nederbord uppsté
problem pa grund av inldckaget enligt antagandena ovan.

Eriksberg
Huvudledningsnitet som Eriksberg ansluter till har en trang sektion, 160 PVC, sista biten innan

Kyrkogardsvikens avloppspumpstation. Detta ska dock inte vara ndgra problem da det inte &r s&
manga anslutna samt att det endast dr en mindre mingd tillkommande fastigheter.

Hedvigsholmen
For Hedvigsholmen finns det i forsta hand mojlighet att ansluta till en 300 btg ledning som leder

till Parkeringsplatsens avloppspumpstation men dven direkt till pumpstationen i specialfall. I
detta fall finns det inga tranga sektioner.

Avloppspumpstationer

Kommunen har nyligen genomfort kapacitetsprov pa vissa pumpstationer, resultat redovisas i
bilaga 4. De pumpstationer som kommer att berdras av de nya detaljplanerna har i dagsldget en
overkapacitet om man ser till den tillrinning som sker. Det tillkommande flodet kommer med
andra ord inte att paverka pumpstationerna negativt.

12.3.2 Vatten

Allmént

Kapaciteten pa vattenledningsnitet dr avstimd med DHI, Lisa Ahnoff, som har kommunens
hydrauliska modell. Trycknivaerna pa vattennitet bestams av hogreservoaren i samhillet.
Tillgdngligt tryck uppgar till ungefir 46 mvp.

For att klara den sammanlagda 6kningen pa Koon kommer det krévas att pumparna i Lycke
tryckstegringsstation startas. Om pumparna startas ska kapaciteten récka till da det finns bra
utjamningsmojligheter i hdgreservoaren pa Koon.

Det finns dven planer pa att 6ka kapaciteten genom nya ledningar fran Lycke till Koon, vilket
kommer att forbittra situationen ytterligare. En ny 6verforingsledning med storre dimension
fram till Lycke dr redan pa gang.

Hareslatt

Alternativ 1.

Vattenledningen pa befintligt nit klarar inte att leverera vatten sista strackan dir det endast
ligger en 63 PE. Hir krdvs omldggning alternativt forstarkning med en ny ledning mellan punkt
A och B, strickans ldngd dr ungefiar 85 m. Matning sker endast fran ett hall.

Vidare kommer det krivas tryckstegring da omradet ligger hogt.

Alternativ 2.

Har finns det kapacitet for att klara en anslutning av omradet. Anslutning sker till en 110 PVC
med matning fran tva hall. Dock krivs det dven hir tryckstegring for att klara trycknivaerna
uppe i omradet.
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Eriksberg
For Eriksberg ska det inte vara nagra kapacitetsproblem pa huvudledningsnitet, dim 110 PVC,

troligtvis kan det bli problem med att leverera ett tillrackligt hogt tryck beroende pa hur
fastigheterna placeras samt antal vaningar pa husen.

Hedvigsholmen
For Hedvigsholmen ska det inte vara nagra kapacitetsproblem eller daligt tryck om det blir ligre

hus 4n tre vaningar.

12.3.3 Dagvatten

Haresltt

Alternativ 2.

Ledningsdimension pa dagvattenledningen i foreslagen anslutningspunkt dr endast 160 PVC
den forsta striackan, vilket medfor att det inte finns tillrdckligt med kapacitet utan en
ombyggnad.

Eriksberg
Det finns inget dagvattensystem utbyggt till omradet.

Hedvigsholmen
Hir finns det ett dagvattensystem utbyggt som kan anvéindas. Vidare grinsar omradet mot havet

dit nya dagvattensystem med fordel direkt kan dras.

12.4 Rekommendationer ledningsnat

Allmint
For att klara vattenforsorjningen pa Koon med de nya detaljplanerna utbyggda krévs att
tryckstegringsstationen i Lycke startas.

Haresltt

For Hareslitt foreslas att alternativ 2 viljs med en anslutningspunkt i C. Motiveringen till detta
ar att det da finns mojlighet att avleda spillvatten med sjilvfall fran omradet till befintligt nét
och delar av den tillkommande bebyggelsen kan fa en anslutning via sjilvfall. Ovriga fastigheter
far pumpa till sjdlvfallsledningens start. Vidare bedoms kapaciteten pa ledningsnitet, bade
vatten och spill, vara bittre i detta alternativ.

Dock visar de kapacitetsberdkningarna som gjorts att det finns ett kapacitetsproblem pa den
sista biten fram till pumpstationen, detta problem uppkommer oavsett val av forbindelsepunkt.
Dir ligger det idag en 200 PVC pa en stricka av ungefir 40 m. Att det kan uppsta ett
kapacitetsproblem beror framst pa att det 4r en betydande del ovidkommande vatten pa nitet.
Kommunen foreslas overviga en omlaggning av denna ledningsstricka till en storre dimension
for att undvika framtida problem. En forsta atgird kan vara att kontrollera ledningens verkliga
fall genom inmétning av vattengangarna i brunnarna, for att pa sa sitt sékrare faststilla
ledningens kapacitet. Vidare bor en plan upprittas for att minska méngden ovidkommande
vatten pa ledningsnitet t.ex. genom att inventera anslutningsforhallandena pa fastigheterna.
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Det blir dven en fordelaktig placering av den tryckstegringsstation pa vattennitet som behovs,
da den vid behov relativt enkelt dven kan anvindas av Eriksberg utan alltfér mycket ny
ledningsdragning.

Dagvatten foreslas omhédndertas lokalt pa fastigheterna och inom omradet.

Eriksberg
Eriksberg utnyttjar befintlig forbindelsepunkt. Finns behov av tryckstegring sker en anslutning

alternativt omkoppling till den nya tryckstegringsstationen for Hareslitt.
Dagvatten foreslas omhéndertas lokalt pa fastigheterna och inom omradet.

Hedvigsholmen

Hedvigsholmens forbindelsepunkt foreslas bli i punkt D. Det finns inget som hindrar att fler
forbindelsepunkter upprittas om behov foreligger beroende pa hur uppdelningen av omradet
sker. Dagvatten kan delvis hinvisas till férbindelsepunkten, men att féredra &r att stora delar
leds direkt till havet via nya dagvattensystem.
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Luftningsbassding

Slamavvattning med centrifug
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Bassdnghallen med tva parallella linjer varav — Slutsedimenteringssteget.
en outnyttjad.

Doseringsutrustning Flockningskammare
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Foton Ledningsniitet
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Haresliitt. Ledningsstrickning fran anslutningspunkt A (alternativ 1) foreslas ga lings dstra

kanten av fotbollsplanen (till véinster i bild).

Hareslatt. ~Anslutnngspunkt A( alternativ 1 ) vid
luuset.

Haresldtt. Anslutningspunkt B (alternativ 2) Anslutningspunkt B. Anslutning av vatten sker i
korsningen, anslutning av spill strax till hoger.
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Marstrands Familje Camping & J
e

e - 3 PR i 3 5 ' i \‘-. & = 4
Eriksberg. Anlsutningspunkt C dr en befintlig forbindelsepunkt for samfilligheten och ligger vid
campingen.

- -._"_r‘”.-a il T~ i - . e
Hedvigsholmen. Anslutningspunkt foreslas ligga i eller bortom korsningen. Parkeringsplatsens
avloppspumpstation syns till hoger i bilden.



BILAGA 2. Majliga anslutningspunkter.
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Anslutningspunkt C: Hareslatt
Alternativ 2 Se ritning 1002

Anslutningspunkt E: Eriksberg
Se ritning 1003

Anslutningspunkt A: Hareslatt
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Alternativ 1 Se ritning 1001 Ny
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Se ritning 1004

Anslutningspunkt D: Hedvigsholmen
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BiLaca 3.

KaPaciTETS BERAKNING
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TYRENS BILAG 4

Pumpkapaciteter

2010-02-02

| |
Sammanstalining éver utférda pumpkapacitetsprov
Beteckning |Namn Kap. P1 (I/s) [Kap. P2 (I/s) |Kap. P1+P2 (I/s)
A232 Badhalan 7,1 4,9 8,9
A229 Kyrkogardsviken 16,4 15,9 18,6
A233 Fiskhamnen 23,2 19,6 26,1
A234 Parkeringsplatsen 46,1 38,8 51,3
A231 Rutgerson 30,6 32,4 46,5
A238 Turisten 20,2 22 33,8
A235 PA3 7,2 11,5 16,5

Bestillare: Kungéilvs kommun
VA-utredning Koon, Uppdragsnummer: 222853

V:\_UPPDRAG\222853\Teknik\R\_Text\Bilaga 4.xls/Pumpkapaciteter Utskrivet: Datum] Tid]
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