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Sammanfattning

Pé uppdrag av Kungélvs kommun har Norconsult AB (Norconsult) utfort en
miljoteknisk markundersdkning i samband med upprittande av ny detaljplan pa
Hedvigsholmen i Kungilvs kommun. Med hénsyn till att bade nuvarande och
planerad framtida markanvéndning innefattar bostdder bedoms omrédet enligt
Naturvardsverkets riktlinjer motsvara Kénslig Markanviandning (KM).

Omréadet é&r till storsta delen uppfyllt av fyllnadsmassor med oként ursprung.
Fialtundersokningarna pavisade att fyllnadsmassorna innehdll inslag av metallskrot
och annat avfall men att de i huvudsak utgjordes av sand och grus samt stora eller
mycket stora stenblock. Pa grund av den rikliga blockfoérekomsten i massorna
kunde skruvborrning inte utforas. Istdllet utférdes undersékningen med provgropar.
Totalt utférdes 13 st provgropar ner till ca 2,5 meters djup under markytan.

Jordprov togs ut i filt och analyserades med avseende pa lattflyktiga kolvdten och
metaller (PID respektive XRF). Representativa jordprov valdes ut och analyserades
med avseende pa petroleumkolviten, metaller, TOC (total organic carbon), PAH
(polycykliska aromatiska kolviten) och TBT (tennorganiska foreningar).

Analysresultaten pavisade forekomst av mycket allvarliga halter enligt Naturvards-
verkets riktlinjer med avseende pé flera metaller. Metallerna bedoms harstamma
fran tidigare varvsverksamhet i omrédet. Konstaterade halter innebér att det finns
ett behov av bade vidare utredning och efterbehandlingsatgérder. Norconsult
rekommenderar att vidare utredning utférs med fordjupad riskbedomning samt en
atgardsutredning.

Enligt miljobalkens upplysningsskyldighet (10 kap 9§) ska fastighetsdgaren/
verksamhetsutdvaren genast underritta tillsynsmyndigheten om det upptécks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for
ménniskors hélsa eller miljon. Detta géller oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat.

Schakt av férorenad jord dr en anmilningspliktig verksamhet och en Anmélan skall
diarmed upprittas. Tillsynsmyndigheten ska kontaktas i god tid innan schaktarbeten
paborjas sa att beslut hinner erhallas fore entreprenadstart.
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1 Uppdrag och syfte

Pé uppdrag av Kungélvs kommun har Norconsult AB (Norconsult) utfort en
miljoteknisk och geoteknisk markundersdkning i samband med uppréttande av ny
detaljplan for Hedvigsholmen i Kungélvs kommun (Norconsult 2013). Syftet med
den milj6tekniska markundersokningen har varit att klargéra om det forekommer
fororeningar i marken och vid behov beddma behovet av sanering.

2 Omradesbeskrivning
2.1 Allmant

Hedvigsholmen ligger centralt pa Koon direkt 6ster om Marstrand 1 Kungélvs
kommun. Marken i omradet har fyllts ut och jamnats av under aren och bestar i
huvudsak av fyllnadsmassor 6ver naturlig lera och berg. Markytan dr idag i princip
plan. Enligt jordartskartan (SGU) bestar omradet av fyllning och berg.

I dagslaget anvidnds bade de vistra och sydvistra delarna av omradet till bostdder
medan de Ostra och norra delarna anvinds for parkering och batuppstillning, se
Figur 1. Parkeringsplatsen utgors av asfalterad mark medan hamnplan dér

batuppstillning dger rum utgdrs av grusytor.

Figur 1 Flygbild 6ver Hedvigsholmen med planomradet utmérkt.
2013-08-20
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Tidigare lag det en bensinstation i omradets véstra del. Bensinstationen dr nerlagd
och marken &r sanerad med avseende pa miljofarliga &mnen. Det har dven i den
norra delen av omradet funnits en bensinstation men det 4r ej ként om denna &r
undersokt eller sanerad.

Ett planprogram finns framtaget for utveckling av Hedvigsholmen, och ingar i
planerna pa att stimulera Marstrandsomradets vidare utveckling och fortlevnad.
Omradet for programmet omfattar ca 2,6 hektar och avgrinsas i norr av Sodra
Strandgatan, i vdst av Reduttsgatan och Hotelltorget och i syd och 6st av havet.
Figur 1 visar en flygbild 6ver Hedvigsholmen. Den vita linjen markerar det
aktuella planomradet.

2.2 Historik

Hedvigsholmen har en 14ng historia av varvsindustri. Marstrands Mekaniska
Verkstad bildades 1904 pa Hedvigsholmen med en mindre verksamhet for
reparation och underhall av sma fartyg samt tillverkning av kopparfirg. Verk-
samheten utokades med bl. a insédttning av batmotorer, nybyggnationer och
reparationer. 1928 dgde bolaget hela Hedvigsholmen. 1964 saldes bolaget och
doptes om till Marstrandsverken. Detta bolag gick i konkurs tre ar senare och togs
Over av Mattssonbolagen fran Uddevalla som drev varvet vidare till det lades ner
1991. 1 Bilaga 1 och Figur 2 redovisas hur varvets byggnader lag pa 1950-talet.

- e I J W:‘

Figur 2 Varvsomradet ca 1950 med byggnader som tillhérde varvet.
‘ 2013-08-20
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3 Riktvarden
3.1 Riktvarden

Ett omrades markanvindning styr de aktiviteter som férekommer inom omradet
och ddrmed vilka grupper som kan exponeras och i vilken omfattning. Markan-
viandningen paverkar dven de krav som kan stéllas pa skydd av markmiljon inom
omradet. De generella riktvirden som Naturvardsverkets tagit fram anger foro-
reningshalter i jord under vilka risken for negativa effekter pd ménniskor och miljo
normalt dr acceptabel (Naturvardsverket 2009a, 2009b). I Naturvardsverkets
riktvirdesmodell anvénds tva olika typer av markanvdndning for berdkning av
Naturvardsverkets generella riktvirden:

e Kinslig Markanvindning (KM) dér markkvaliteten inte begransar val av
markanvindning. Alla grupper av minniskor kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

e Mindre Kinslig Markanvindning (MKM) diar markkvaliteten begrénsar val
av markanvédndning till t.ex. kontor, végar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverk-
samma tid. Barn och dldre antas vistas tillfdlligt inom omradet. Mark-
kvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid
MKM. Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten skyddas.

Den planerade anvédndningen for bl. a bostdder innebér att markanvéndningen inom
omradet klassificeras som KM. Utvérdering utfors dérfor mot riktviarden for KM
men dven riktvirden for MKM redovisas i sammanstéllning av analysdata.

3.2 Bedoémning av tillstand

Tillstaindsbedomning av féroreningshalter utgér fran jamforelser med riktvirden,
dvs. nivaer som inte kan dverskridas utan risk for hilso- eller miljoskador. Ju mer
en uppmiitt halt 6verstiger riktvardet desto allvarligare bedoms tillstandet vara.
Tillstdndsbeddomning utfors enligt Tabell 1 och finns beskrivet i Naturvardsverkets

rapport 4918.
Tabell 1. Principer for bedomning av tillstand.
Tillstind Halt i forhallande till riktvirde eller motsvarande
Mindre allvarligt < riktvérdet
Mattligt allvarligt 1-3 ggr riktvardet
Allvarligt 3-10 ggr riktvardet
Mycket allvarligt > 10 ggr riktvardet
2013-08-20
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4 Potentiella fororeningar

4.1 Fyllnadsmassor

Omradet dr uppfyllt av fyllnadsmassor av varierande miktighet och med okind
hiarkomst. Troligtvis lades dock den storsta delen av fyllningen ut under 1970-talet.

Rent allmént kan fyllnadsmassor potentiellt innehalla forhojda halter eller t.o.m.
fororeningar av miljofarliga amnen. I vissa fall kan @ven rena restprodukter fran
industriell verksamhet patréffas. Bland de industriella restprodukter som kan
misstidnkas féorekomma i fyllningen pa detta omréade &r t.ex. bldstersand.

Exempel pé vanligt forekommande foéroreningar i utfyllnadsomréaden &r tung-
metaller, petroleumprodukter och PAH (polycykliska aromatiska kolviten).

4.2 Potentiellt fororenande verksamheter

Hedvigsholmen har en ldng historia av varvsverksamhet inom det aktuella omradet.

Pé senare tid har det dven forekommit uppstéllning och underhall av fritidsbatar
inom omradet.

Fritidsbatar
Vad avser fritidsbétar kan frimst fororenande &mnen fran bétbottenfiarg spridas i
samband med skrapning av batbottenfirg vid malning samt da béatarna rengors i

samband med upptagningen. Spill av brinsle och smoérjoljor kan ocksa férekomma.

Vid malning av batar anviands vanligen en grundfirg for att skydda skrovet mot
vattenupptagning och korrosion samt en batbottenfirg, s.k. antifoulingfirg, for att
forhindra péavixt av olika organismer. Den vanligaste fororeningen fran dessa
farger 4r tungmetaller som koppar och zink, vilka fungerar som biocider. I dldre
farger forekommer tennorganiska féreningar. Detta forekommer dock fortsatt pa
storre fartyg. Huvudsakligen pratar man om TBT och dess nedbrytningsprodukter.

I fritidsbatshamnar kan dven spill av oljerester férekomma vid motorkonservering,
oljebyte och vid uppsamlingsplatser for avfall. Vidare kan blyackumulatorer som
forvaras oldmpligt orsaka liackage av blyhaltig svavelsyra (Naturvardsverket,
1995).

Fororeningar fran varvsverksamhet

Redan vid tillverkningen av trébatar i varvsindustrins begynnelse anvindes
potentiellt miljoskadliga &mnen som tjéra for titning och batbottenfirger eller
kopparplat for att férhindra pavaxt pa batbottnar.

2013-08-20

N o rcon s u It 0:‘ Miljéteknisk markundersékning

Hedvigsholmen, Kungélv

n:\103\05\1030509\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\kh granskning ulf -

miljéteknisk markundersokning 13-08-20.docx



n:\103\05\1030509\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\kh granskning ulf -

miljéteknisk markundersokning 13-08-20.docx

9 (20)

Kemikalieanviandningen dkade nér skeppen borjade tillverkas i jarn. Da tillkom

dven relaterade verksamheter som gjuterier och mekaniska verkstdder med bl.a.

risk for spill av fiarger och gjutsand, oljespill vid arbete med motorer och fororenad

blastersand fran ommalning av fartygen (Lénsstyrelsen Stockholm 2006:22).

Foljande fororeningar kan vara aktuella i samband med varvsindustri:

2013-08-20

Arsenik: Som paviaxtskydd pa skrovbotten anvindes arsenik redan pa
1600-talet. Arsenik forekommer bade i metallisk form savil som i form av
foreningar. Amnet #r toxiskt och cancerogen.

Bly: Blymonja (Pb304), erhalls genom att upphetta blyvitt. Materialett far
da en klar rod farg (anvéndes tidigare bland annat till rouge). Blymonja &r
ett pulver som vid blandning med kokt linolja blir ett pastrykningsmedel pa
fartyg och batar av bade trd och jarn/stal. Numera dr det forbjudet att
anvénda blymonja forutom vid yrkesbruk. Det storsta problemet uppstér
vid skrapning eller bléstring av batskrov da stora miangder material
innehallande bly ansamlas och sedan transporteras till recipient. Bly binds
vanligtvis hart till organiskt material i marken.

Koppar: Koppar har ldnge anvints som skydd mot pavéxt pa batbottnar,
dels i form av kopparplat och senare i form av biocidsubstans i férg.

Kvicksilver: Pa grund av sin toxiska verkan anvindes kvicksilver ldnge
som skydd fran pavixt pa batskrov. Vil i mark och sediment kan kvick-
silver bindas starkt till organiska material och bli kvar under lang tid. Om
det befinner sig i mark eller i byggnader kan det dock forangas till luft pa
grund av sitt hoga angtryck.

Organiska l6sningsmedel: En bit in pa 1900-talet bérjade organiska
16sningsmedel, sdsom t.ex. trikloretylen, anvindas for att rengéra metall-
delar. Detta blev fran 1950-talet en vanlig produkt inom verkstadsindustrin.
En av Trikloretylens nedbrytningsprodukter &r vinylklorid vilket 4r ett
cancerframkallande dmne.

PCP: Ett triimpregneringsmedel som numera dr forbjudet dr pentaklorfenol
(PCP). Detta anvindes tidigare som bestandsdel i bat- och laseringsfirger.
Pentaklorfenol har hog akut toxicitet for de flesta levande organismer. PCP
kan i sig vara kontaminerat av olika dioxiner. Halterna av dioxin i PCP kan
variera mellan en och flera hundra ppm.

TBT: Under 1970-talet och fram till 2003 anvinde man framfor allt tenn-
organiska foreningar, tributyltenn (TBT), 1 batbottenfirger for att férhindra
pavixt. TBT orsakar skador pa den marina faunan, framforallt pa bl6tdjur.

Miljdteknisk markundersokning N o rcons u It ‘:‘
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e Tjdra: Tjédra anvindes traditionellt pé tribatar som tétningsmedel for skrov,
som vixtskyddsmedel pé skrovbotten samt till tdgvirke (for att skydda det
mot vita och solsken). Tjira innehaller, med varierande halt, PAH:er .
Atskilliga av PAH:erna, ddribland bens(a)pyren, kan orsaka cancer och
genetiska skador.

5 Undersokning
5.1 Tidigare provtagning

Foljande tidigare utférda undersdkningar har kommit Norconsult ill del:

Tellstedt i Goteborg AB utférde 2008 en geoteknisk undersékning med miljo-
provtagning pa fastigheten Marstrand 74:8 soder om Havshotellet. Undersékningen
innefattade dven jord/bergsondering som pévisade att berget tar vid 1-3 meter
under fyllnadsmassor. Fyra provgropar gravdes och jordprover togs ut vilka
analyserades med avseende pa PAH, alifater, aromater, metaller och tennorganiska
foreningar. Forhojda halter av cancerogena PAH och tunga alifater (>C16-C35)
kunde pavisas vid jamforelse med riktvirden for Kénslig Markanviandning (KM).
Hoga halter av koppar, bly och zink patriffades men inga tennorganiska foreningar
som overstiger finska riktvarden for férorenad mark.

Miljokontroll i Viistra Gotaland utforde 2010 en féltundersokning av asfalt for
att kontrollera om det finns tjdrasfalt i Hedvigsholmsgatan. Féltundersékningen
utgjordes av att man tog hal i asfalten, br6t upp en bit asfalt och gjorde en
bedomning baserat pa lukt- och synintryck samt test med 16sningsmedelsbaserad
vit firg. Inga tecken pa forekomst av stenkolstjdra kunde indikeras.

5.2 Faéltundersdkning

Féltundersokning utférdes den 22, 23 och 29 april 2013. Provtagningspunkter
fordelades jaimnt 6ver undersokningsomradet med inriktning mot potentiellt
fororenade verksamheter. Punkterna fordelades med en viss dvervikt mot vistra
sidan av omréadet dér varvsindustrin tidigare varit beldgen. Syftet var att fa en
overblick 6ver omradets fororeningsstatus, punkternas placering visas i Bilaga 2.

Till att borja med avsag man att utfora provtagning med hjélp av borrbandvagn.
Detta arbete fick dock avbrytas pa grund av den hoga forekomsten av stenblock i
fyllningen. Totalt utférdes endast skruvborrning i 2 provpunkter. Undersdkningen
utfordes dérefter genom provgropar, totalt utfordes provgropar i 13 provpunkter.

2013-08-20
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Provgropar griavdes med gravmaskin. Provtagning utfordes som samlingsprov fran
varje halvmeter schaktdjup. Proven togs ut med spade i provgroparna. Extra prov
togs ut pa avvikande material, t.ex. pa grund av firg eller konsistens. Prover togs
dven ut pa asfalt i fyllnadsmassorna for att kontrollera om de innehdll tjdrasfalt.
Bedomning av jordart utfordes for varje prov och lukt samt eventuella avvikelser
protokollfordes, se Bilaga 3. Jordproverna forpackades i lufttita plastpasar och
burkar avsedda for filt- och laboratorieanalys.

Inmétning av provtagningspunkter genomfordes utifran befintliga landmérken som
t.ex. byggnader och staket.

5.3 Analyser

Filtanalys av halten flyktiga organiska foreningar (VOC) i jordporluften utférdes
med ett PID-instrument (fotojonisationsdetektor) pa samtliga uttagna markprover.
Filtanalys med avseende pa halten av metaller (grunddmnen) i markprov utfordes
med XRF (rontgenfluorescensspektrometer) pa samtliga uttagna prov.

Resultaten fran féltanalyserna &r mer indikativa och anvéndes framst for att vélja ut

prov for vidare laboratorieanalys men ocksé for att fa en helhetsbild 6ver omradet.
De markprov som valdes ut for laboratorieanalys redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Forteckning 6ver utférda laboratorieanalyser.

Analys Antal prov  Provpunkter

Metaller 15 BH9, BH10, PG2, , PG5,
PG6, PG7, PG 8 (2 st.),
PG9 (2 st.), PG10, PG12,
PG13, PG14, PG15

PAH 11 BH9, BH10, PG2, PG6,
PG7, PGS, PG9, PG10,
PG12, PG13, PG14

BTEX, alifateroch 2 PG2, PG7

aromater

Alifater, aromater 1 PG9

och PAH

Tennorganiska 3 PGS, PG12, PG13

foreningar

TOC 6 PG5, PGS, PG9, PG11,
PG12, PG15

PAH 1 asfalt 2 PGS, PG15

f/l?l}ii-eokiizs?( markundersskning Norconsult 0:’
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6 Resultat och utvardering

6.1 Faltundersokning

Fyllningen i omradet bestar i huvudsak av ett blandat friktionsmaterial av grusig
sand med spriangstensblock, se Figur 3 och Figur 4. Blocken varierade i storlek
fran smasten till meterstora stenblock. Enligt nu utforda unders6kningar varierar
fyllningens méaktighet fran ca 1 m upp till ca 7 m.

Markprovtagning utférdes fran 0 till 2,3 meter djup under markytan. Installation av

grundvattenror utfordes ej da det med hénsyn till springstensfyllningen inte var
praktiskt mojligt att gréva tillrackligt djupt.

Figur 3 Fyllnadsmassor vid PG 4 Figur 4 Fyllnadsmassor vid PG 9

I fyllnadsmaterialen inom omrédet patraffades dven en del jarnskrot, asfaltsbitar,
trd och annat avfall. Aven lager eller partier av homogen sand och andra material
har noterats under filtarbetet, se Figur 5 och Figur 6.

2013-08-20
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Vid tre tillfdllen noterades avvikande firg eller konsistens pa material som forekom
i fyllningen. Dessa material provtogs och analyserades med avseende pa metaller.
Vidare patriffades avfall sdsom skrot och asfalt, se Figur 7 och Figur 8.

Figur 7 Bitar av asfalt i fyllning vid PG6 Figur 8 Jarnskrot 1 fyllning vid PG8

Eftersom stora delar av marken i omradet bestar av ett hogpermeabelt fyllnads-
material bedoms “grundvattennivan” styras av vattenstandet i havet. Detta
bekréftas av att vatten pétriffats i rikliga méngder pa ca 2 meters djup i flera

provgropar.

Vid provtagningen noterades en svag oljelukt samt oljeskimmer pa ett stenblock i
PG7. 1 6vrigt noterades inga avvikande lukter under féltarbetet.

6.2 Falt — och laboratorieanalyser

Petroleumkolvaten och PAH

Resultaten fran PID-mitningar pavisade halter av VOC i jordporluften mellan 0,6
och 5,8 ppm, vilket far anses motsvara laga virden. Ddarmed erholls ingen egentlig
indikation pa forekomst av lattflyktiga kolvéten.

For att verifiera filtanalyserna med avseende pa VOC och petroleumkolviten
analyserades 4 prover pa laboratorium med avseende pa forekomst av aromater och
alifater. Av dessa prov analyserades 2 st &ven med avseende pa BTEX. Proverna
valdes ut i ndrheten av de platser dér drivmedelshantering bedrivits. Inga halter
over gillande riktvarden patréaffades.

Analys med avseende pé halt av PAH utfordes i 14 st jordprover och pa 2 st
asfaltsprov (asfalten forekom som 16sa bitar i fyllningen).
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Endast i ett av jordproven pavisade forhojda halter (provpunkt 10, 0,5-0,7 meter
under markytan). Halten 1 detta prov motsvarar dock en mycket allvarlig halt enligt
Naturvérdsverkets riktlinjer. Analys av asfaltsproverna pévisade halter som ligger
langt under de halter som indikerar tjdrasfalt (Vagverket, 2004).

TBT

Halten av TBT analyserades i tre ytliga markprover. Riktviarden for TBT saknas i
Sverige men i Finland finns riktvérden for tributyltenn i jord framtagna, Helsing-
borg 2007. En jimforelse med dessa riktvdrden visar att halterna av TBT é&r for-
hojda men att de med god marginal understiger de finska riktvédrdena.

Metaller

XRF-analys indikerade hoga halter av metaller i flera prov. Totalt valdes dérfor 16
prov ut for laboratorieanalys. Analysresultat pavisade i flera provpunkter allvarliga
eller mycket allvarliga halter av framfor allt bly, koppar, kadmium och zink enligt
Naturvérdsverkets riktlinjer. I provpunkt PGS, PG10, PG12 och PG14 péavisades de
hogsta metallhalterna. For vrigt pavisades mattligt allvarliga och allvarliga halter
av arsenik, barium, krom, nickel och kobolt i flera provpunkter.

Avvikande material

PG8:2B

I provgrop PGS ca 0,9 meter under marken patriffades ett mjukt sandliknande svart
material, se Figur 9. Provet analyserades med avseende pa metaller och pavisade
hoga halter av nédstan samtliga analyserade metaller (med undantag av vanadin).
Halterna av barium, bly, koppar, kadmium och zink var mycket allvarliga.

Figur 9 Oidentifierat material i PGS
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PG9:2B

I provgrop PG9, 0,5-1 meter under markytan, patraffades ett mjukt rodaktigt
material som en isolerad lins i fyllningsmassan, se Figur 10. Detta material
provtogs och analyserades med avseende pd metaller. Analysen pavisade dock

endast mattligt allvarliga halter av nickel.

Figur 10 Oidentifierat material i PG9

PG13:0

I provgrop PG13 patriffades ett lager av svart finkornig, homogen sand alldeles
under markytan, se Figur 11 och Figur 12. Detta material, mojligen bléstersand,
provtogs och analyserades med avseende pa metaller. Analysen pavisade mattligt
allvarliga halter av barium, nickel och vanadin.

Figur 12 Oidentifierat material i PG13
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7 Forenklad riskbedomning

En riskbedomning innebér att risksituationen f6r ménniskor och miljé inom ett
fororenat omrade identifieras och konsekvenserna av dessa risker bedoms. Vid
bedomningen skall féljande aspekter vigas samman:

e Funna fororeningars farlighet

e Fororeningsniva

e Utbredning och spridningsforutséttningar
e Omradets kénslighet och skyddsvirde

For det aktuella omradet har mot bakgrund av den 6versiktliga undersékningen en
forenklad riskbedomning enligt Naturvardsverket utforts. Vidare har Norconsult
vid utvirdering av undersokningsresultaten anviant Naturvardsverkets generella
riktvirden for KM.

Nedan (Figur 13) visas en oversiktlig riskklassning av omradet. Den samlade

bedomningen placerar undersokningsomradet pa gransen mellan riskklass 1 och 2.
Nedanfor figuren forklaras hur bedomningen gétt till.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

\ ~
MYCKET S \ \N FK Mark
STORA RISKKLASS 1
STORA
RISKKLASS 2
MATTLIGA
RISKKLASS 3
SMA
RISKKLASS 4 FORORENINGARNAS
FARLIGHET =F
} t } P»|  FORORENINGSNIVA =N
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR KANSLIGHET =K

SKYDDSVARDE = S

Figur 13 Riskbedomning enligt Naturvardsverkets metodik (Naturvardsverket, 1999).
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Spridningsforutséittningar

Baserat pa observationer av fyllnadsmassorna under filtarbetet bedoms spridnings-
forutsittningarna for omradet som mycket stora. Materialet i fyllnadsmassorna &r
grovkornigt eller mycket grovkornigt och saknar fina partiklar och barridrer, t.ex. i
form av lerlager. Vatten férekommer i rikliga mangder och bedéms korrelera med
havsytan. Detta innebér att fororeningar skéljs ut i havet och hamnar i sedimenten.

Delar av omradet bestar av ej hardgjord yta vilket innebér att regnvatten infiltrerar
ner i marken och ytterligare bidrar till att sprida vattenlosliga fororeningar.

Fororeningarnas farlighet

Bly och kadmium har anvénts som styrande vid bedomningen av féorekommande
fororeningars farlighet. Dessa @mnen anses enligt Naturvardsverkets riktlinjer ha en
hog farlighet och foreligger i mycket allvarliga halter inom undersékningsomradet
(Naturvardsverket rapport 4918).

Fororeningsniva

Fororeningsnivéan baseras pa de halter av fororeningar som har uppmiitts i de
analyserade proverna. Eftersom flera metaller har pétraffats i mycket allvarliga
halter skulle fororeningsnivan kunna bedémas som hég. Emellertid bedoms
volymerna av fororenat material som sma. Enligt forsiktighetsprincipen ansitts
fororenings-nivan som hog.

Kaénslighet

Omradets kinslighet beror av dess anvandning och i hur stor grad manniskor vistas
i omradet under ldngre tid. Omradet pa Hedvigsholmen anvinds idag som bostédder
och planeras att anvindas som bostidder dven i framtiden. Detta medfor per
automatik en hog kénslighet.

Skyddsvirde

Skyddsvérdet utgor ett matt pa graden av paverkan pa naturen. Hedvigsholmen har
en lang historia av industriell verksamhet och bestér idag till stor del av fyllnads-
massor, hardgjord mark och byggnader. Skyddsvirda arter av véxter eller djur,
eller pa annat sitt kéinsliga ekosystem, saknas i omradet. Skyddsvirdet ar darfor

lagt.
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8 Slutsats och rekommendationer

Den miljotekniska undersokningen har gett en 6versiktlig bild av fyllningen i
omradet. Generellt féorekommer ett sandigt, grusigt och framfor allt stenigt/blockigt
material. I det finkorniga materialet har det dock péavisats mycket allvarliga halter
av metaller. Halterna é&r stillvis sa hoga att nagon form av atgérd krévs.

Med hénsyn till fyllningens karaktér och analysresultaten bedoms volymen
fororenade massor som liten men vl spridd 6ver omradet. Detta forhdllande
komplicerar framtida atgérder, t.ex. blir en konventionell sanering mycket dyr i
forhallande till sanerad mingd.

Vidare har det konstaterats att materialet & mycket genomslédppligt och att grund-
vattnet i omradet sannolikt huvudsakligen utgors av havsvatten. Sannolikt har
eventuella rorliga fororeningar under vattennivan redan skoljts ut ur omradet och
ansamlats i sediment. De rorliga fororeningar som finns kvar ovan vattennivan
bedoms fortsatt spridas ut fran omradet med infiltrerad nederbord.

Norconsult bedomer att de generella riktvirden som finns 4r anvéndbara men ej
optimala for omradet. Detta innebér att risken for miljo och hélsa till stor del
overskattas. Detta kan medfora att atgérder beaktas och utfoérs som ej ér vare sig
samhillsekonomiskt eller miljéméssigt optimala. Norconsult rekommenderar
dérfor vidare utredning i form av en férdjupad riskbedomning samt en atgérds-
utredning.

Vid dessa utredningar kan planerade atgirder eller restriktioner beaktas och
mindre, kostnadsmaissigt och miljomaéssigt effektivare atgirder foreslas. Exempel
pa detta skulle kunna vara hardgjorda ytor, avledning av grundvatten, utskiftning
av ytmaterial vid lekplatser, gronytor etc.

Enligt miljobalkens upplysningsskyldighet (10 kap 9§) ska fastighetsdgaren/verk-
samhetsutdvaren genast underritta tillsynsmyndigheten om det uppticks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for
méinniskors hélsa eller miljon. Detta géller oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat.

Schakt av férorenad jord &r en anmélningspliktig verksamhet och en Anmélan skall
uppréttas. Tillsynsmyndigheten skall kontaktas i god tid innan schaktarbeten inleds
sa att beslut hinner erhéllas fére entreprenadstart.
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