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Sammanfattning

Dagvatten som faller p& mark inom planomrédet ska via hdjdsé&ttning av marken ledas
i 6ppnarinnvagar mot intagsbrunnar i ny mark, via servis och dagvattenledning vidare
till foreslagen férdrdjningsanldggning inom omradets lagsta del. En viss naturlig
infiltration kommer &ven ske via planomradets planterings- och grasytor.
Gallerbrunnar placeras i gatas- och parkeringsytas I&gpunkter. Dessa kopplas in pa
foreslagen dagvattenledning.

Planomradet tar hand om sitt eget dagvatten. Det fordréjs, renas och slépps sedan ut
frdn planomradet via dimensionerat utlopp. Dagvatten som ldmnar omradet gér det
med samma fldédeshastighet som sker naturligt i dagsléget. En férdréjningsvolym pa 3
m3 per 100 m2 hardgjord yta rekommenderas enligt alternativ 1, som anges i
avsnittet om krav pa férdréjning i Kungélvs kommuns dagvattenhandbok.
Dagvattenflédena leds déarefter vidare i tat kommunal dagvattenledning, mot
recipienten Krokebdcken i séder. Krokebdcken avvattnas vasterut och dess vatten
mynnar slutligen i havsviken Algéfjorden, som &r flédenas slutrecipient.

Vid skyfallsregn kommer vatten att floda ovan mark. For att fanga upp detta vatten
foreslds att sk 6versilningsytor anlaggs runt intagsbrunn fér magasin och utmed
foreslaget makadamdike. Marken runt dessa anlaggningar hdjdsatts, med svag lutning
inat, sa avrinning skerin mot anldggningarna. Vattnet kan da tillfalligt I3tas sta i dessa
omraden for att sedan i lugn takt sjunka ned och portioneras ut via
halrumsmagasinets strypta utlopp. Aromkringliggande mark planerad flackt och med
svag lutning sa kan ytorna anvdndas mellan de tillfdllen som skyfallsregn intréaffar.

Féroreningsédmnen i dagvatten efter byggnation och efter passage via féreslagna
fordréjningsanlaggningar forsamrar inte befintlig situation samt haller sig vél inom
rekommenderade riktvarden for aktuell omradestyp och mottagande recipient.

I VA-utredningen har dven ingatt att ta fram ett forslag for anslutning av planomradets
vatten och spillvattenavlopp, till det kommunala VA-verksamhetsomradet. Anslutning
har féreslagits vid tva olika lagen, i omradets omkringliggande gator. Dels foreslas
anslutning av spillvatten och dagvatten nordvést om planomradet, i Salamandervéagen.
Dels foreslas anslutning fér vatten sydost om planomradet, i Murhammarvégen. Spill-
och dagvatten gdr med férdel ut via sjélvfall till Salamandervdgen medan dimensionen
pa anslutande dricksvattenledning dér har for 18g kapacitet och darfor féreslas anslutas
i Murhammarvagen.

Planomradets behov av dricksvatten kan tillgodoses via féreslagen anslutning till
befintligt kommunalt nat. Dock finns inte erforderligt tryck for behov av
brandvattenuttag vid ett brandtillbud. Fér att mdjliggdra detta kravs en separat
utredning, dar det utifrn kommunens dricksvattenmodell tittas pd omkringliggande
omradens ledningsnatsdimensioner, tryck och tryckforluster, for att se hur en
omlaggning av befintligt vattenledningsnat kan mdjliggdra brandvattenuttag for
Rishammar 2:86. Som en alternativ I6sning kan en plan tas fram ihop med
Raddningstjansten, dar fyllda tankbilar finns redo fér en férsta slackinsats och med en
plan fér hamtning och pafylining av brandvatten frén alternativa narliggande
brandposter eller vattentakt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med utredningen ar att bedéma en mdjlig anslutning, av den planerade
bebyggelsen inom fastigheten Rishammar 2:86, till det kommunala VA-natet.
Fastigheten &r beldgen pad Murhammarvégen 15, i Kareby och inom Kungélvs kommun.

1.2 Uppdragsbeskrivning

I VA-utredningen har ingatt att ta fram ett forslag for anslutning av omradets
vattenférsérjning och mottagande av omradets spillvattenavlopp, till det kommunala
VA-verksamhetsomradet. VA-anslutning har féreslagits vid tva olika stallen pa
fastigheten, dels en anslutning i nordvast for spillvatten och dagvatten, dels en
anslutning sydost om planomradet for vatteninforsel.

Avrinningsomrade fér dagvatten har identifierats och befintliga samt framtida
dagvattenfléden har berdknats. Det har gjorts férorenings- och magasinsberakningar
for aktuella flsden. Forslag pd flodesfordrojning med rening har beskrivits. De 6kade
flodena foreslds samlas upp, fordrojas och delvis renas i omradets véstra del, via ett
nytt hdlrumsmagasin.

1.3 Underlag

Utredningen baseras pa:

e Aktuellt planskissforslag, Derome AB.

e Grundkarta d6ver aktuell del av Kareby Park, Kungalvs kommun.

e Kartbild fr8n jordartskartan, SGU (Sveriges Geologiska Undersékning).

e Geotekniskt Projekterings-PM och MUR, daterade 2024-10-29, Bohusgeo AB.

e Uppgifter om befintliga VA-anlaggningar och narmast mottagande recipent for
dagvatten, Kungalvs kommun.

e Beskrivning av mottagande recipienters statusklassning, Lansstyrelsens
databas VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

Metoder for VA-berakningar har féljt Svenskt Vattens publikationer “P110 Avledning av
dag-, dran- och spillvatten” och “P114 Distribution av dricksvatten”.

For berakning och vardering av fororeningsamnen i dagvattenfloden har StormTacs
berakningsmetoder anvants och gransvardejamforelse har gjorts i enlighet med
"Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009)”".

For att identifiera befintliga avrinningsvagar for dagvatten, recipienter och méjligt lage
for fordréjningsanlaggningar har fysisk syn pa plats samt informationsinhdmtning frén
det webbaserade verktyget Scalgo utforts.

1.4 Omradesbeskrivning
Ytan for fastigheten Rishammar 2:86 arca 2800 m2. I dagslaget finns en butikslokal i
en enplansbyggnad, en grusbelagd gardsplan och en komplementbyggnad.

Befintliga marknivaer &r lagst i den véstra delen och som lagst ca +24,75m. Omradets
norddstra del &r hogst med ca +32m. Befintlig infart i dster ligger som l&gst pa ca

+25,12m, dar &r befintlig intilliggande lokalgata hégre &n omradets infart med nivder
pa ca +25,31 till +25,33m. Vaster, séder och 6ster om planomradet ar det befintliga
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bostadsomrdden med gatumark. Norr om planomradet &r det ddremot naturmark med
ett skogsbeklatt berg. Planomradets dagvatten rinner inom omradet vésterut.

Den planerade byggnationen innefattar tva flerbostadshus, for sammanlagt ca 20
ldgenheter. Ena huset kommer ha 4 vaningsplan och bestd av ca 16-18 ldgenheter,

det andra huset blir en tvavaningsbyggnad fér ca 2-4 lagenheter. Den totala
hardgjorda ytan som har anvénts som underlag fér berdkningarna i denna utredning &r

cirka 1600 kvm, baserat p& planillustrationen fran Derome AD. Planillustrationen visar
den foreslagna byggytan, parkeringsytor, gronytor, garage- och férrddsbyggnader.

Angéringslaget till planomradet behalls i den dstra delen, med infart fran

Murhammarvagen.
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Befintliga dagvattenfldden avvattnas, efter flédet lamnar planomradet, at sydost och
s6derut, dar flodena sedan mynnar ut i recipienten Krokebacken som léper norr om
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Prastvagen. Krokebacken har sin slutrecipient vasterut, i havsviken vid Lékebergs kile
och i Algéfjorden. Kommunalt VA-nét finns utbyggt i Salamandervigen (vdster om
planomrddet) och i Murhammarvéagen (6ster om planomradet).

1.5 Geoteknik och hydrologi
En geoteknisk undersdkning, utférd av Bohusgeo AB, ar redovisad via MUR och PM,

daterade 2024-10-29. Jordlagren i marken ar framst ett fast ytlager 6verst, ett lager
med lera ddrunder och underst friktionsjord pa berg.

Det fasta ytlagret bestar av silt och torrskorpelera, dar tjockleken varierar mellan ca
1m och 2,5m. Vattenkvoten har historiskt uppmatts till 35%, dock utférd inom en
aldre undersdkning och ej bekrdftad i nu aktuell geoteknisk utredning. Silten ar
mycket tjalflytande och starkt flytbendgen. Lagret med lera aterfinns mellan ca 3m och
20m djup, har har vattenkvoten uppmatts till ca 60-80%. Leran bedéms vara mellan-
till hogsensitiv och delvis besta av kvicklera. Friktionsjorden under leran har ett relativt
tunt lager, innan berg eller block stétts pa.

Bohusgeo bedémer att grundvattennivdn normalt &r beldgen p& ca 1m djup under
markytan. Vid nederbordsrika perioder bedéms grundvattennivan stiga till nivd strax
under markytan. Vid torrare perioder kan nivan ligga i underkant med torrskorpeleran.

Med hansyn till omkringliggande omraden foresprakar den geotekniska utredningen
naturlig infiltration, dar det kan tilldtas. Detta for att inte minska
grundvattenbildningen i omradet och &ven for att inte paverka omkringliggande
vegetation negativt ur en erosionssynpunkt.

I denna utredning ges i kapitel 2.4.6 forslag pa kompletterande
fordréjningsanlaggningar i form av biofilter, armerat gras o.dyl som med fordel
anvands vid utformningen av marken inom Rishammar 2:86.
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Postglacial finlera ﬂ Postglacial sand . Urberg

Bild ovan: Utsnitt fr8n SGUs jordartskarta 6ver Rishammar 2:86 och del av Kareby.
2 VA-anlaggning

2.1 Vatten

2.1.1 Vattenanslutning

Anslutning till det kommunala néatet for dricksvatten foreslds ske i Murhamsvégen,
sydost om planomradet. Befintlig anslutande vattenledning &r en PVC dim 110mm.
Férbindelsepunkten for vatten hamnar 0,5m utanfor fastighetsgrans. Ny
ledningsanldggning gérs ca 30m séderut i Murhammarvégen, sa nya omradet kan
anslutas direkt till befintlig V dim 110mm (se ritning R-51-1-01 och punkt 1).

2.1.2 Material och anlaggning

Nya vattenledningar utférs av PE, i dimension med hansyn till erforderlig
vattenleverans inom planomradet och med I&ga friktionsforluster. Servisventil
monteras pa servisavsattning och anldggs 0,5m utanfor fastighetsgransen. Ledningar
anléggs pa frostfritt djup (alternativt med isolering).

En vattenmatare monteras pa omradets inkommande vattenledning. Mataren kommer
agas av Kungalvs kommun och VA-enhetens driftspersonal utfor erforderlig service.

2.1.3 Vattenfdrbrukning

Vattenbehovet for det aktuella planomradet berdknas enligt VAV P114.,
Flerbostadshusen kommer bestd av 20 ldgenheter och det &r ca 36 brukare som
kommer nyttja vattennatet. Normflédet &r 1,4 I/s och genomsnittsfaktor boende per
lagenhet &r 1,8. Eftersom planomradet har fa planerade framtida brukare bestdms
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vattenforbrukningen som momentanférbrukning och med ett sannolikt fléde. Det
dimensionerande flodet for omradet bedéms vara 2,5 I/s, enligt VAV P114 och Figur
3.8, oaktat slackvattenuttag fran brandpost. Kurva 1 fér normalférbrukning méter
kurva 3 for maximalférbrukning vid 2,5 I/s.

2.1.4 Vattentryck

Enligt uppgifter fr&n kommunens dricksvattenmodell &r vattentrycket intill
anslutningspunkten (i befintlig brandpost i Murhammarvagen), vid nivan +25,3m och
vid en bedémd maxtim-maxdygnsforbrukning, ca 35 mvp. Trycknivdn &r enligt
modellen ca +60m.

Befintlig markniva vid planerad hégst beldgen byggnad &r ca +25m. Hégsta tappstalle
bedéms vara ca +36m. Svenskt vatten har krav pd ett minimum tryck vid hégsta
tappstalle pd 15mvp, for Rishammar 2:86 ar det nivan +51m. Strackan mellan
anslutningspunkten pa befintlig V dim 110mm och fram till hégst beldgna byggnad
inom planomradet &r ca 64m, dvs fédrsumbara tryckfoériuster i ledning.

Ingdende vattentryck vid kommunens férbindelsepunkt bedéms tillrackligt for att
distribuera vatten till den planerade bebyggelsen. Dock ligger trycket pd
minimumnivan for att uppfylla kraven. Vid en eventuell framtida 6kning av antal
brukare eller verksamhet inom omradet sa bér man 6vervédga att installera en lokal
tryckstegringspump inom fastigheten, fér att uppratthalla énskvart tryck.

2.2 Spillvatten

2.2.1 Spillvattenanslutning

Spillvattenavioppet avleds frén omrddet med sjélvfall och ansluts ca 20m nordost om
planomradet, till befintligt kommunalt VA-n&t i Salamandervdgen och vid punkt 9 (se
ritning R-50-1-01). Mottagande spillvattenledning ar en PP dim 200mm. Hela
intilliggande bostadsomradet gar sedan med sjalvfall, via tva huvudstrak, séderut och
till en befintlig pumpstation, som ar beldagen norr om Prastvagen och sydvast om
bostadsomradet Rishammar, for vidare transport i trycksatt spillvattenledning.

Planomradets spillvattenservis dras fram till punkt 6. Den juridiska forbindelsepunkten
anlaggs 0,5 meter utanfor fastighetsgransen. Spillvattenservisen ansluts direkt till
huvudledningen, och eventuell justering av servisen gors vid framtida
detaljprojektering.

2.2.2 Material och anldaggning

Ledningsférldaggning ska ske till frostfritt djup och i sa stor utstrickning som méjligt
férlaggas i hardgjord asfalterad yta, sdsom gata och p-yta. Spillvattenledningar ska
vara tata PP- eller PP Ultra Rib 2-ledningar och med tata plastbrunnar i motsvarande
kvalitet.

2.2.3 Spillvattenavledning

Momentanflodet for spillvattenaviopp &r hégre an for tappvatten, vid bostadsomraden
med fa brukare, beroende pé att normflédet fér spillvattenanslutningar &r stérre an for
tappstallen. Skillnaden avtar med 6kat antal brukare, eftersom sannolikheten for
samtidigt uttag i manga tappstallen &r stérre. Dimensionerande flddet, som funktion
av summa normfléden, for spillvattenaviopp fran planomradet antas motsvara
densamma som for vatten, dvs 2,5 I/s.
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2.3 Brandvatten och sléackvatten
Brandvatten &r det vatten som anvands for att slacka en brand och slackvatten ar det
vatten som avrinner efter en brandsléckning. Behovet av brandvatten baseras pa
omradestyp A2, enligt Svenskt Vattens P114. Eftersom det ena flerbostadshuset
kommer ha ett fjarde vdningsplan hamnar omradet inom kategorin “Annan
bostadsbebyggelse” och d&r anges for omrddestypen ett behov om 20 I/s for
brandvatten, direkt fran brandpost.

En befintlig brandpost finns i ndra anslutning och strax sydost om planomradet. Den &r
placerad pd en vattenledning med dim 110mm och &r beldgen ca 5m séder om
planomrddets fastighetsgréns, i Murhammarvéagen och vid ny féreslagen
vattenanslutning (se ritning R-51-1-01 och punkt 1). Dock kan inte befintligt
ledningsnat och ndmnda PVC 110mm uppratthalla det flide som behdvs for uttag till
det nya omradets brandvattenbehov. Enligt uppgift frdn dricksvattenmodellen &r
trycket nara noll. En separat utredning bor gbras for att se om och hur befintliga
huvudledningar i bostadsomradet kan ldggas om, for att méjliggdra ratt flode for
brandvattenuttag. Alternativt tas en handlingsplan fram ihop med Raddningstjansten
med férslag pa en alternativ 16sning for omradet. Dar kan tex 2 fyllda tankbilar kéras
till platsen vid ett brandtillbud och dessa bilar turas sedan om att hamta och fylla pd
vatten fran alternativa brandposter eller vattentakt.

Vid brand &r det viktigt att vidta ratt tgarder for att skydda méanniskors hélsa och
miljén. Det foreligger risk for spridning och exponering av fororeningar till mark,
grundvatten och recipienter. For att minimera féroreningsspridning ska dag- och
spillvattenbrunnar téckas dver s snart som méjligt, sa inte slackvatten och ev.
fdrorenat regnvatten sprider sig via ledningsnétet. Aven invallningar kan anvandas for
att begréansa spridningen. Slackvatten &r ofta kraftigt fororenat med @mnen fran
branden. Vilka &mnen och vilka méngder beror pa vad som har brunnit. Det kan &ven
ha tillsatts @mnen i slackvattnet for att effektivare kunna bekdampa branden. Om
branden intraffar under en torrperiod bdr brandplatsen vattnas fér att minimera
fororeningsspridning via damm. Generellt & amnena PAH, VOC och SVOC ett problem
i slackvatten samt att det kan férvantas finnas héga halter av manga olika metaller.
Foreslaget fordrojningsmagasin har som huvudsyfte att fordrdja och harbargera
planomradets dagvattenmangder. Detta fordréjningsmagasin kan dock anvandas dven
vid ett brandtillbud, som uppsamlingsyta for omradets slackvatten. Nya marknivaer
bér planeras sa marken lutar at férdréjningsanldggningen. Anlaggningségare ska ha en
handlingsplan och rutiner som snabbt kan verkstéllas om brand uppstar. Det ska
finnas en ritning 6ver aktuella brunnar som tacks dver och det ska dven finnas rutiner
och utrustning for invallning. Det ar av yttersta vikt att férdréjningsanléaggningens
utloppsledning sténgs, sd inget férorenat slackvatten ldmnar densamma. Det &r
anlaggningségarens ansvar att lamplig utrustning for &ndamalet finns tillgdnglig samt
att det finns utrustning for hantering av uppkomna mangder slackvatten, antingen via
egen inkdpt utrustning eller via avtal med lamplig entreprendér som kan bitrada med
insats och utrustning. Utrustningen ska vara anpassad fér anldggningen i fraga och det
dvergripande malet ar att forhindra utslépp till recipient och ge méjlighet till
omhandertagande av det férorenade vattnet.

24 Dagvatten

2.4.1 Dagvattenanslutning
Dagvatten avleds fr&n omrddet med sjalvfall och ansluts cirka 20 meter nordost om
planomradet till det befintliga kommunala VA-natet i Salamandervégen, vid punkt 9
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(se ritning R-50-1-01). Mottagande dagvattenledning &@r en PP Ultra Rib 2 med
dimension 200 mm. Omradets dagvattenservis dras fram vid punkt 6, och den
juridiska forbindelsepunkten anldaggs 0,5 meter utanfor fastighetsgransen.

2.4.2 Material och anldaggning

Ledningsférldggning ska ske till frostfritt djup och i sd stor utstrackning som majligt
forlaggas i hdrdgjord asfalterad yta, s@som gata och p-yta. Dagvattenledningar ska
vara tata PP- eller PP Ultra Rib 2-ledningar samt med tata plastbrunnar i motsvarande
kvalitet.

2.4.3 Beskrivning befintligt och framtida dagvattenfléde

Det befintliga avrinningsomradets omfattning &r ca 6,6 ha och bestar till merparten av
skogsmark pa berg. Flodet inom detta omrade letar sig i dagsldget ned mot den
befintliga backen utmed planomridets véstra gréns. Via 6ppna diken och lokalgators
intagsbrunnar, i flodets fortsatta vag &t sydvast, mynnar dagvattenflddet ut i
recipienten Krokebdcken. Slutrecipient foér vattendraget Krokebacken ar havet och
Algéfjorden.

Den befintliga backen direkt vast och nordvast om planomradet transporterar en stor
del av skogsmarken och bergets vatten, varav en stor andel ndr béacken uppstréms och
utanfér planomradet. Biacken var delvis igensatt och hade behévt rensas upp, sa flédet

kan rora sig friare sdderut.
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Bild ovan: Aktuellt avrinningsomr8de (inom magentafdrgad linje). Berdkningar av fléde
och féroreningshalter baseras p8§ markerat omr8de. Deltagande area &r ca 6,6 ha.

Fér att minska volymen och den 6kade flodeshastigheten av dagvatten som orsakas av
de nya hdrdgjorda ytorna vasterut, féreslds anldggningen av ett férdréjningsmagasin.
Magasinet dr avsett att samla upp och fordréja dagvattenflédet i enlighet med
alternativ 1 i Kungalvs kommuns dagvattenhandbok, innan flddet gar vidare ut pa det
kommunala VA-natet.
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Mangden dagvatten som lamnar avrinningsomradet, via planomradet, kommer sdledes
inte att 6ka efter framtida nybyggnation. Ddremot kommer dagvatten som passerar
genom omradet att réra sig fortare mot foreslaget fordréjningsmagasin. Nar flodet
lamnar planomradet &ar flddeshastighet densamma som i dagslaget.

Planomradets markhdjder planeras markavvattning sker mot intagsbrunnar till ny
dagvattenledning och mot féreslagen férdréjningsanlaggning i planomradets véstra
del. Gallerbrunnari infartsgata och p-ytor placeras ut i detaljprojekteringsskedet och
ansluts till dagvattenledning. En gallerbrunn avvattnar ca 500m2 markyta.

2.4.4 Berakning befintligt och framtida dagvattenfléde

Férdrojningsvolymen for dagvatten har dimensionerats i enlighet med alternativ 1 i
Kungalvs kommuns dagvattenhandbok.

Dagvattenberakningen har utférts med den s8 kallade “Rationella metoden” och foljer
riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation "P110 Avledning av dag-, drén- och
spillvatten”. Aterkomsttid ar beraknad for det s kallade 100-8rsregnet efter 10
minuters regnande.

Rationella metodens berakningsgdng innebér: regnintensitet x avrinningskoefficient x
total area. Regnintensitet for aktuellt omrade &r vid 100-3rs regnet 488,7 I/s. Féljande
avrinningskoefficienter har anvants: naturmark 0.1, bergigt parkomrade 0.4, grusplan
0.2, asfalt 0.8, tak 0.9 och grasyta 0.1.

I slutet av nuvarande drhundrade férvéntas intensiteten for de korta varaktigheterna
for 10-arsregn (upp till 30min) 6ka med 10-20%, medan regn med langre varaktighet
6kar i en mindre grad, enligt Svenskt vattens publikation "P104 Nederbdrdsdata vid

dimensionering och analys av avloppssystem”. Klimatfaktorn fér det dimensionerande
regnet har, i enlighet med Kungdlvs kommuns dagvattenpolicy, satts till 1,25, vilket
motsvarar en framtida 0kning av regnintensiteten med 25%.

Volymen fér en férdréjningsanldggning baseras pa den hardgjorda ytan inom
fastigheten, med ett krav pa att fordréja 3 m3 per 100 m2 hardgjord yta. Syftet ar att
undvika negativ pdverkan nedstréms och samtidigt forbattra situationen i
nedstrémsomradena.

FlIoden efter 10 min med 100-ars regnet:

BEFINTLIGA YTOR.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet
Area (ha) Avr.koeff Red.Area Fode (1/5s)

Asfalt 0,03 0,80 0,03 13,36

Bergig skogsmark 0,35 0,40 0,14 69,11

Grusplan 0,15 0,20 0,03 14,69

Tak 0,09 0,90 0,08 39,87

Gras 0,03 0,10 0,00 1,60
Total | 138,62

Klimatf. 1,25 | 180,21
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YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (I/s)
Naturmark 0,0C 0,1C 0,0C 0,0C
Bergig skogsmark 0,33 0,40 0,13 64,64
Asfalt 0,12 0,80 0,10 47,81
Tak 0,10 0,90 0,09 43,71
Grés 0,11 0,10 0,01 5,33
Total 161,48
Klimatf. 1,25 209,92

Framtida flode vid ett 100-ars regn och efter 10 minuters regnande ger efter
byggnation, samt med klimatfaktor 1,25, en 6kning pa ca 30 I/s.

2.4.5 Berdkning férdréjningsvolym

Den totala hardgjorda ytan for fastigheten uppgar till cirka 1 600 m2. Fér att uppfylla
kravet pz% fordréjning enligt riktlinjerna, dér 3 m2 fordréjningsvolym ska tilldmpas per
100 m2 hardgjord yta, gors féljande berédkning:

Fordrojningsvolym = (Hardgjord yta (m2) + 100) x 3 m3
Fordrojningsvolym = (1 600 = 100) x 3 =48 m3

Darmed behdver en fordréjningsvolym pd 48 m3 anldggas inom fastigheten for att
uppfylla kravet.

2.4.6 Halrumsmagasin

For fordréjning av planomradets dagvatten sa foreslds anlaggande av ett sk
halrumsmagasin, i planomradets vastra del (se ritning R-51-1-01). Magasinet &r
dimensionerat for att fordréja omradets dagvatten. Ett sddant hdlrumsmagasin ar fyllt
med spriangsten och tilldter en effektiv volym pa ca 30% fritt vatten.

Magasinet har en viss renande effekt, vilkken erhalls via sedimentering pa
sprangstensmaterialet den fylls med. Anlaggning kan forslagsvis ske med 1 m djup,
men omkrets och djup anpassas till terrdng, éverkdrbarhet med fordon och
intilliggande ledningar. Krossmaterial till magasinen kan tex erhallas via eventuell
sprangning av berg fér den ny anldggning inom omradet.

En dammduk placeras p& en val aviamnad och uppgrusad yta, med geotextil som
skydd, sd att vatten bibehalls inom det anordnade dagvattensystemet. Halrummet
utfors med lampliga sprangstensfraktioner (eller alternativt med plastkassetter) for
framraknad magasinsvolym.

En spolbrunn placeras fore inforsel av dagvatten till magasinet. Spolbrunnen ska
forutom att vara en samlande brunn for dagvattenledningar aven utféras med ett val
tiltaget sandfang, for rengéring och témning av medféljande stérre partiklar. Hirmed
forlangs magasinets reningsvolym effektivt och med mgnga ar.

Som en slutlig atgard i underhdllsplanen skall magasinet placeras s att det i framtiden
kan schaktas ur och nyanldggas. Aven sjélva spolbrunnen placeras dtkomlig for
underhdll. S8ledes uppnas en hallbar 16sning for dagvattenférdréjning och rening.

Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvandas. Plastkassetter kraver inte lika
stort utrymme men ar dyrare i inkdp och anlaggning.
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H3lrumsmagasinen ska dimensioneras for att hantera totalt 14 m3 fritt vatten, vilket
motsvarar en total volym pd 42 m3, for att ingd som en del av planomradets
fordréjningsatgard.

2.4.7 Makadamdike med dranering

Utmed planomradets norra grins, bakom ena flerbostadshuset, féreslds att ett
makadamdike med en draneringsledning i botten anléggs (se ritning R-51-1-01). Den
samlar upp dagvatten fran angridnsande skogskant och bergsfot, s& inget vatten blir
stdendes bakom byggnaden. Flédet leds vidare in i ovan foreslaget halrumsmagasin
(se 2.4.4). En kupolbrunn placeras mellan avslutande draneringsledning och tat
ledning som gar vidare in i magasinet. Kupolbrunnen ska ha ett vél tilltaget sandfang,
for rengdring och tdmning av medfdljande stdrre partiklar.

Materialet fér anldaggning av makadamdike bestdr av sorterad och krossad sten. Diket
bdr anldggas med en tat duk i botten om den geotekniska undersékningen visar att
grundvattennivan kan vara hég under vata perioder, och att upptryckning fran
underlaget ska férhindras. Om ingen sadan risk foreligger kan diket anldggas med en
dppen botten, vilket tilldter viss naturlig infiltration i den underliggande marken.
Lutningen pa diket i langdsled bér hallas 1&g, cirka 0,5 % lutning &r tillrdcklig. I botten
pa diket ldggs en ledningsbadd, och ovanpd denna placeras en dréneringsledning.
Diket fylls sedan helt med makadam.

Diket bidrar b&de till en god férdréjning och rening av passerande fldéden och har
inkluderats i magasinsberakningen for Rishammar 2:86. Enligt dimensioneringen i
skissen kan diket hantera en volym av 34 m3 fritt vatten, med en total volym pa 102
m 3 inklusive makadam.

Tillsammans utgoér diket och h§|rumsmagasinen f'c)rdrc'jjnings%tgérder inom
planomradet. Dessa fordréjer inte enbart de 6 m3 som &verskrider den befintliga
volymen, utan féljer kommunens riktlinjer som kraver en fordréjning av 3 m3 per 100
m 2. Detta innebar att fastigheten totalt behdver fordréja 48 m3 vatten.

Kravet syftar till att hantera éversvamningsproblematik nedstroms. Genom att 6ka
magasinsvolymen inom fastigheten, utéver det som 6verskrider de befintliga flédena,
kan vattenflddet regleras mer effektivt. Detta bidrar till férbattrade forhallanden i de
omraden som ligger nedstréms.

2.4.8 Forslag kompletterande férdréjningsanlaggningar

Féreslagen utbyggnad kommer inte att 6ka dagvattenfloden eller féroreningshalter
som ldmnar planomradet. Féljande exempel pa férdréjningsanlaggningar kan dock
utgdra ett extra och positivt komplement for omradets floden. Dessa anldggningar &r
inte inkluderade som primara férdrojningsadtgérder eller reningsinsatser inom omradet,
utan ar tankta som frivilliga tillagg.

Alla eventuella kom pletterande dagvattenanldggningar ska kopplas sa att de avrinner
vidare till det befintliga férdréjningsmagasinet.

2.4.9 Biofilter

Biofilter ar ett samlande begrepp fér olika infiltrationsytor med vaxter. Reningen ar har
det priméra malet (men ratt dimensionerad och med l&mplig utformning kan den &ven
anvandas som férdréjningsanlaggning). Ett biofilter kan tex bestd av skelettjord eller
vara i form av en regnbadd. Det kan tex anldggas tradgropar bestdende av skelettjord,
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denna jord tilldter d& dagvatten att infiltreras och det renas via dels passage genom
jorden och dels via véxtupptag. Dessa jordar kan utféras med vanlig matjord och med
eller utan biokol i forstarkningslagret.

2.4.10 Armerat gras

Grasarmering kan utféras pa lite olika sétt men bestdr av stenar/plattor med olika
genomslappliga halutformningar, dar grasbelagd yta kan sticka upp via dppningarna
och dar dagvatten slapps igenom for naturlig infiltration i marken under. Detta ar
lampligt i parkeringsytor eller ytor som kan éppnas for tillfallig fordonsinfart odyl.

2.4.11 Sedumtak

Sedumtak kan tilldtas p& hel huvudbyggnads tak eller bara p3 viss
komplementbyggnad. Det &r tak med vaxtbeklddnad, som bade kan férdréja och delvis
rena dagvatten. Forst ldggs ut ett grundande tatskikt, ovanpa det ldggs ett dranerande
lager och sedan laggs jord som vaxtmaterialet planteras i. Sedumtak har fler fordelar
ur reningssynpunkt &n nackdelar, dock finns det ndgra @mnen som &r viktiga att tanka
pa. Beroende pa viaxtmaterial sa kan mangden fosfor och kvéve 6ka i det avrinnande
dagvattenflodet. Det &r viktigt att valja en bra blandning av vaxtmaterial som
planteras, dvs véxter som inte kréver s& mycket naring. Just vid anlaggningstillfallet
kan viss gddsling behdva ske, men inte vid fortsatt underhall av takytorna. For
tatskiktet rekommenderas ocksd anvidndning av kokosmatta och inte plastmatta, for
att undvika plastpartiklar i det avrinnande dagvattenflodet. Bast funktion i
fordréjningssyfte har taken vid lutning med 0-5 grader, men kan anldaggas med lutning
upp till 30 grader (da givetvis med avtagande férdrojnings- och reningskapacitet).

2.4.12 Fororeningshalter dagvattenfldde

De fororeningar som erhalls via planomradets nya floden, avskiljs dagvattnet genom att
avsattning till viss del sker i fordréjningsmagasinens fyllnadsmaterial (tex sprangsten) genom
sedimentering och avsjunkning till botten.

For jamforelse med de framraknade fororeningshalterna i aktuella dagvattenfléden har Storm Tacs
riktvarden Riktvardesgrupp 2M anvants. For mottagande recipienter som mindre sjdar, vattendrag
och havsvikar kallas riktvardesnivan for M och for hav &r riktvdrdesnivdn bendmnd S. Riktvérdena
for utslapp till recipient M &r striktare an dem for utslapp till S. Det beror pd antagandet att tex
mindre sjoar har en begransad vattenomsattning och mindre madjlighet till utspadning av
féroreningar. Angivelsen 2 géller fér delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt i recipient.
Aven denna niva ar indelad i tvd delar p& samma satt som recipientvardena.

N&r ett omrade bestdende av naturmark exploateras och stora ytor blir hardgjorda, i form av tak,
asfalterade gator o.dyl sker alltid en 6kning av fororenade @mnen i flodet. Dessa ska dock renas
inom planomradet och féroreningar i flodet ut ur omradet ska hégst vara i samma halter som i
dagslaget, dvs omradets framtida flode ska inte fédrsamra befintlig situation i mottagande
recipient. Om ma&jligt ska halterna dven halla sig inom rekommenderade riktvarden.

Det finns dven foreslaget majlighet att anldgga ytterligare reningsanlaggningar sdsom biobaddar,
armerat gras, makadamdiken osv (se kapitel 2.4.5), dar ytterligare rening kan ske.

Sammantaget alla parametrar kommer flodet mot befintlig recipient inte att forsémras.

Nedanstdende tabeller redovisar berdknade fororeningshalter i befintligt och framtida
dagvattenfléde, innan och efter passage via foreslaget fordrojningsmagasin.
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Férklaring till &mnesférkortningar i nedanstdende tabeller: P=Fosfor, N=Kvédve, Pb=Bly,
Cu=Koppar, Zn=2Zink, Cd=Kadmium, Cr=krom, Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver,
SS=Suspenderade/Lésa Partiklar (SS &r ett begrepp for suspenderade dmnen, dvs smé rorliga
partiklar som fibrer, jord odyl) och oil=olja.

2.4.13 Foéroreningsberakningar
Nedanstdende tabeller visar fororeningsdmnen i planomrddets dagvattenfléden, vid befintlig
situation och efter utbyggnad enligt aktuellt planférslag. Sista tabellen (med gulmarkerad rubrik)

visar taket pa riktvarden for aktuell mottagande recipient.

Berdknade féroreningsdmnen i dagvatten, fére byggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 oil
Nutrient MNutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles ail
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l
101,2 1221 6,5 16,0 89,9 0,4 4,0 2,6 0,01 38333 153,3
kg/far kg/far kg/far kg/far kg/far kg/far kg/far kg/far kg/far kg/ar kg/far
0,13 1,58 0,01 0,02 0,12 0,00 0,01 0,00 0,00 49,75 0,20
Berdknade féroreningsdmnen i dagvatten, efter byggnation inom avrinningsomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient MNutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles Qil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l
122,5 968 14,6 24,4 120,8 0,5 8,1 3,5 0,02 76659 362,2
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,18 1,40 0,02 0,04 0,17 0,00 0,01 0,01 0,00 110,79 0,52
Riktvérden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/far kg/far kg/far kg/far kg/ar kg/ar
0,25 3,61 0,01 0,04 0,13 0,00 0,02 0,04 0,00 86,71 1,01

Nedanstdende tabell visar fororeningsamnen i planomradets dagvattenfldden, efter utbyggnad
enligt aktuellt planférslag och efter passage via féreslaget férdréjningsmagasin. Sista tabellen
(med gulmarkerad rubrik) visar taket pd riktvdrden for aktuell mottagande recipient.

Berdknade fororeningsdmnen i dagvatten, efter byggnation och efter passage via magasin.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient MNutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal  Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ugll ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l
79,62 532,34 3,65 7,31 36,24 0,22 2,42 1,59 0,01  15331,74 90,55

kg/ar kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,12 0,77 0,01 0,01 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,16 0,13

Riktvarden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700
kg/ar kg/ar kg/far kg/far kg/far kg/ar kg/far kg/far kg/ar kg/ar kg/ar
0,25 3,61 0,01 0,04 0,13 0,00 0,02 0,04 0,00 86,71 1,01

2.4.14 Skyfallsscenario

Vid kraftigare regn an de dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas
tillrdckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom de olika delomradena. Vid
nederbdérd med hég intensitet som skyfall kommer regnvattnet avrinna ytligt istallet
och kan potentiellt orsaka markéversvdamningar med skador pd byggnader, gator och
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annan kanslig infrastruktur. For att minimera risken foér 6versvamningar ar det viktigt
att inte skapa instdangda omraden samt att héjdsatta marknivdn sd att avrinning och
fordréjning sker pa ytor dér ingen skada sker. For att forhindra att yt- eller dagvatten
rinner in i byggnader maste marken ges en tillrécklig lutning fran byggnaderna.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s att
markdversvdmningar med skador pd byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).

For att foreslagen dagvattenhantering ska fungera optimalt behdvs ett regelbundet
underhdll av féreslagna dagvattenlésningar, sa avrinningsvégar halls 6ppna.
Gallerskydd sétts pa intagsbrunnar och pa eventuella trummors in- och utlopp, bade
for att inte riskera igensattning samt som skydd sa inte mindre djur odyl tar sig in,
detta galler dven vid sma ledningsdimensioner. Dike och férdréjningsmagasin ska
underhdllas s3 de inte satts igen dver tid och in- samt utlopp rensas regelbundet.

Markyta runt férdréjningsanlaggning kan héjdséattas s en slags éversilningsyta
skapas. Ytorna omkring magasin och dike kan utformas med svag lutning in mot
anldggningen, gédrna med grasbekladda yor. D& kan skyfallsfloden tilldtas att tillfalligt
ansamlas i omradets lagsta delar, innan det sakta avsjunker och séker sig vidare ut
genom magasinet. Kompletterande 6versilningsyta kommer stérre delen av tiden att
vara torrlagda.

De féreslagna atgarderna medfor inte nagon risk for manniskors halsa eller miljon vid
skyfall. Det bedéms inte paverka bebyggelsen inom planomradet eller den
omkringliggande bebyggelsen, samt inte heller vattendragen nedstréms.

Metoden for skyfallskartering baseras pa en detaljerad analys enligt MSB:s végledning
for skyfallskartering, dar dynamiska verktyg och en 2D-modell har anvants. Analysen
har genomférts med hjalp av Scalgo.

2.4.15 Mottagande recipient och miljékvalitetsnormer

Miljékvalitetsnormer fér dagvatten EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten,
inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med
Vattenférvaltningen utférs med hjalp av s kallade miljokvalitetsnormer, normerna
fungerar som ett juridiskt styrmedel som inférts i svensk lag for att komma tillratta
med miljdpaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens kvalitet i dagslaget. Huvudregeln dr att alla vattenforekomster ska
uppna God status eller Potential innan r 2027 samt att ingen vattenférekomsts status
far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras.

Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. (HaV, 2016; VISS). Efter att EU-domstolen meddelade den sa
kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att vattenkvaliteten inte far férsdmras
samt att malen géllande kemisk och ekologisk status ska uppnds. Det innebér att
statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far forsamras.

De aktuella mottagande recipienterna for planomradet Rishammar 2:86 &r i forsta
hand Krokeb&cken, som pa sin vag vasterut i ett senare skede ansluter till
Grannebyan, for att slutligen mynna ut i havsviken Algéfjorden. Recipienternas
sammanlagda flddesvag, mellan planomrdde och havsvik, ar ca 1 mil.
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Algofjorden

Krokebacken

Bild ovan: Oversiktskarta for recipienten Krokeb&cken, Granneby8n och Algéfjorden
(utsnitt frén Scalgo, 2024).

Havsvattnet vid Algéfjorden &r en del av Vasterhavets kustvatten, som omfattas av
Natura 2000 SCI Habitatdirektivet och darmed &r av riksintresse enligt Miljébalken.
Planomradet Rishammar 2:86 ligger inom tillrinningsomradet till detta vatten och
denna havsvik &r slutrecipient for omradets dagvattenfloden. Vattnet vid Algéfjorden
omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten.

Enligt Lansstyrelsen och VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar
statusklassningen pd slutrecipienten féljande: ekologisk status “God”, kemisk status
"Uppnar ej god” och tillkomst/hdrkomst &r “Naturlig”.

Den ekologiska statusen &r baserad pa att miljokonsekvenstypen évergédning har en
god status, vilket i sin tur &r beroende pa kvalitetsfaktorerna géllande véxtplankton
och nédringsamnen. Badda dessa faktorer visar god status, dock med férbehallet att
tillforlitligheten &r I18g pga att den ena kvalitetsfaktorn har en 13g sakerhet.
Miljokonsekvenstyperna morfologiska féorandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar har ocksd god status.

For den kemiska statusen ar det kvicksilver, bromerad difenyleter och tributyltenn
foreningar som ar fér hoga. Dessa kemiska amnen har allmant sin framsta
paverkanskilla i reningsverk, jordbruk, fritidsbatstrafik och enskilda aviopp.
Tributyltennféreningar finns langs hela Bohuskusten och VISS uppskattar att
fororeningskallor for detta amne &r smabatshamnar, varv och uppstallningsplatser for
batar, d& &mnet forekommer i tidigare tilldten batbottenfarg.

Vid fororeningsberakningar finns ett undantag fér bedémning av kvicksilver och
bromerade difenyletrar, eftersom det inte anses mojligt att uppnd sankta halter som
motsvarar gransvarden fér en god kemisk ytvattenstatus. Dessa @mnens berdkningar
paverkas av uppskattade typvéarden fran Iuftféroreningar i landet.

Gallande dagvattenfldden fran planomradet bedéms Miljokvalitetsnormerna for vatten
inte forsamras vid en utbyggnad p& Rishammar 2:86, dvs planomradets nya
dagvattenflode kommer inte paverka slutrecipienten Algéfjorden negativt.
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