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SAMMANFATTNING

I samband med Férdjupad Oversiktsplan (FOP) for Kode har Markera tagit fram en
dagvattenutredning. Syftet &r att beskriva den 6vergripande dagvatten/skyfallssituationen utifran
nuldge, potential och forslag pa dagvattenhantering. Utredningen ska ihop med Gronstrukturplanen
dven innehalla inspirationsmaterial for kommande planering och drift.

Inom FOP-omrédet planeras byggnation for upp till en fordubbling av invénarantalet i Kode. Nya
bostads och verksamhetsomraden planeras pa mark som idag bestar av skogs- eller jordbruksmark.
Befintliga bostads- och centrumomraden planeras att fortitas med bland annat flerfamiljshus. Den
okade exploateringen kommer att medfora 6kad flodes och fororeningsbelastning pé befintliga
vattendrag.

For att hantera 6kade floden och fororeningstransporter foreslas ett antal platser som dr lampliga for
rening och férdrojning av dagvatten. De foreslagna platserna sammanfaller med ligen som
identifierats som befintliga 6versvamningsytor och/eller uppstroms identifierade skyfallsstrak. Val av
dagvattenhantering ska utga fran markanvindningen inom respektive planomrade, platsens geologi
och paverkan nedstroms.

For att hantera 6kade floden behover krav stillas vid planeringen av ny bebyggelse. Det giller bland
annat hojdsédttningen inom exploateringsomradet, att ytor avsitts for dagvattenhantering och att
hénsyn tas till skyfallsviagar sa att dessa inte byggs for. For att forhindra paverkan pa recipienten bor
det dessutom planeras for slackvattenhantering, speciellt fran sarskilt fororenande markanvandning
sasom industriomraden.
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1 Inledning

Kungilv kommun har pabarjat ett uppdrag med att ta fram en fordjupad éversiktsplan (FOP) for

Kode, en mindre titort belagen norr om centrala Kungilv, se figur 1. I samband med detta har

Markera Mark Goteborg AB fatt i uppdrag av Kungélvs kommun att ta fram 6vergripande dokument

for dagvatten- och skyfallshantering inom det aktuella omradet.

Parallellt med framtagande av den 6vergripande dagvattenutredningen gors en Gronstrukturplan for

Kode som ska beskriva den grona och bla strukturen. Gronstrukturplan och Overgripande

dagvattenutredning blir starkt ssmmankopplade da samma ytor kommer att beskrivas samt dess

synergieffekter sdisom laglinta gronytor eller dammar som fungerar som fordréjning av dagvatten och
skyfall.
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Figur 1. Orienteringsfigur. Ungefarligt utredningsomrade inom rod cirkel. (hitta.se).
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1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med FOP Kode ir att konkretisera de mal och visioner som beskrivs i gillande dversiktsplan
(OP2010) samt den nya Vision fér Kode som tagits fram av politiken. Det handlar framfor allt om att
framja ett attraktivt boende med kvalitativa gronomraden och med bra koppling till kollektivtrafiken
som har en central placering.

Syftet med den Gvergripande dagvattenutredningen ér att beskriva den 6vergripande
dagvatten/skyfallssituationen utifrdn nulédge, potential och forslag. Utredningen ska ihop med
Gronstrukturplanen dven innehalla inspirationsmaterial for kommande planering och drift.

Gronstrukturen sammanlédnkas per automatik med den bla strukturen i omrédet som i huvudsak
bestar av Vallbyan och Kollerodsbacken.

Den 6vergripande dagvattenutredningen ska hantera dagvattenfragan fran ett 6vergripande perspektiv,
tex genom att peka ut omraden dér dagvattenfordrojning behover ske och ge forslag pa typer av
anldggningar anpassade efter platsen. Utredningen skall fungera som underlag i den fortsatta
utvecklingen av Kode avseende var det dr lampligt att exploatera samt var det dr olampligt utifran
denna aktuella fraga.

Uppdraget omfattar:

o Overgripande beskrivning av 6versvimningsomréden och instingda omraden utifran
tillgdngligt underlag

e Framtagande av 6vergripande avrinningsomraden och rinnvégar. Befintlig avledning av
dagvatten (endast huvudstrik) inom planomradet och i dess narhet beskrivs kortfattat samt
illustreras pé karta. Bedomning av kapacitet i befintligt dagvattensystem och forslag avseende
anslutningspunkter for ny bebyggelse ingar ej

e Foljderna av extrem nederbord, med aterkomsttid pa 100 ar, beaktas utifran kommunens
skyfallskartering for omradet.

e Fororeningar och rening av dagvatten beaktas oversiktligt.

e Utredning av konsekvenser for bebyggelse som bedoms vara samhallsviktig verksamhet med
avseende pa dagvattenhantering

e Slickvatten for verksamheter som bedoms som sdrskilt fororenande beaktas. Forslag ges pa
atgard for att sdkerstilla att slackvattnet kan hanteras innan det nér recipient

e Markavvattningsforetag redovisas och analyseras med hinsyn till dimensionerande floéden och
planerad bebyggelse

1.2 Befintliga forhallanden

Kode ir ett mindre stationssamhaélle norr om centrala Kungilv med en befolkningsméngd pa ca 2000
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invanare. Genom omradets Ostra del stracker sig Bohusbanan och E6:an. Tatorten ar samlad kring
pendeltagsstationen dar det dven finns grundlaggande service. Bebyggelsen breder ut sig vésterut mot
ett flackt jordbrukslandskap med framst villabebyggelse. Kode karaktériseras av smaskalighet med
nérhet till hav, landsbygd, natur och stad.

1.3 Planerad exploatering

Kode planeras vixa och forhoppningen ér att antalet invénare ska fordubblas. Mark- och
vattenanvandningskartan visas i figur 2. Det planeras for en fortdtning och utbyggnad av
centrumomradet samt ny bostadsbebyggelse. Befintligt industriomrade flyttas till 9stra sidan av
motorvégen. Stora delar av befintlig jordbruksmark och natur behalls.

I Kode finns pagaende detaljplaner for Halltorp 2:4 (bostdder) och f6r Kode nya skola.

TECKENFORKLARING
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Figur 2. Utkast till planerad mark och vattenanvandning. Underlag fran Kungalvs kommun 2024-02-
20
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1.4 Underlag

- Dagvattenpolicy, Kungilvs kommun, 2017-05-18

- Dagvattenhandbok, Kungéilvs kommun, 2017-04-26

- Dwg och shp underlag, Kungélvs kommun

- Geoteknisk utredning for Kode skola, PE Teknik och Arkitektur, 2020/2021
- Fiskevardsplan for havsoring i Kungdlvs kommun, 2020-04-17
- Lanskapshistorisk analys vid Kode, Kula AB, 2021-12-21

- Ledningsnit, Kungilvs kommun

- Informationskartan Vistra Gotaland, Lansstyrelsen

- Inmaitning vagmitt och diken, Lantmateriet

- Medborgardialog FOP Kode (Kungilvs kommun, 2021)

- Plankartor i pdf och dwg, Kungilvs kommun

- Scalgo live

- VISS, Vatteninformationssystem Sverige

- Atgirdsforslag, Kungilvs kommun, 2017-04-26

- Oversvimning kartering Kungilv (WSP, 2024)

1.5 Ovriga forutsattningar

Arbetet med dagvattenutredningen samordnas med gronstrukturplanen som utfors av White.

1.5.1 Dagvattenstrategi

Kungidlvs kommuns dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan som har delats in i tre
delar; Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsforslag. Policyn redovisar hur kommunen ska
hantera dagvattenfragorna i olika ssmmanhang. Handboken utvecklar sedan hur det ska efterstrivas
och uppnas. Atgirdsforslagen syftar sedan till att forbattra hanteringen av dagvattenfragor i
kommunen. I dagvattenhandboken redovisas en checklista for sakerstéllande av dagvattenfragor i
detaljplaneskedet. Dir klargors dven krav pa dimensionering, fordréjning och rening som detaljplaner
behover forhalla sig till. Krav vid dimensioneringen av kommunala dagvattensystem foljer Svenskt
Vattens publikationer.

For att klara utmaningarna krévs att samhallet stéller om fran traditionella l6sningar som domineras
av underjordiska dagvattenanldggningar, till 6ppna, ytliga och troga 16sningar som har béttre
forutsittningar att hantera flodestoppar och magasinera dagvatten.

Kommunens krav pa fordrojning stalls utifran nedstroms systems kapacitet och mottagande recipients
kénslighet. For en detaljplan finns tvé alternativ till att berdkna erforderlig fordréjningsvolym.
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- Alternativ 1: Fordrojning av 30 mm regn pé anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m?

per 100 m? hirdgjord area.

- Alternativ 2: Fordrojning av dimensionerande nederbord med 10 ars aterkomsttid,

klimatfaktor 1,25 och ett utflode pa 15 I/s, ha.

Alternativen anvinds vid olika ssmmanhang dir alternativ 1 géller vid kravstillning pa specifika

fastigheters fordrojning av dagvatten medan alternativ 2 anvénds i utredningar for storre omraden nir

fordrojningsvolymer ska berdknas.

For att beakta framtidens klimat i utformningen av dagvattensystem sa ar det lampligt att tillimpa

nagon form av klimatfaktor i dimensioneringsarbetet. For planering inom Kungilvs kommun ska

alltid Svenskt Vattens senaste rekommendationer betriffande klimatfaktor anvandas.

Enligt dagvattenstrategin har sju fokusomraden for dagvattenhantering identifierats:

Strategi 1: Floden

Strategi 2: Oversvimningar

Strategi 3: Vattenkvalitet

Strategi 4: Gestaltning och utformning

Strategi 5: Trygghet, sidkerhet och tillganglighet
Strategi 6: Ansvar

Strategi 7: Kommunikation

I denna utredning ligger fokus pé de tre forsta strategierna
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2 Orientering

2.1 Recipienter

Ar 2000 inforde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC) iven kallat
Vattendirektivet. Malsattningen var att uppna god ekologisk och god kemisk status inom hela EU.
Miljokvalitetsnormer (MKN) anger bestimmelser om kraven pa kvaliteten i svenska
vattenforekomster och ér styrande for kommuner och myndigheter.

VISS, Vatteninformations System Sverige, dr en databas som utvecklats av vattenmyndigheterna,
lansstyrelsen och Havs och vattenmyndigheten. I VISS finns klassningar 6ver alla Sveriges storre sjoar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Kodes ndrmsta recipienter ar vattendragen Vallbyan som gar norr om Kode och Kollerodsbécken
soder om Kode. Bada backarna mynnar ut i havet, Vallbya vid Vallby kile och Kollerédsbacken vid
Odsmals kile. Bdde Vallby kile och Odsmals kile tillhor vattenférekomsten Hake fjord. Genom Kode
gar tva bifloden som inte klassas som vattenforekomst enligt VISS, ett till Vallbyén och ett till
Kollerodsbécken. Biflodena klassas troligen inte som vattenforekomster pa grund av att de dr for sma.

Vallbyan: Enligt VISS uppnar Vallbyan mattlig ekologisk status. Kemisk status klassas som ej god.

God ekologisk status uppnés ej pa grund av 6vergodning. Kallor till 6vergddningen dr bland annat
jordbruk, enskilda avlopp och reningsverk.

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Halterna av PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla Sveriges undersokta vattenforekomster.
PBDE édr en industrikemikalie som framst anvdnds som flamskyddsmedel i bland annat textilier,
mobler, plastprodukter, elektronik och byggnadsmaterial. PBDE sprids via ldckage fran varor och
avfallsupplag samt via atmosfariskt nedfall fran langvéga lufttransporter.

Kollerodsbiacken: Kollerodsbécken ér ett vattendrag soder om Kode. Enligt VISS uppnas méttlig
ekologisk status och ej god kemisk status. Detta beror pa samma anledningar som for Vallbyan.

Hake fjord: Slutlig recipienten for Kode ér kustvattenforekomsten Hake fjord som ar en del av
Visterhavet. Hake fjord uppnar mattlig ekologisk status. Kemisk status klassas som ej god.

Den ekologiska statusen dr mattlig pa grund av morfologiska forandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar.

Utover PBDE och kvicksilver och kvicksilverféroreningar som sprids via atmosfarisk deposition
uppnas ej god kemisk status pa grund av tributyltennféreningar (TBT). TBT 6verskrider gransvardet i
vattenforekomsten, och det finns en tidsfrist till 2027 for att uppna god kemisk ytvattenstatus.
Biociden har tidigare anvénts inom tra- och pappersindustrin och framfor allt i batbottenfarger for att
forhindra pavixt av alger och havstulpaner. Idag forekommer det som tillsats i PVC-plaster for att 6ka
varme- och ljusbestidndighet. TBT forbjods inom EU ar 2003 och internationellt 2008.
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2.2 Natur och kulturmiljévarden
Virdefulla vattenforekomster

Bade Vallbyan och Kollerodsbécken klassas enligt ldnsstyrelsen som vardefulla vattenférekomster, se
figur 3. Bada anses ha ett mycket hogt kulturhistoriskt varde. Vattendragen rinner forbi varierande
laimningsbestand som saltkvarnar, gardar och boplatser. Vid Vallbyan, Vallbyans biflode och
Kollerodsbécken dr strandskydd upprittat, se figur 3.

BB <OLLERODSBACKEN
$9 BIFLODE

T

TECKENFORKLARING

[ Utredningsomrdde
Strandskydd
Vardefulla vattenforekomster

Figur 3. Virdefulla vattenforekomster och strandskydd (Informationskartan, Lansstyrelsen).

2.3 Landskapsanalys

En landskapshistorisk analys ar utférd av Kula AB 2021. Utredningen syftade till att 6versiktligt
analysera odlingslandskap och kulturmiljoer i anslutning till 6versiktsplanen.

Utredningen visade pa att det finns flertalet kulturhistoriska spar i Kode, bland annat stenmurar och
gardar. I figur 9 visas en bild fran landskapsanalysen dir de omraden med mest vardefulla
kulturmiljoerna i narheten av Kode tdtort ar inringade.
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Figur 4. Bild med markeringar 6ver de mest virdefulla kulturmiljéerna i narheten av Kode titort. Bild
fran Landskapshistorisk analys vid Kode, Kula AB 2021

2.4 Geoteknik

Geologin i Kode domineras av olika typer av lera, laings med vattendragens dalgangar dar dven
jordbruksmarken dominerar, se figur 4. I de nagot mer hoglénta straken patriffas dven berg med
insprangda mordn och sandpartier.

Omradena som domineras av lera forvéntas ha lag infiltrationskapacitet. Lera kan @ven ha dalig
slantstabilitet vilket bor beaktas vid anldggandet av 6ppna dagvattenlosningar som dammar och diken.
Det kan till exempel innebira att anldggningarna kréver flacka slénter eller att sarskilda
stabiliseringsatgarder behover utforas vid anldggningarna. Lerjordar kan dven vara erosionskansliga.

Moridn och sandmarker véintas ha storre infiltrationskapacitet.

Jorddjupet varierar mellan 0-20 m, se figur 5. Jorddjupskartan kan ge en indikation pa vart olika
dagvattenlosningar ar lampliga. Exempelvis bor underjordiska magasin undvikas pa stillen med litet
jorddjup efter som det kan krédva bergssprangning som ar kostsamt.
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Figur 5. Jordarter (SGU).
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Figur 6. Jorddjup (SGU).
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2.5 Grundvatten

For detaljplanen Kode nya skola har geotekniska utredningar utforts av PE Teknik och Arkitektur AB
vid tva olika platser markerat med rdda cirklar i figur 6. Undersokningarna visade att
grundvattennivén i Kode dr hog och varierar beroende pa arstid och nederbérdsméngd. En hog
grundvattennivé kan paverka valet av fordrojningslosning.

Figur 6 visar en forenklad bild 6ver markens genomslapplighet i Kode. Generellt ar
genomsldppligheten lag i omraden med lermark. I nagra delar dr genomsléppligheten medelhog vilket
sammanfaller med omraden dér det forekommer morin eller sand. I omrdden med lag
genomsldpplighet dr infiltrationsmojligheterna laga. I sadana omréde ér fordrojningsanldggningar
lampliga. I omraden med hogre infiltrationskapacitet infiltrerar vattnet snabbare genom marken och
staende vatten dr séllsynt. I sadana omraden kan tdtningsatgirder vara nédvindiga om 6ppna
dagvattenlosningar med vattenspegel nskas.

| -

. L&g genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslépplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 7. Genomslapplighet (SGU). Roda cirklar markerar ungefarligt ldge for utférda geotekniska
utredningar.
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2.6 Markavvattningsforetag
Inom planomradet finns ett markavvattningsforetag, Hammar, Sldbo och Lunnar TF 1938.

Forandringar inom planomradet kan dven paverka andra markavvattningsforetag i narheten och vid
mynningen vid havet. Se markavvattningsforetag i narheten av planomradet i figur 7 och figur 8. Pa
grund av den stora exploateringen kring markavvattningsforetaget Hammar, Sldbo och Lunnar TF
samt att halva omrédet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten finns det
osakerheter kring om det fortfarande &r i bruk. Verksamhetsomrade for dagvatten redovisas i kapitel
3.1.

9" HAMMAR, SLABO OCH
S8 LUNNAR TF 1938

KLAVRANNA
TF 1938

TECKENFORKLARING
[ Utredningsomré&de
Dike, ror, vall

~— Hammar, Slabo och Lunna TF 1938
~—— Klavranna TF 1938

— Tegneby med Branehdég mfl. TF 1930 @& |

Batnadsomréde

[ | Hammar, Sldbo och Lunna TF 1938
[] Kl&vrénna TF 1938

[ ] Tegneby med Branehég mfl. TF 1930

Figur 8. Markavattningsforetag inom och i narheten av planomradet (Informationskartan,
Lansstyrelsen).
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ASEBY-ARSNAS
MFL. TF 1938

TECKENFORKLARING

Dike, ror, vall

~—— Aseby - Arsnés mfl. TF 1938 [
~—— Rseby DF 1957
Bétnadsomréde

[7] Aseby - Arsnas mfl. TF 1938
[ Aseby DF 1957

Figur 9. Markavvattningsforetag vid Kollerédsbackens mynning mot havet (Informationskartan,

Lansstyrelsen)
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3 Overgripande forutsittningar for dagvattenhantering

3.1 Befintlig dagvattenhantering

I Figur 10 redovisas verksamhetsomrade for dagvatten i Kode med bla markering.
Verksamhetsomradet for dagvatten omfattar den befintliga centrala bebyggelsen i Kode dér stora delar
av avvattningen sker genom dagvattenledningar. Befintliga ledningsndt antas vara dimensionerade for
att hantera avrinningen fran befintlig bebyggelse. De nya foreslagna omradena f6r ssmmanhéngande
ny bebyggelse ingér inte i befintligt verksamhetsomrade for dagvatten.

Omradet kan delas in i tva tekniska avrinningsomraden som i stort ssmmanfaller med de ytliga
avrinningsomradena for Vallbyans biflode och Kollerédsbéckens biflode. Med tekniskt
avrinningsomrade avses avrinningsomraden som avleds genom ett ssmmanhéngande ledningsnit.
Genom att avledningen kan ske under marken kan vattnet ta sig forbi ytliga barridrer och det tekniska
avrinningsomradet kan darfor skilja sig fran ett ytligt avrinningsomrade.

TECKENFORKLARING

[ Utredningsomréde
[ Verksamhetsomride dagvatten
—— Tekniskt avrinningsomrade

Figur 10. Verksamhetsomrade tor dagvatten. Tekniskt avrinningsomrade illusteraras med magenta-
streckad linje (Kungélvs kommun).
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3.2 Avrinningsomraden och évergripande avrinningsstrak
Omradets huvudsakliga avrinningsomraden har karterats med hjélp av programmet Scalgo live, figur
11. Avrinningsomradena dr baserade pa hojddata fran lantmateriet. Programmet har dven tillgdng till

en databas Over storre vagtrummor sé rinnvagar genom hojdbarridrer som E6 och jarnvégssparet finns
beaktade.

Omradet kan delas in i tre huvudavrinningsomréden. Det rosa omradet i norr avrinner mot Vallbyan,
det gula omradet i mitten avrinner mot Vallbyans biflode och det grona omradet i soder avrinner mot
Kollerédsbickens biflode for att sedan ledas till Kollerodsbacken.

Avrinningsomréade
Vallbyan

Avrinningsomrade
Vallbyans biflode

Avrinningsomréde
Kollerddsbackens
| bifisde

Figur 11. Planomrédets tre delavrinningsomraden, Vallbyan i norr, Vallbyans bifléde i mitten och

Kollerodsbacken i séder. Planomradet ar redovisat med svart linje (Scalgo live).

3.3 Skyfallskartering

Under 2024 har WSP utfort en skyfallskartering som genom analys av terrdngens topografi identifierat
lagpunkter dér regnvatten kan ansamlas och bilda 6versvimningsytor samt viktiga skyfallsstrak.
Skyfallsstraken kan utgoras av sammanhdngande gator och dikesstrak som leder regnvattnet pa ytan
mot recipienten. Skyfallskarteringen visar ocksa lagpunkternas uppfyllnad vid kraftiga regn.

Skyfallssimuleringen omfattar ett 100-drs CDS-regn med 6 h varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25,
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vilket enligt dagens klimatscenarier motsvarar ett klimat som kan tédnkas rada i andra halvan av

nuvarande sekel. Totalt motsvarar det en regnvolym pa strax 6ver 100 mm, se figur 12. Tiden 6h &r

vald for att hela omréadet ska hinna bidra till maxdjupet i sista punkten. Karteringen har tagit hansyn

till dagvattensystemen som finns och bedomt att de kan hantera ett 2-10 ars regn beroende pa hur nytt

omradet ér. Infiltration ar medraknat dar marken dr genomslapplig.

Resultatet av simuleringen redovisas med kartering for vattendjup, lagpunkter respektive rinnvagar.

Inom utredningsomradet har sju 6versvimningsomraden (A-G) identifierats med betydande

vattendjup i forhéllande till foreslagen markanvandning. Djup under 0,1 m har dolts. Vid skyfall

vintas ocksa alla de befintliga vattendragen svimma 6ver med storre vattendjup.

TECKENFORKLARING

[ Utredningsomr&de

— Rinnvagar

Maxdjup Klimatanpassat 100 &rs regn £37
[ 0,1-03m :
[103-0,7m

[]0,71m

>1lm

VoS i

Figur 12. Skyfallskartering. Omraden med storre vattendjup har hir namngivits frin A-G vilket
refereras till i text i senare kapitel. (bild fran WSP 2024med justeringar).
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Karteringen for lagpunkter i terrangen redovisas i figur 13. Djup mindre 4n 0,1 m har dolts. Inom
utredningsomradet finns en storre lagpunkt i Vallbyans avrinningsomrade pa befintlig dkermark.
Skillnaderna i lagpunkter och 6versvimmade omréden kan exempelvis bero pa hur avrinningen fran

omradena fungerar.

TECKENFORKLARING

[ Utredningsomrade
—— Rinnvégar
Instangda omraden
[ 0,1-03m
[10,3-07m
CJ10,7-1,0m
[>1,0m

Figur 13. Lagpunktskartering (bild fran WSP med justeringar).
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I figur 14 visas rinnvégar och viktiga skyfallsstrak i Kode nar dagvattensystem och kulvertar ar fulla.
Broar ér bortsorterade. Viktiga skyfallsstrak kan bestd av diken, végar eller andra lagre strak i
terrdangen. Vid exploatering ar det viktigt att de utpekade skyfallsstraken bevaras eller leds om for att
inte skapa instingda omraden dér 6versvaimning kan ske.

TECKENFORKLARING

[ utredningsomrade
= Skyfallsstdk
— Rinnvégar

Figur 14. Omradets rinnvégar ar illustrerade med blaa linjer. Viktiga skyfallsstrak fran och genom nya
planerade bebyggelseomraden har illustrerats med rosa pilar. (bild frin WSP med justeringar).
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3.4 Havsnivaer
WSP har 2023 utrett paverkan av hojda havsnivéer i Kode. I figur 15 illustreras hur olika
havnivahojningar paverkar omradet. Det kan konstateras att vid storre hojningar stiger nivan i

Vallbyan men ingen storre paverkan fas inom utredningsomradet.

TECKFORKLARING
[ utredningsomr&de
Stigande vatten

Bl < +1,735

Stigande vatten

ol [ ] <+24

Stigande vatten

§ [CI<+29

. | Stigande vatten

Sl < +34
Figur 15. Vattenytans utbredning vid stigande havsnivéder. Planomradet ar illustrerat med réd linje i
oster (bild frin WSP med justeringar).
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3.5 Samhallsviktig verksamhet
Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap (MSB) definierar samhéllsviktig verksamhet som ”
Med sambhallsviktig verksamhet avses verksamhet, tjanst eller infrastruktur som uppratthéller eller

sakerstiller samhallsfunktioner som dr nodvindiga for samhallets grundldggande behov, virden eller
sidkerhet.”

Det medfor att en extra sakerhetsmarginal behovs for dessa anldggningar géllande
oversvamningsrisker. Det ar darfor viktigt att kartligga omréadets samhallsviktiga verksamheter och
hur de péverkas av skyfall.

Inom Kode finns ett fjarrvairmeverk, en brandstation, forskolor, skolor och dldreboenden som klassas
som samhillsviktig verksamhet, se figur 16. Aven transportinfrastrukturen som végar och jirnvigen
klassas som samhillsviktig verksamhet.

Skyfallskarteringen visar att Tunge skola ligger nédra ett omrade dér storre manger vatten kan
ansamlas. Vid pa- och avfarten till E6:an finns ocksa risk for att vatten ansamlas. I 6vrigt ligger ingen

verksambhet i direkt risk for 6versvimning.

O
b

7

TECKENFORKLARING £
[ Utredningsomrade ‘
Utredningsomréde

@ fiarrvarme

@ Skola

@ Brandstation

@ Forskola

® Fritids

Maxdjup 100-&rs regn
0,103 m
[10307m
[1071m %
>1m ; \

Figur 16. Samhallsviktig verksamhet och vattendjup vid skyfall (bild frin WSP med justeringar).

®
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3.6 Potentiellt fororenade omraden

Enligt Lansstyrelsen finns potentiellt fororenade omraden i det befintliga industriomradet. I
industriomradet finns verksamheter for drivmedelshantering, industri med 16sningsmedel, dkeri och
ytbehandling av tré.

3.7 Forutsattningar for lax och 6ring inom FOP Kode
I bade Vallbyan och Kollerédsbacken finns lax och 6ring, se figur 17.

I VISS bedoms som del av den ekologiska statusen konnektiviteten och det morfologiska tillstindet i
vattendragen. Konnektivitet beskriver mojligheten till spridning och fria passager for djur, véxter,
sediment och organiskt material. Morfologi beskriver den fysiska formen hos vattenférekomsten, till
exempel djupforhallanden. Fordndringar i vattenforekomstens morfologi kan uppsté pa grund av olika
sorters bebyggelse eller anldggningar. Andringar i det morfologiska tillstindet kan direkt paverka livet
i vattnet genom att livsmiljon for vixter och djur forandras eller helt férsvinner.

Konnektiviteten och det morfologiska tillstandet i Vallbyan klassas som mattligt enligt VISS. Fiskar
och andra vattenlevande djur kan delvis vandra naturligt i vattenférekomsten. I Vallbyan finns
vandringshinder med fiskvégar. Enligt Fiskevardsplanen for havsoring i Kungélvs kommun ska 6ring
kunna passera alla vandringshinder i huvudvattendraget. Dessa ska kontrolleras érligen sa de inte har
satts igen. I biflodet till Vallbyan finns ddremot ett vandringshinder i form av en kulvert som 6ringen
inte kan passera, detta behover dtgdrdas. Enligt VISS saknar vattenforekomsten delvis naturliga
livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Uppodlad mark, hardgjorda ytor, erosionsskydd,
utfyllnader, rensning och muddring i vattnet dr exempel pa ménskliga verksamheter som gor att
livsmiljoer for vaxter och djur férsvinner.

Det morfologiska tillstandet ar d4ven i Kollerodsbacken mattligt men konnektiviteten uppnar god
status. Enligt Fiskevardsplanen finns tre vandringshinder i Kollerédsbécken, tva som 6ringen kan
passera och ett tredje som ska atgirdas. Enligt Fiskvardsplanen behover trad planteras langs med bada
darna for att forhindra att de véxer igen av vass.
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TECKENFORKLARING

[ Utredningsomréde
=== Lax och havsoring

Figur 17. Lax och havséring (Informationskartan, Lansstyrelsen).

4 Avrinningsomradenas karaktar

Planomréadet kan delas upp i tre avrinningsomraden som tidigare beskrivits med Vallbyéns

avrinningsomrade i norr. Avrinningsomradet till Vallby ans biflode lokaliseras i mitten av
vattendelarna i figur 17 och dr det storsta av Kodes avrinningsomraden. Dagvatten fran Vallbyans
biflode leds senare till Vallbyan. Avrinningsomrédet till Kollerodsbéackens biflode ligger i den sddra

delen av Kode.

Kapitlet syftar till att beskriva omradets karaktdr idag samt identifiera eventuella problem och
tillgangar som respektive avrinningsomrade har. I kapitel 5 redovisas forslag pa dagvattenhantering.
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Avrinningsomrade Vallbydn

biflode

i prik
Avrinningsomrade Vallby3ns

w B
TECKENFORKLARING
[ Utredningsomrade

==== Vattendelare
Markanvandning Kollerodsbickens

[ Blandad bebyggelse befintlig biflade 3

[ Blandad bebyggelse ny ~ i A gsomrade
[ Centrumbebyggelse fértatning Kollerddsbackens

[ Centrumbebyggelse ny o 5 &%) biflGde
[ 1drottsomrade nytt o s e

[ Jordbruksmark 7 y: ¥ L2
[ Markanvéndning skola L
[ Natur och rekreation

[ Tekniska anldggningar

[ Transportinfrastruktur

[ vatten

[] Verksamhetsomrade nytt

1" Utredningsomréde planskild korsning

Figur 18. Delavrinningsomradena illustrerade tillsammans med utkast av markanvindningen.
Vattendelare redovisas med svart-prickig linje (Kungélvs kommun och Scalgo live).
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4.1 Vallbyan

Figur 19. Del av avrinningsomrade med 6versvamningsrisk (A). Omradet utgors idag av laglant
jordbruksmark.

Vallbyans avrinningsomrade i norr utgors till storsta delen av jordbruksmark och omraden for natur
och rekreation, se figur 19. Vister om jarnvigen foreslas ett mindre omrade for ny blandad bebyggelse.
I 6vrigt behalls den befintliga jordbruksmarken som dominerar avrinningsomradet.

Problematik: Mellan E6 och jarnvégen finns ett lagomrade med 6versvimningsrisk, A, se figur 20. Till
omradet avvattnas uppstromsliggande omréden dster om E6:an. Ingen exploatering ér planerad vid
lagomradet.

Tillgangar: [ omradet finns stora gronytor som kan nyttjas till fordrojning. Vid Vallbyén ér
strandskydd upprittat vilket maste tas hdnsyn till vid upprittande av atgirder for dagvattenhantering.
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Figur 20. Planerat naturomrade i norr inom Vallbyans avrinningsomrade. Omraden med
oversvamningsrisk markerat med blatt (Scalgo live).
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4.2 Vallbyans biflode

et ¥ o 2 8 3

Figur 21. Vallbyéns bifléde syns i mitten av bilden till vinster. Ny blandad bebyggelse planeras pa bada
sidor om an. I bilden till héger visas dike och trumma under E6:an.

Vallbyans biflode dr Kodes storsta delavrinningsomrade. Inom omradet planeras for fortatning av
befintligt centrumomrade samt ny centrumbebyggelse. Det planeras dven for ny blandad bebyggelse
vdsterut samt ett nytt idrottsomrade. Den blandade bebyggelsen foreslas framst pa befintlig
jordbruksmark. Inom avrinningsomradet ingar ett utredningsomrade for planfri korsning vid
Bohusbanan. Se figur 22 och 23 for delar av befintliga forhallanden.

P& den Ostra sidan av motorvagen planeras ett nytt verksamhetsomrade. Marken utgors hér av ett mer
hoglant skogsomrade pa berg i sodra delen av avrinningsomradet och befintlig jordbruksmark i norr
mot motorvigsavfarten. Den planerade bebyggelsen sker till stor del pa naturmark som kommer bli
hardgjord efter exploatering.

Problematik:

Planerat verksamhetsomrade avrinner delvis mot den identifierade punkten B med betydande
vattendjup, se figur 22. B ligger inom vagomradet for E6:an och exploateringen uppstroms kommer att
oka belastningen pé denna punkt.

Mellan Karebyvigen och banvallen finns idag bebyggelse i ett instingt omrade med betydande
vattendjup, C, ddr centrumbebyggelse ér planerad. I anslutning till omradet finns ett utpekat
utredningsomrade for planfri korsning géllande banvallen och Hedsvéagen.

Fran banvallen mot Vallbyans biflode finns ett skyfallsstrak, G, 6ver befintliga villatomter, se figur 23.
Har planeras for fortdtning av centrumbebyggelse samt ny blandad bebyggelse.

Fran befintlig blandad bebyggelse norr om Vallbyans biflode finns tva viktiga skyfallsstrak mot
vattendraget. Det Ostra, D, korsar ett omréde dér ny blandad bebyggelse planeras. Okad hardgéring
uppstroms kommer 6ka belastningen pa denna punkt.

Soder om Vallbyéns biflode finns befintlig jordbruksmark som utgor ett lagomrade med
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oversvamningsrisk, F, se figur 23. Omradet fungerar ockséa som skyfallsstrak for uppstromsliggande
omraden soder om vattendraget. Uppstroms lagomradet planeras for ny blandad bebyggelse och nytt
idrottsomrade. Okad hirdgoring uppstroms kommer 6ka belastningen pa denna punkt.

Tillgdngar: Inom avrinningsomradet ses Vallbyans bifléde som en tillgdng. Da den inte klassas som
vattenforekomst av VISS finns mojlighet att anlagga fordrojningsatgarder som ddmning eller att vidga
an. Under motorvégen gir en trumma med 6ppna diken pé respektive sida om vdgen. I dster finns
sandiga partier vilket kan nyttjas vid infiltration. Vid Vallbyans biflode dr strandskydd upprittat.
Sarskild hénsyn till strandskyddet kan behova tas vid anlaggandet av dagvattenanlaggningar inom
strandskyddsomrade. Enligt naturvardsverket kan sarskild strandskyddsdispens beviljas om sirskilda
skal rader. Som sdrskilda skil rdknas bland annat anldggningar som for sin funktion behéver ligga vid
vatten, eller att anldggningen har ett angeldget allméant intresse. Som allmént intresse rédknas bland
annat miljovardsintressen.
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bilden illustrerats potentiellt 6versvimmade ytor med blatt och rinnvigar med bla streck och pilar

(Scalgo live).
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Figur 23. Planerat omrade for blandad bebyggelse vid Vallbyans biflode. Bla pilar redovisar
skytallsvagar genom det planerade omradet (Scalgo live).

4.3 Kollerédsbacken och Kollerodsbackens bifléde

I avrinningsomradet till Kollerddsbacken planeras ny blandad bebyggelse samt ny centrumbebyggelse.

Centrumbebyggelsen planeras delvis inom ett befintligt verksamhetsomréde. Resterande del, liksom
ett nytt omrade med blandad bebyggelse, planeras pa befintlig aker- och skogsmark.

En liten del av det nya verksamhetsomradet dster om motorvégen ingér i detta avrinningsomrade. I
figur 25 redovisas rinnvégar for delar av avrinningsomradet.

Problematik: Kollerodsbéacken och biflodet har 6versvimningsproblematik. Backen dr hart belastad
och i befintliga bostadsomraden finns dven kapacitetsproblem i lokala vigdiken. Dar ny
centrumbebyggelse planeras finns risk for féroreningar fran befintligt verksamhetsomrade samt hoga
vattendjup, E. Planerad bebyggelse 6kar hardgoringsgraden och darmed ocksa troligen dagvattenflodet
i det redan hart belastade omradet.

Den nya blandade bebyggelsen planeras pa befintlig aker och skogsmark. Hiar kommer dagvattenflodet
troligen 6ka

Skyfallskarteringen visar att flera strak gar igenom befintlig bebyggelse. Viktigt att ta hdansyn till
straken eller mojliggora for nya skyfallstrak ndr ny bebyggelse planeras for att inte skapa instingda
omraden.

Omrade E omfattas ocksa av det utpekade utredningsomradet for planskild korsning. I vidare
utredning behover skyfallsvagarna beaktas.
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Tillgangar: Biflodet till Kollerodsbécken klassas inte som vattenforekomst enligt VISS vilket ger
mojlighet for att vidga backen eller att anldgga fordrojningsatgarder som damning.
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Figur 24. Planerat omrade for blandad bebyggelse, centrumomréde och verksamhetsomrade i den
sodra delen av avrinningsomradet till Koller6dsbéckens bifléde. Bla pilar redovisar skyfallsvdgar
genom de planerade omradena (Scalgo live).
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5 Framtida dagvattenhantering

For att hantera dagvatten pd ett langsiktigt hallbart satt maste lampliga ytor avsittas och utformas
anpassat till problematiken och omradets karaktdr. Dagvattenatgiarderna ska syfta till att hantera de tre
forsta fokusomradena enligt Kungélvs dagvattenstrategi

e Floden
e Oversvimningar
e Vattenkvalitet

Behovet av dagvattenhantering kan delas upp i rening, férdréjning och skyfallshantering. En
forutsattning for att dagvattenhanteringen ska vara hallbar ér att den uppfyller de miljokrav som
uppstills, men dven att dess investerings och driftskostnader dr proportionerliga med nyttan. Det finns
en rad losningar for att fordroja och rena dagvatten. Anlaggningarna ska utformas och dimensioneras
sa att en hallbar dagvattenhantering uppnas. Ofta krivs en kombination av tekniklosningar for att
malet ska nas.

Kodes geologi domineras av omraden med lera, hog grundvattenniva och lag genomslapplighet dar
infiltrationsmajligheterna till nedre marklager ar begriansade. Inom nagra omraden for nyexploatering
forekommer dven berg med partier av morin och sand. Val av dagvattenhantering utgar fran
respektive omrades planerade karaktéir, markforutséittningar och behov av dagvattenhantering. I
kapitel 5.3 beskrivs ett antal anlaggningstyper som bedoms vara lampliga inom det aktuella
utredningsomradet.

5.1 Fléden och 6éversvamningar

Begreppet skyfall anviands for ett kraftigt regn som faller under en kortare tid. Skyfallen genererar en
stor vattenméngd som avrinner pa markytan. Skyfallsvagar kallas de strdk dér vatten kan rinna ytledes
vid storre regn nér ledningssystemen dr fulla. Skyfallsvagar kan vara exempelvis gator och diken eller
andra strak i markytan. Vid exploatering behover hdnsyn tas till dessa strak sé att de inte byggs for och
skapar instaingda omraden. Om ny exploatering skulle korsa befintliga skyfallsstrak behover dessa
strak ledas om sa att vatten kan avledas pa ett sikert stt.

Losningar for dagvattenhantering kan bidra till att mildra effekten av 6versvaimning vid extrem
nederbord (skyfall), t.ex. genom att planera och hojdsétta ytor sa att vattnet kan rinna av pd markytan
mot lagstrak ndr dagvattensystemet &r fullt. Genom att avsitta ytor dér vattnet kan fordrgjas,
exempelvis dammar och 6versvimningsytor, kan flodet mot nedstroms liggande ledningssystem och
skyfallsvagar begrénsas.

5.2 Vattenkvalitet

Miljokvalitetsnormen, MKN, ska enligt Miljobalken foljas for sjoar, vattendrag och kustvatten. Varje
recipient har en egen MKN-klassning och reningskrav pa anslutande vatten &r satta darefter. Ett sétt
att na malet gdllande reningsbehov dr att en stor andel, av dagvattnets arsvolym, fordrdjs och renas.
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Vallbyéns biflode och Kollerodsbéckens bifloden dr omraden som identifierats som viktiga och
lampliga for dagvattenhanteringen. Dessa omraden sammanfaller med markanviandning for natur och
rekreation och foreslagna dagvattenslosningar inom dessa omraden gors i samarbete med
gronstrukturplanen som utférs av White. Gronstrukturplanen beror framst tillganglighet till natur och
rekreation, exempelvis gangstrak lings med darna. Gronstrukturplanen foreslar ett gangstrak vid
Vallbyans bifléde dir ny blandad bebyggelse planeras. Atgirder vid aarnas bifloden kan bidra till
reningen av dagvattnet innan det nar recipienten. Atgirderna kan dven minska 6versvimningsrisken
nedstroms.

5.3 Exempel pa dagvattenhantering

5.3.1 Diken

Svackdiken avser grunda, 6ppna avvattningsstrak med flacka slanter. Svackdiken ar breda och kan
svélja stora mangder vatten med ett litet djup. Dikena bor vara kladda med ett lampligt vixtval for att
undvika erosion. Svackdiken kan utformas med en braddfunktion med hjilp av ett upphojt
brunnsintag som ansluter till dagvattenledning. Se figur 25.

I mer titbyggda omraden med smalare kvartersgator kan tickdiken anldggas ldngs med gatustriken.
Téckdiken fylls vanligtvis med makadam ddr dagvattnet fran gatan kan infiltrera, renas och férdrojas.
Se figur 26.

Figur 25. Exempel pd svackdike. VA-guiden.
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Figur 26. Exempel pa tackdiken i villaomraden (bild WRS 2017)

5.3.2 Vaxtbaddar och skelettjordar

Vixtbaddar for dagvattenhantering (dven kallad biofilter, regnbddd, rain gardens, skelettjordar) ér
planteringsytor utformade for att fordréja och rena dagvatten. Vaxtbaddarna kan utformas som
nedsinkta vixtbaddar till vilka avrinningen sker direkt via ytan eller som skelettjordar dit tillrinningen
oftast sker via dagvattenbrunnar. Beroende pa utformning av vaxtbadden kan den ha bade en
fordrojande och renande effekt. Se exempelbilder i figur 27.
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Figur 27. Bilderna visar exempel pa nedsankta vaxtbiaddar med olika typer av inlopp.

5.3.3 Torra éversvamningsytor

Flackt lutande grésytor dit dagvatten leds pa bred front kallas for 6versilningsytor. Tekniken kan
anvindas i anslutning till vigar och parkeringsytor, men ocksa som en samlad 16sning for ett storre
avrinningsomrade. Rening uppstar genom att partikelbundna fororeningar sedimenterar i grisytan
ndr vattnet passerar. Aven losta fororeningar kan avskiljas om markens infiltrationskapacitet ar hog.
Overddmningsytor/torra dammar ar nedsinkta gronytor som anvinds for rening och férdrojning av
dagvatten. Vid hoga floden bildas en tillféllig vattenspegel i gronytan som forsvinner successiv da
vattnet infiltrerar eller leds bort via strypt utlopp. Ytorna kan utformas som mer planlagda
planteringsytor (figur 28) eller som mer naturnira férsinkningar (figur 29). Overdimningsytor/torra
dammar kan under torrperioder ofta anvindas som parkmark eller annan mangfunktionell gronyta.
Oversviamningstrak kan med fordel dven placeras i ligen for skyfallsstrak.
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Figur 28. Nedsinkta planterade gronstrak som utformas sa att de kan sta torra vid normalvider och
svammas oOver vid regnvider.

Figur 29. Naturlik éversilningsyta. VA-guiden. Foto: WRS AB.

5.3.4 Dagvattendammar och vatmarker

Dammar innehaller ofta vitmarkspartier och vatmarker innehaller som regel dammar.
Anlaggningstyperna 6verlappar varandra. De kan fordrdja och rena stora volymer dagvatten och
anvinds ofta som 10sningar i slutet av ett dagvattensystem.

Dagvattendammar anvénds for att fordroja och rena dagvatten. Dammar och vatmarker har god
formaga att avskilja partikelbundna féroreningar. De kan utformas olika beroende pa vilken
huvudfunktion dammen ska ha. Generellt bestar en damm av en djupare del for sedimentation,
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medeldjupa delar med vattenspegel och grundare delar med filtrerande vegetation. Utloppen kan
strypas. Langsmala dammar ger béttre rening och hydraulik dn en kort och bred damm.
Dagvattendammar dr relativt platskrdvande men har god reningseffekt. Dammarna ér ofta lampliga att

anldgga vid utloppet frin ett storre sammanhéngande omrade. Dagvattendammar anvéinds ofta som
sista reningssteg innan dagvattnet nér recipient. Se exempelbild i figur 30.

Figur 30. Dagvattendam. Nordtag Kastellegirden 1:52, Kungalvs Kommun.

5.3.5 Grona tak

Grona tak kan anvéndas for att fordroja och reducera flodestoppar.

5.3.6 Dagvattenmagasin

Underjordiska Dagvattenmagasin kan utformas pa olika sdtt for att fordréja och rena dagvatten dar
plats ovan mark inte finns. For rening och férdrojning kan makadammagasin anldggas. Dér
grundvattennivan dr hog behovs tita magasin.

En stenkista 4r en underjordisk fordrojningsanldggning som bestar makadam. Dagvattnet kan
ansamlas i fyllnadsmaterialets porer (30% porositet) och dérefter infiltrera eller ledas vidare fran
anldggningen. Beroende pa underliggande jordarters genomsldpplighet har dessa en tit eller
infiltrerbar botten/sidor. Anlaggningen har en fordréjande och renande effekt.

5.3.7 Hojdsattning och rinnvagar

Ett verktyg for dagvattenhantering i planeringsprocessen dr hojdsittning. Genom att analysera
rinnvagar, lagpunkter, 6versvimning osv kan man undvika 6versvimningar och instingda omraden.
En viktig atgard dr att planera och hojdsatta kvarteren sé att vattnet vid extrema nederbordstillfillen
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kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada. Dessa vattenvagar ska ses som sekundéra
avledningsvégar da ordinarie ledningssystem édr Gverbelastade.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnader maste marken ges en ordentlig lutning ut
fran byggnaden. Kvartersmark bor alltid hojdséttas till en hogre niva dn anslutande gatunit.

Enligt svenskt vatten P110 ska ca 3 m av marken narmst byggnaden ha en lutning ut frdn byggnaden
pa 1:20. Langre fran byggnaden kan marken ha en flackare lutning pa 1:50 eller 1:100.

5.3.8 Sammanfattning dagvattenanlaggningar

I tabell 1 redovisas en dversiktlig jamforelse mellan de ovan beskrivna anldggningstyperna.

Tabell 1. Oversiktlig jimférelse av anliggningstyper (bearbetad tabell frin Stockholm vatten).

Anlaggningstyp Grova Fina Losta Ytbehov Fordrojning

partiklar partiklar | partiklar | Av

avrinningsyta

Dammar och hog medel medel 2-10% Lag till
vatmarker medel
Svackdiken hog hog medel 2-10% Hog
Makadamdiken hog medel lag 2-10% medel
Nedsankta vaxtbaddar | hog hog medel 2-10% medel
Skelettjordar hog lag lag 2-10% medel
Grona tak lag lag medel - medel
Oversilningsytor/torra | hog medel lag varierar hog
dammar

5.4 Atgarder per markanvandning

I detta kapitel ges underlag for val av dagvattenhantering baserat pa omradestyp. Har ges dven forslag
pa viktiga platser/strak for dagvattenhanteringen (figur 31). Ytorna och straken ar framtagna med
hjélp av bland annat Scalgo live som analyserar hur vatten rinner vid skyfall med hjélp av hojddata. De
redovisade skyfallsstraken sammanfaller med befintliga skyfallstrak. Skyfallsstraken gar som tidigare
namnt ofta att delvis ledas om.

Foreslagna ytor for dagvattenhantering ar redovisade pé platser som bedomts lampliga for
dagvattenhantering for rening och/eller fordrojning. Ytornas utbredning ar schematiskt redovisade i
utbredning och omfattning. Det dr inte nodvandigt att anlagga fordrojning/reningsanldggningar pa
alla de foreslagna ytorna. Ytorna ar placerade dér vatten fran ett omrade samlas, det gar alltsa inte att
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flytta de foreslagna ytorna helt, da forsvinner dess funktion.

Omradestyperna foljer markanviandningstyper for planerad utbyggnad enligt figur 2. Val av

dagvattenhantering utgar bland annat fran typ av omréde, identifierade problem och tillgangar inom

omradet, markslag och problem eller behov nedstroms.

For olika omraden passar olika atgirder och anldggningar for att fordréja och rena dagvatten. For alla
omraden dr en saker hojdsittning viktigt for att skydda byggnader fran ytligt dagvatten. For att minska
oversvamningsrisker i recipienter bor trog avledning tillimpas. Vid fordrojning av dagvatten uppnas

rening genom sedimentation.

Figur 31. Figuren redovisar ytor och strik som bedomts viktiga for dagvattenhanteringen. BIa linjer i
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tiguren redovisar viktiga skyfallstrik som mdste beaktas vid planeringen. Rosa ytor redovisar ytor som

foreslds for dagvattenhantering. Ovriga firgade markeringar redovisar féreslagna

utbyggnadsomraden. Kartan aterfinns i storre format i bilaga 1.
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5.4.1 Centrumomraden

Omradet kring Kode station planeras att utokas och fortatas. Omraden ddr ny samt fortdtning av
centrumomraden planeras domineras idag av villaomraden samt en del i soder med
verksamhetsomrade.

Omradestypen centrumomrade karaktériseras en tatare stadsstruktur med hog andel hérdgjorda ytor,
ett hogt trafikflode och behov av parkeringsytor.

Instangt omréde for ny
centrumbebyggelse
Justeras med hajdsattning

Flera skyfallstrk genom
utredningsomrade for
planfri korsning
| Hansyn till risk for
\ - |6versvamning behdver tas i
— fortsatt arbete
Skyfallstrdk genom s o G
| befintlig beyggygelse leds
runt via gator med hjélp  [¢
av hojdsattning och 3" —
kantsten Nt A Viktigt skyfallsstrik
3 F T D L som behover ledas
runt ny
centrumbebyggelse

Figur 32. Genom det omrade som féreslas for ny centrumbebyggelse i soder gar en ytlig skyfallsvag, bla
linje. Fortitning uppstréms i avrinningsomradet kan éka flédet genom omradet. Rosa ytor redovisar
térslag pa fordrojningsytor for att bromsa flodet.
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o

Ny centrumbebyggelse i
befintlig I3gpunkt

Skyfall hanteras med hjalp av
hajdsattning

Figur 33. Nytt centrumomrade planeras i en lagpunkt. Skyfallsstraken far justeras med hjilp av
hojdsittning.

Floden

Fortatningen och den 6kade andelen hardgjorda ytor vintas bidra till hogre avrinning och darmed
okade floden till dagvattennatet.

Stora delar av dagvattennitet dr redan utbyggt inom centrumomradet och for att inte 6ka belastningen
pa det befintliga systemet bor fordréjningsmagasin anlaggas.

I tatare centrumbebyggelse kan hanteringen ske i vixtbaddar och/eller underjordiska magasin.
Oversvimning

Okade fléden ger dven okad risk for dversvimning da kapaciteten i befintliga ledningar kan
overskridas tidigare dn i dagslaget. Darfor bidrar fordréjningsmagasin till en minskad risk for
Oversvimningar.

Befintliga obebyggda ytor inom centrumomradena kan utgora ytor som idag fungerar som
oversvamningsytor vid kraftiga regn. Om Gversvamningsytorna ar viktiga for att hindra nedstroms
skador bor man Gvervéga att behalla ytornas funktion som 6versvamningsytor. Vid planeringen av
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centrumomraden bor man ta hdnsyn till befintliga skyfallsvégar sa att nya byggnader och végar inte
skar av viktiga rinnvagar och pa sa sitt skapar nya instdingda omraden dédr 6versvamning kan ske. I
figur 32 visas foreslagna omledningar av befintliga skyfallstrak som kan astadkommas genom
hojdsdttning, diken, rannor eller kantstod.

For centrumomradena bedoms fordrjning i nya omraden uppstroms som viktiga for att inte 6ka
floden mot centrumomradet.

Vattenkvalitet

En fortatning och utbyggnad av centrumomradet vidntas ge en 6kad andel hardgjorda ytor och med
tatare trafik och mer parkeringsytor. Detta tillsammans véntas ge en 6kad belastning av féroreningar.
Inom centrumomréadet bor samtliga hardgjorda korytor ledas till nagon reningsanlaggning. De typer
av anldggningar som foreslagits som fordrojningsmagasin inom centrumomradet bidrar éven till
rening av dagvattnet.

5.4.2 Verksamhetsomraden

Verksamhetsomraden karaktériseras oftast av storre sammanhidngande hardgjorda ytor med mycket
takyta och parkeringsplatser. Omradena véntas vara hogtrafikerade, delvis med tung trafik. Ofta kan
omradena planeras med bredare gatustrak én centrumomraden med plats for diken. Storre
verksamhetsomraden kan dven planeras med sammanhidngande mellanliggande gronstrak dér
dagvatten kan hanteras.

Omradet 6ster om motorvagen utgors av skogsomrade med berg i dagen i de centrala delarna och
laglant jordbruksmark vid utloppet fran omradet.
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Foreslagna ytor for
oppna
dagvattenlésningar for
fordrojning och rening

Skyfallsstrak
Samordnas med
planerad gatustruktur

Foreslagna ytor for fordrojning
for att minimera dversvamning
nedstroms. Rening av dagvatten
frén verksamhetsomride
Avleds till Kollerddsbacken
utanfor planormdde fér Kode

1 FOP

Figur 34. Planerat verksamhetsomrade i Oster. Bla linje redovisar skyfallsstrak genom omradet. Rosa
omraden dr forslag pa ytor som kan avsittas tor rening och térdrojning av dagvattnet frin
verksamhetsomradet.

Fléden

Markomradet som foresléas for verksamhetsomrade ér idag till storsta delen obebyggd. Byggnationen
vdntas medfora en hog hardgoringsgrad med 6kade dagvattenfloden som f6ljd. Inom de planerade
verksamhetsomradet finns idag inget utbyggt dagvattenledningssystem och omradet ingar inte i
befintligt verksamhetsomradet for dagvatten. Okade fldden fran bebyggelsen kommer alltsd inte
paverka nagot dagvattensystem inom sjialva omradet. Daremot kan 6kade floden utan fordrojning oka
belastningen pa nedstroms liggande dagvattensystem.

Inom verksamhetsomradet kan fordrojning ske bade inom planerad kvartersmark och som en mer
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samlad fordrojning i svackdiken ldngs med gatustrak och uppsamlande dagvattendammar. for att
astadkomma detta avsitts ytor for dagvattenhanteringen i planprocessen.

P4 kvartersmark kan krav pa fordrojning stéllas exempelvis genom exploateringsavtal och genom krav
pa fastighetsdgarna att f6lja fordrojningskraven enligt kommunens dagvattenstrategi. Kraven enligt
strategin dr fordrojning av 30 mm regn pé anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m® per 100 m?
hardgjord area.

Oversvimning

En hog andel hardgjorda ytor kan ge upphov till hoga floden och ddarmed risk f6r 6versvamning.
Genom att avsdtta plats for ytlig dagvattenhantering langs med gatustrak och vid omradens lagpunkter
kan de anldggningar som tillskapats for att begransa hoga floden dven nyttjas for att styra
oversvamningar till platser dér vattnet ej gor skada pa bebyggelsen. Det kan dven minska risken for
6versvimning i kinda problemomraden inom avrinningsomradet nedstroms.

Verksamhetsomradet 6ster om motorvégen ér till storsta delen beldget pa relativt hoglant mark med
liten risk for 6versvaimning. Vid utloppet i norr och sdder finns idag platser som identifierats som
potentiella 6versvaimningsytor (B och C). Utbyggnaden av verksamhetsomradet kan 6ka risken for
oversvamningar i dessa omraden. Det foreslas att ytor for flodesutjamning avsitts vid omradets utlopp.
Exempelvis i form av dagvattendammar eller torra 6versvamningsytor, se figur 34.

Vattenkvalitet

Verksamhetsomraden véntas vara hogtrafikerade med delvis tung trafik, parkeringsplatser och
uppstillningsytor med fordon. Verksamhetsomréadet planeras pa mark som idag utgors av
jordbruksmark eller skogsmark. Det dr markslag som har lag féroreningsgrad pa de flesta &mnen.
Jordbruksmarken kan dock véntas generera en relativt hog andel naringsamnen till recipienten. Den
okande andelen hardgjorda ytor vintas medfora hogre floden och dirmed hogre
fororeningstransporter. Det tillkommer dven fororeningar fran biltrafik som olja och metaller. En
exploatering av jordbruksmarken kan dock medféra en minskad belastning av naringsamnen. Inom
verksamhetsomradet behover krav stillas pa att dagvattenhanteringen forutom fordrojning har
renande funktion. Inom kvartersmarken kan underjordiska magasin vara lampliga. For att sékerstilla
en god reningseffekt fran verksamhetsomradena foreslds en mer samlad dagvattenrening, tex i
dagvattendammar vid utloppen fran omradena.
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5.4.3 Bostadsomraden

Bostadsomradena forvintas ha en ldgre hardgoringsgrad dn centrumomraden och
verksamhetsomraden. Omradena véintas ha mer gronska och mindre trafik én de 6vriga omradena.
Vid val av dagvattenhantering maste storre hdnsyns till barnsakerhet tas dn vid 6vriga omradestyper.

Gatustrukturen och
hojdséttningen anspassas s&
att skyfallsfloden kan rinna ut |
ur nytt omrade for blandad
bebyggelse

Befintlig skyfallsyta

Anvand till fordrojning for att
minska belastningen p3
befintliga bostadsomréden
nedstréms

Figur 35. I det féreslagna omradet for blandad bebyggelse i norr foreslds att en yta avsitts for
térdréjning av dagvatten for att minska flodesbelastningen pa nedstroms liggande omraden.
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Ytor som sparas for
Gversvamning. Ytorna vid &n
kan anvandas for
dagvattenhantering/rening

Idrottsomrade kan utforas som
en multifunktionell yta som kan
©oversvammas vid skyfall

Skyfallstrak mellan : - L -
idrottsomrade och blandad Gronblatt strik for skyfall
bebyggelse och 6versvamning

Dike/gronyta for dagvatten och
skyfall A

Forslag pa yta for
dagvattenlosning. Fordrgjning
for att miska risken for

| versvamning nedstroms

Figur 36. Genom befintligt bostadsomrade gar en skyfallsvdg ner mot Vallbyans bifléde (bla linje).
Skyfallsvigarna fortsitter genom ett foreslaget omrade med blandad bebyggelse dar skyfallsvigar
maste avsdttas genom omradet.

Fléden

Bostadsomradena ar foreslagna pa mark som idag anvinds som jordbruksmark. Exploateringen
kommer att innebéra en fortdtning och en 6kad andel hardgjorda ytor och ddrmed ett hogre
dagvattenflode.

Planerat bostadsomrade i norr (figur 35) avvattnas till storsta delen till Vallbyan utan paverkan pa
befintlig bebyggelse. En liten del av omradet avvattnas soderut genom befintligt bostadsomrade till
Vallbyans biflode. For att minska flodet till det befintliga dagvattensystemet och begrinsa
skyfallsfloden foreslas en yta i sodra delen av omradet for dagvattenhantering (rosa omrade i figur 35).
Enligt skyfallskarteringen ér den foreslagna ytan en lagpunkt dar vatten samlas.

Planerade bostadsomraden inom avrinningsomradet for Vallbyéns biflode (figur 36) avvattnas direkt
mot vattendraget och antas inte paverka flodeskapaciteten i nedstroms liggande ledningssystem.

Omradet i sdder som avvattnas till Kolerodsbéckens biflode (figur 36) avrinner mot ett befintligt
ledningssystem dér problem med 6versvimning och kapacitetsproblem finns. Oavsett om
avvattningen sker till ett befintligt system eller inte sa finns det anledning att begransa flodet.
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Oversvimning

De planerade bostadsomradena norr om Vallbyéns biflode dr omraden genom vilka skyfallsfloden fran
befintliga omréden avrinner mot Vallbyén. I dessa omréaden ér det viktigt att planera in obebyggda
genomgaende skyfallsstrék (se figur 35). Sadana skyfallsstrak skulle kunna utgoras av gronytor eller
gangstrak ddr dven oppen dagvattenhantering av dagvatten fran bostadsomradena kan ske.

I det planerade bostadsomréadet i soder har ett befintligt 6versvimningsomrade, E, identifierats.

Det identifierade riskomradet F ligger i ett omrade for planerad ny blandad bebyggelse. I F gar ett
befintligt skyfallsstrak som 6versvimmas enligt skyfallskarteringen. Hér foreslas ett gronblatt strak
som inte bor bebyggas.

Oversvimningsproblematik finns dven lingre nedstroms lings med Kollerodsbickens biflode.

Genom det planerade omradet for blandad bebyggelse i soder (figur 36) loper ett befintligt dike som
tar emot dagvatten fran avrinningsomradet 6ster om motorvagen. Det dr viktigt att behalla funktionen
i detta dike eller avsdtta motsvarande fordrojnings- och skyfallsstrak genom omradet. Avvattnings-
och gronstrak kan avsittas langs med gransen i norr. Inom omradet bedoms det viktigt att avsitta ytor
for att hantera 6versvimningsproblematik for att inte ytterligare forvdrra 6versvimningar nedstroms.
En 6versvimningsyta kan avsittas vid utloppet fran omradet. Forslag pa yta redovisas i figur 36.

Vattenkvalitet

Dagvatten fran bostadsomraden vintas innehalla lagre fororeningshalter dn 6vrig markanvandning
inom planomradet. Byggnationen sker pa jordbruks eller naturmark och andelen hardgjorda ytor
kommer att 6ka. Den hantering som foreslés for att hantera 6kade floden dr dven effektiva metoder for
att rena dagvattnet. Inom bostadsomradena kan rening och f6rdr6jning erhallas genom grona tak,
stenkistor, diken ldngs med lokalgator mm.

6 Slackvatten

Vid brand kan stora mangder fororenat slackvatten tillforas dagvattensystem och recipient. Speciella
atgirder kan behovas beroende pa verksamhet pa respektive fastighet. Sadana atgarder planeras i
samrad med Rdddningstjansten och miljoenheten. Generellt foreslas att slickvattnet magasineras pa de
hardgjorda ytorna kring byggnaderna. Inom planomradet planeras ett verksamhetsomrade.
Verksamhetsomradet ligger inte i direkt anslutning till nagot vattendrag. Nedstroms
verksamhetsomradet foreslas att dammar anldggs. Dammarna bor férses med
avstangningsanldggningar och pa sa vis kan slackvatten hanteras i dammarna.
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7 Diskussion och slutsats

Syftet med den Gvergripande dagvattenutredningen ir att beskriva dagvatten och skyfallssituationen
utifran nuldge, potential och forslag. Utredningen har tittat ndrmare pa de tre férsta fokusomradena i
Kungilvs kommuns dagvattenstrategin: Fldden, Oversvimning och Vattenkvalitet. Utredningen ska
ihop med Gronstrukturplanen dven innehalla inspirationsmaterial for kommande planering och drift.
Utredningen ska fungera som underlag for den fordjupade 6versiktsplanen.

Kode kan delas in i tre delavrinningsomraden, Vallbyan, Vallbyans biflode (som mynnar i Vallbyan)
och Kollerédsbécken. Miljokvalitetsnormen for Vallbyan och Kollerodsbécken ér att de uppnar mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Vallbyan, Kollerodsbacken och dess
bifléden dr idag hart belastade med risk for 6versvimningar.

Den foreslagna exploateringen foreslas i huvudsak ske pa mark som idag utgors av skogsmark eller
jordbruksmark. Inom den befintliga bebyggelsen planeras dven en fortitning med okad
héardgoringsgrad. Den foreslagna bebyggelsen kommer ddarmed att ytterligare kunna 6ka flodena och
fororeningsbelastningen pa vattendragen. Enligt EU:s ramdirektiv for vatten far recipientens status
inte forsamras. For att hantera belastningen pa vattendragen har ett antal atgarder foreslagits som
bedoms vara viktiga for att inte recipientens status ska forsamras. Ddr ytorna ligger i anslutning till
foreslagna verksamhets- och centrumomraden bor hoga krav pa rening dven stillas.

Genom befintliga omraden och forslag till omraden for ny exploatering har skyfallstrak identifierats.
Vid ny exploatering édr det viktigt att ytor sparas for planerade skyfallstrak genom omradena. Nya
skyfallsstrak kan med fordel samordnas med gronstrukturplanen for att skapa blagrona strdk genom
omradena.

Inom utredningsomréadet har sju omraden ddr 6versvaimningar kan ske identifierats. Ny exploatering
som dr planerad inom omraden med risk for 6versvimning behover utformas med hansyn till detta.
Som exempel limnas ytor i anslutning till omraden med 6versvimningsrisk dar vatten kan bli staende
och strak dar det kan passera utan att skada fastigheter.

Ny exploateringen medfor 6kade floden mot 6versvimningsytorna och mot skyfallsstrak genom
planerade exploateringsomraden. Oversviamningsytorna har identifierats som majliga platser for
hantering av dagvatten. Ytorna dr inte lampliga att bebygga pa grund av 6versvimningsrisken. Ytorna
kan utformas for rening och fordrojning av dagvatten for att minska belastningen pa nedstroms
liggande ledningssystem och ytliga skyfallsstrik, samt fororeningsbelastningen i recipienterna.

Huvuddelen av de foreslagna omradena for fortidtning och ny exploatering ligger inom omradet for
Vallbyéns biflode. Langs med Vallbyan finns ytor som identifierats som 6versvimningsytor dér
Vallbyéns biflode kan dimma upp mot befintlig mark. Har foreslas att gronytor sparas for att hantera
oversviamningen. Ytorna kan dven utformas for rening av dagvattnet for att forbattra vattenkvalitén i
recipienten.

For ytor som planeras i bostadskvarter och i omraden for blandad bebyggelse ér det viktigt att ta
hénsyn till barnsdkerheten. I dagvatten fran bostadsomraden vantas fororeningsgranden vara lag till
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mattlig. De ytor som identifierats som lampliga for dagvattenhantering vid omraden f6r blandad
bebyggelse har som framsta syfte att fordroja dagvatten eller fungera som skyfallsstrak. Har bedoms
ytorna kunna utformas som forsiankta gronytor med lag eller ingen vattenspegel. Alternativt som

vaxtbaddar/skelettjordar.
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